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GEOSI NTETI KOS NAUDOJI MO ZEMES DARBAMS
METODINIAI NURODYMA
MN GEOSI NT ZD 13

| SKYRIUS. BENDROSIOS NUOSTATOS

1.  Geosintetikos, naudojamos Zemés darbams keliuose, metodiniuose nurodymuose
MN GEOSINT ZD 13 (toliau — metodiniai nurodymai) idéstyti reikalavimai geosintetikai,
naudojamai zemés darbuose, tiesiant valstybinés reik§més kelius bei jrengiant drenaZo sistemas. Sis
dokumentas taip pat gali buti taikomas vietines reikSmeés keliams (gatvéms), kitoms eismo zonoms.

2. Su metodiniais nurodymais kartu taikomas Geosintetikos, naudojamos Zzemés darbams
keliuose, techniniy reikalavimy aprasas TRA GEOSINT ZD 13.

3.  Plieniniai armatiiros elementai neaptariami.

4.  Siuose metodiniuose nurodymuose atsizvelgiama j Vokietijos, Europos ir tarptautinius
standartus ir atitinkamas jy redakcijas.

5.  Gaminiai i§ kity Europos Sgjungos valstybiy nariy, neatitinkantys Siuose nurodymuose
iSvardinty salygy, kartu su gamintojo Salyje atliktais bandymais ir stebéjimais, vertinami kaip
lygiavercCiai Siems reikalavimams, jeigu jie taip pat ilgai uztikrina reikalingg saugumo lygj: darbui,
sveikatai ir tinkamumui naudoti.

6.  Metodiniai nurodymai, pagal pirming jy paskirtj, néra tinkami naudoti nei kaip sutarties
pagrindas, nei kaip direktyva. Pagal jy antring paskirtj Sie nurodymai, dalimis arba pertvarkyti, gali

biiti taikomi kaip statybos, tiekimo ir inZinerinés sutarties dalis.
II' SKYRIUS. NUORODOS

7. Metodiniuose nurodymuose pateikiamos nuorodos j Siuos dokumentus:

7.1 statybos taisykles ST 188710638.06:2004 ,Automobiliy keliy zemés sankasos
jrengimas®, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
generalinio direktoriaus 2004 m. gruodzio 20 d. jsakymu Nr. V-303 (Zin., 2004, Nr. 185-6885);

7.2 techniniy reikalavimy aprasa TRA GEOSINT ZD 13, patvirtintg Lietuvos automobiliy
keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos direktoriaus 2013 m. kovo 20 d. jsakymu Nr.V-121

(Zin., 2013, Nr. );


https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.4869904D6DD0

7.3. DIN V 1054-100 ,,Soil — Verification of the safety of earthworks and foundations — part
100. Analysis in accordance with the partial safety factor concept*;

7.4. DIN 1072 “Load Acceptance for Roads and Road Bridges”;

7.5. DIN 4019 ,,Soil - Analysis of settlement*;

7.6. DIN 4084 ,,Soil - Calculation of embankment failure and overall stability of retaining
structures*;

7.7. DIN 4085 ,,Subsoil - Calculation of earth-pressure®;

7.8, LST ISO 34-1 ,,Guma ir termoplastinis kauc¢iukas. Stiprio pléSiant nustatymas. 1 dalis.
DviSakiai, kampiniai ir jlankiniai bandiniai‘;

7.9. LST EN 495-5 LanksCiosios hidroizoliacinés juostos. Sulenkiamumo Zemoje
temperatiiroje nustatymas. 5 dalis. Plastikinés ir guminés hidroizoliacinés stogy juostos;

7.10 LST EN ISO 527-1 ,Plastikai. Tempiamyjy savybiy nustatymas. 1 dalis. Bendrieji
principai‘;

7.11 LST EN ISO 527-3 ,Plastikai. Tempiamyjy savybiy nustatymas. 3 dalis. Pléveliy ir
laks$ty bandymy salygos*;

7.12 LST EN 933-9 ,UzZpildy geometriniy savybiy nustatymo metodai. 9 dalis.
Smulkiausiyjy daleliy jvertinimas. Metilenmélynojo metodas®;

7.13 LST EN 1849-2 ,Lankstieji hidroizoliaciniai lakStai. Storio ir plotinio tankio
nustatymas. 2 dalis. Plastikiniai ir elastomeriniai laksStai‘;

7.14 LST EN 1997-2 ,Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas. 2 dalis. Pagrindo
tyrinéjimai ir bandymai‘;

7.15 LST EN ISO 9862 ,,Geosintetika. Bandiniy émimas ir paruoSimas*;

7.16 LST EN ISO 9863-1 ,,Geosintetika. Storio nustatymas esant apibréZtiems slégiams. 1
dalis. Vienasluoksniai gaminiai‘;

7.17. LST EN ISO 9863-2 ,,Geotekstil¢ ir su geotekstile susij¢ produktai. Storio nustatymas
esant nurodytiems slégiams. 2 dalis. Daugiasluoksniy produkty atskiry sluoksniy storio nustatymo
procediira®;

7.18 LST EN ISO 9864 ,Geosintetika. Geotekstile ir su geotekstile susijusiy gaminiy
plotinio tankio nustatymo metodas®;

7.19 LST ENISO 10318 ,,Geosintetika. Terminai ir apibréztys®;

7.20 LST ENISO 10319 ,,Geosintetika. Tempimo, naudojant placig juosta, bandymas®;

7.21 LST EN 10320 ,Geotekstile ir su geotekstile susije gaminiai. Identifikavimas

naudojimo vietoje*;



7.22 LST EN ISO 10321 ,,Geosintetika. Sujungimy arba siiiliy tempimo bandymas placios
juostos metodu®;

7.23 LST EN ISO 10722 ,,Geosintetika. Mechaniniy pazaidy jvertinimo proceduiros, bandant
kartotine apkrova. Pazaidos, kurias sukelia granuliuotosios medziagos®;

7.24 LST EN ISO 11058 ,,Geotekstilé ir su geotekstile susij¢ gaminiai. Bandinio plokStumai
statmena kryptimi pralaidumo vandeniui charakteristiky nustatymas be apkrovos®;

7.25 LST EN 12224 , Geotekstilé ir su geotekstile susije produktai. Atsparumo atmosferos
poveikiui nustatymas*;

7.26 LST EN 12225 ,Geotekstilé ir su geotekstile susije produktai. Mikrobiologinio
atsparumo nustatymo metodas, uzkasant dirvozemyje*;

7.27. LST EN ISO 12236 ,,Geosintetika. Statinis pradiirimo bandymas (CBR bandymas)*;

7.28 LST EN 12447 ,,Geotekstilé ir su geotekstile susij¢ gaminiai. Ekraninis bandymo
metodas nustatyti atsparumg hidrolizei vandenyje®;

7.29 LST EN ISO 12956 ,Geotekstilé ir su geotekstile susij¢ produktai. Budingojo
kiaurymés matmens nustatymas*;

7.30 LST EN ISO 12957-1 ,,Geosintetika. Trinties charakteristiky nustatymas. 1 dalis.
Tiesioginés Slyties bandymas*;

7.31 LST EN ISO 12957-2 ,Geosintetika. Trinties charakteristiky nustatymas. 2 dalis.
Bandymas ant nuozulnios plokstumos®;

7.32 LST EN ISO 12958 ,,Geotekstilé ir su geotekstile susije gaminiai. Pralaidumo vandeniui
Jju plokstumoje nustatymas*;

7.33 LST EN 13249 ,Geotekstilé ir su geotekstile susije gaminiai. Bitinosios savybés
naudojant keliams tiesti ir kity transporto sri¢iy statiniams (iSskyrus gelezinkelius ir asfaltavima)®;

7.34 LST EN 13251 ,,Geotekstil¢ ir su geotekstile susij¢ gaminiai. Biitinosios savybes
naudojant Zemés darbuose, pamatams ir atraminiams statiniams*;

7.35 LST EN 13252 ,Geotekstil¢ ir su geotekstile susij¢ gaminiai. Biitinosios savybes
naudojant drenazo sistemose*;

7.36 LST EN 13253 ,Geotekstil¢ ir su geotekstile susije gaminiai. Biitinosios savybés
naudojant apsaugos nuo erozijos darbuose (pakran¢iy apsaugai, kranty tvirtinimui)*;

7.37. LST EN 13254 ,,Geotekstil¢ ir su geotekstile susije gaminiai. Butinosios savybés
naudojant rezervuary ir uZtvanky statyboje®;

7.38 LST EN 13255 ,,Geotekstilé ir su geotekstile susije gaminiai. Biitinosios savybés

naudojant kanaly statyboje*;



7.39 LST EN 13256 ,,Geotekstil¢ ir su geotekstile susije gaminiai. Butinosios savybés
naudojant tuneliams tiesti ir pozeminiams statiniams*;

7.40 LST EN 13361 ,,Geosintetinés uztvaros. Bitinosios savybés naudojant rezervuary ir
uztvanky statyboje*;

7.41 LST EN 13362 ,,Geosintetinés uztvaros. Biitinosios savybés naudojant kanaly
statyboje*;

7.42 LST EN 13383-1 ,,Aptaiso akmuo. 1 dalis. Techniniai reikalavimai®;

7.43 LST EN ISO 13431 ,Geotekstile ir su geotekstile susij¢ produktai. Tempimo
deformacijos ir trilkimo veikiant ilgalaikéms apkrovoms elgsenos nustatymas;

7.44 LST EN ISO 13433 ,,Geosintetika. Dinaminis prakirtimo bandymas (kiigio kritimo
bandymas)*;

7.45 LST EN ISO 13438 ,,Geotekstilé¢ ir su geotekstile susij¢ gaminiai. PaieSkos metodas
nustatyti atsparumag oksidacijai‘;

7.46 LST EN 13491 ,,Geosintetinés uztvaros. Bitinosios savybés naudojant kaip skyséiy
uztvarg tiesiant tunelius ir statant pozeminius statinius®;

7.47. LST EN 13719 ,Geotekstile ir su geotekstile susije gaminiai. Geotekstilés,
susilie¢iancios su geosintetinémis uztvaromis, ilgalaikés apsaugos efektyvumo nustatymas;

7.48 LST EN 13738 ,,Geotekstil¢ ir su geotekstile susij¢ gaminiai. Atsparumo iStraukimui 1§
grunto nustatymas*;

7.49 LST EN 13925-1 ,Neardomieji bandymai. Rentgeno spinduliuotés difrakcija nuo
polikristaliniy ir amorfiniy medziagy. 1 dalis. Bendrieji principai‘;

7.50 LST EN 13925-3 ,Neardomieji bandymai. Rentgeno spinduliuotés difrakcija nuo
polikristaliniy ir amorfiniy medziagy. 3 dalis. Aparatiira“;

7.51 LST EN ISO 13934-1 ,Tekstile. Tekstilés medziagy tempimo savybés. 1 dalis.
Didziausios jégos ir pailgéjimo esant Siai jégai nustatymas juostelés metodu®;

7.52 LST EN ISO 14030 ,,Geotekstile ir su geotekstile susij¢ gaminiai. Ekraninis bandymo
metodas nustatyti atsparuma riig§tims ir Sarmams*;

7.53 LST EN 14150 ,,Geosintetinés uztvaros. Pralaidumo skys¢iams nustatymas*;

7.54 LST EN 14151 ,,Geosintetika. Duobimo stiprio nustatymas*;

7.55 LST EN 14196 ,,Geosintetiniai gaminiai. Moliniy geosintetiniy uZtvary vienetinio ploto
masés matavimo metodai®;

7.56 LST EN 14415 ,,Geosintetinés uztvaros. Atsparumo iSplovimui nustatymo metodas®;

7.57. LST CEN/TS 14416 ,,Geosintetinés uztvaros. Bandymo metodas nustatyti atsparuma

Saknims*;



7.58 LST EN 14417 ,,Geosintetinés uZztvaros. Bandymo metodas nustatyti drékimo ir
dzitivimo poveikj keraminiy geosintetiniy uztvary pralaidumui®;

7.59 LST EN 14418 ,Geosintetinés uztvaros. Bandymo metodas nustatyti Saldymo ir
Sildymo poveikj keraminiy geosintetiniy uztvary pralaidumui®;

7.60 LST EN 14575 ,,Geosintetinés uZztvaros. Atrankinis bandymo metodas nustatyti
atsparumg oksidacijai®;

7.61 LST EN 14576 ,,Geosintetika. Bandymo metodas, nustatyti polimeriniy geosintetiniy
uztvary pleiS¢jamajj atsparumg veikiant aplinkai®;

7.62. LST EN 14688-1 ,,Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Grunty atpaZintis ir
klasifikavimas. 1 dalis. Atpazintis ir apraSymas*;

7.63 LST EN 14688-2 ,,Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Grunty atpaZintis ir
klasifikavimas. 2 dalis. Klasifikavimo principai®;

7.64 LST EN ISO 25619-1 ,,Geosintetika. Elgsenos gniuzdant nustatymas. 1 dalis.
Gniuzdomasis valkSnumas“;

7.65 LST EN 29073-3 “Tekstile. Neaustiniy medziagy bandymo metodai. 3 dalis. Tempimo
jégos ir pailgéjimo nustatymas’;

7.66 ASTM D 5887 ,Standard Test Method for Measurement of Index Flux Through
Saturated Geosynthetic Clay Liner Specimens Using a Flexible Wall Permeameter®;

7.67. ASTM D 5890 ,,Standard Test Method for Swell Index of Clay Mineral Component of
Geosynthetic Clay Liners®;

7.68 ASTM D 6496 ,,Standard Test Method for Determining Average Bonding Peel Strength
Between the Top and Bottom Layers of Needle-Punched Geosynthetic Clay Liners*;

7.69 ASTM D 696-08 ,,Standard Test Method for Coefficient of Linear Thermal Expansion of
Plastics Between -30 Degrees C and 30 Degrees C with a Vitreous Silica Dilatometer*.

Il SKYRIUS.PAGRI NDI NES SAVOKOS
| SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

8.  Geosintetika (GSY)— bendrinis terminas apibiidinantis laksto, juostos arba trimatés
formos statybos produkta, kurio bent vienas komponentas yra sintetinis arba nattiralus polimeras,
naudojamakontakte su gruntu ar kitomis medziagomis, vykdant Zemeés darbus.

9. Geot e K&TK)i - pokscia laidi neausta, austa ar pinta geosintetika, naudojama
kontakte su gruntu ar kitomis medziagomis, vykdant Zemés darbus.

91 Neaust a ge o tNykgdtekstilée pagan@infa X§ kryptingai arba atsitiktinai

orientuoto pluosto, gijy ar kity elementy, kurie yra mechaniskai, termiskai ar chemiskai sujungti.



9.2 Austa geot eWs fgeottkile, pagarhina jprastai staciu kampu audziant
sitlus, gijas, juosteles ar kitus elementus.

93 Pi nt a ge ot &k-=sgtotekbtil®, paga@ihtXpinant vieng ar daugiau sitly, gijy
ar kity elementy.

10. Geotinklas (GGR) — plokscia geosintetika, sudaryta i§ taisyklingy ertmiy tinklo, kuriy
dydis ne maziau kaip 10 mm ir kurias riboja tempimo elementai. Tempimo elementai, kuriy plotas
mazesnis negu ertmiy, gali biiti sujungti pradiirimo-tempimo, terminiu, pynimo btidais. Geotinklai
skirstomi j:

10.1 austuosius;

10.2 istemptuosius;

10.3 virintinius;

10.4 vienkrypcius;

10.5 dvikrypcius.

11 Geosintetineé - thdzov malaidumo (gédntetika, skirta riboti skysciy
patekimg ] konstrukcijg, naudojama kontakte su gruntu ar kitomis medziagomis, vykdant
zemes darbus.

11.1Pol i meri née geosi niPept gamyRloje padminta taldto forGoB R
geosintetiné struktiira, kurios uztvaros funkcijg visisSkai uztikrina polimerai.

11.2Mol i o geosi nt et i-G) & gamyklojy gagaminta ( 1&kBoR formos
geosintetiné struktiira, kurios uztvaros funkcijg visiskai uztikrina molis.

11.3 Bit umi né geosi nt e t-B)négamyklpj¢ pagamiata laks(é BfdRmos

geosintetiné struktiira, kurios uztvaros funkcijg visiskai uztikrina bitumas.

GEOSINTETINES MEDZIAGOS

Geotekstilé Geotinklas Geosintetinés uztvaros
(laid@is vandeniui) (vandeniui nelaidZios
arba menkai laidzios)
Neaustine geotekstilé Austi Polimerinés geosintetines uztvaros
Austiné geotekstile Ekstrudiniai Molio geosintetinés uztvaros
Pinta geotekstile Virintiniai Bituming¢ geosintetin¢ uztvara

Kompozicinés medZiagos

1 pav. Geosintetiniy medz2iagy s



12 Zal i avos geosi nt—ediddionaé mgo tankid poicsilenss HDPE ir
LDPE) ir lankstusis polipropilenas (FPP).

13. Bentonitas— tai natiiraliis ar aktyvuoti natrio bentonitai bei natiraliis kalcio bentonitai,
kurie granuliy ar milteliy pavidalu naudojami molio geosintetiniy uztvary gamybai.

14. Polimerai — tai aramidas (AR), poliamidas (PA), polietilenas (PE), poliesteris (PET),
polipropilenas (PP) ir polivinilalkoholis (PVA). Siekiant uZtikrinti tam tikram gaminiui biidingas
savybes, ] gaminio sudét] gali biiti jdéta kity gaminiy (t. y. priedy, pvz. stabilizatoriy). Be to
naudojamos polivilchlorido (PVC) ar bitumo dangos.

15. Geokompozitas (GCO)- bent vienos geosintetikos derinys su kitomis (geosintetika
arba ne) medzZiagomis.

16. Suyrantys gamtiniai produktai — tai linai, kanapés, dziutas ir koiras (kokoso palmés
pluostas). Jie naudojami produkty, kuriais siekiama apsaugoti §laitus nuo erozijos, gamyboje.

17. Gaminys— tai bendras terminas, kuriuo Siame aprase apibiidinamos visos medZiagos.

18. Kitos sgvokos ir apibrézimai pateikti LST EN ISO 10318 standarte.
Il SKIRSNIS.GEOTEKSTI LE

Neaustos sgeotekstil e
19. Neausta geotekstilé (GTX-N) — pagaminta i§ kryptingai arba atsitiktinai orientuoto
pluosto, gijy ar kity elementy, kurie yra mechaniskai, termiskai ar chemiskai sujungti.
20. Geotekstiliy gamybos buidai:
- mechaninis (pvz., smaigstant adatomis arba susiuvant);
- sukibimo budu, t. y. kohezyviai (pvz., terminiu poveikiu);
- sulipimo biidu, t. y. adhezyviai (pvz., naudojant risiklius).
Austos geotekstil és
21 Geotekstilé, pagaminta jprastai staciu kampu audZiant siilus, gijas, juosteles ar kitus
elementus. Jos skiriasi:
21.1 situly raSimi (verpalai, daugiagijai sitilai, susukti siiilai, vienagijai sitlai, juostelés ir
rezgalo sitilai);
21.2 savo suaudimu — dar vadinamu supynimu — pvz., drobinis (paprastasis), panamos ir
ruozeliais;
21.3 siuly skaiCiumi, taikomu ilgio vienetui.
22. Esant poreikiui sankirtos taskai papildomai sutvirtinami.

Pintos geotekstil es



23.  Geotekstilé, pagaminta pinant vieng ar daugiau sitily, gijy ar kity elementy.
[l SKIRSNIS. GEOTINKLAS

Austieji geotinklai
24. Austi geotinklai yra pagaminti suaudziant gijas mazguose. Dazniausiai $ie gaminiai yra

su didesnémis nei 10 mm kiaurymémis; dazniausiai jie papildomai turi polimerinj padengima.

| Stemptieji geotinkl ai
25. IStemptieji geotinklai yra pagaminti iStemptoje membranoje iSspaudziant kiaurymes.
Dazniausiai §iy gaminiy mazgas yra Zymiai storesnis uZ juosta, kurios plotis yra nevienodas (prie
mazgy placiausias).
Virintiniai  geotinklai
26. Virintiniai geotinklai yra pagaminti suvirinant geotinklo juostas mazguose (juostos
mazge yra sudétos viena ant kitos). Dazniausiai §iy gaminiy juostos yra ploksc¢ios, geotinklai yra

standiis ir nepadengti jokia papildoma danga.
IV SKIRSNIS.GEOSI NTETI NESOSUZTVAR

Poli meriné geosintetiné uztvara
27. Polimeriné geosintetiné uztvara — gamykloje pagaminta laksto formos geosintetingé
struktiira, kurios uztvaros funkcijg visiskai uztikrina polimerai.
Moliogeosinet i neé uztvara
28. Gamykloje pagaminta laksSto formos geosintetiné struktiira, kurios uztvaros funkcija
visiSkai uztikrina molis. Ji susideda i§ laikan¢iy austy ir neausty geotekstiliy ir uzvaros funkcijg

atliekancio geosintetinio molio.
V SKIRSNIS. GEOKOMPOZITAI

29. Geokompozitus sudaro vienas su kita suriStos: neaustos arba austos geotekstilés,
geotinklai, uztvaros arba kiti plok§tuminiai dariniai.

30. Tipiniai geokompozitai yra drenaZiniai dembliai, kuriuos sudaro vanden;j filtruojantis
branduolys (filtracinis sluoksnis) ir vienoje arba abiejose pusése iSdéstyti geotekstilés filtrai. Vietoje

filtro galima naudoti geosinteting uZtvara.
IV SKYRIUS.ZYMENYS | R SUTRUMPI NI MAI

31  Siuose metodiniuose nurodymuose naudojami Zemiau nurodyti Zymenys ir sutrumpinimai:
31.1 Geosintetikos gaminiai:

- GSY - geosintetika;

/



- GTX — geotekstilé;
1 GTX-N — neausta geotekstilé;
1 GTX-W — austa geotekstilé;
1 GTX-K - pinta geotekstilé;
- GGR - geotinklas;
- GBR — geosintetiné uztvara;
1 GBR-P — polimeriné geosintetiné uztvara;
1 GBR-C — molio geosintetiné uztvara;
1 GBR-B - bituminé geosintetiné uztvara;
- GCO - geokompozitas.
31.2 Zaliavos, naudojamos geosintetikos gamybai:
- AR — aramidas;
- PA —poliamidas;
- PE —polietilenas;
- PET — polietileno tertraftalatas (poliesteris);
- PP — polipropilenas;
- PVC - polivinilchloridas;
- PVA —polivinilalkoholis;
- HDPE - didelio tankio polietilenas;
- LDPE- mazo tankio polietilenas;
- FPP — lankstusis polipropilenas.
31.3 Geosintetikos panaudojimo sritys:
- S - atskyrimas;
- F—filtravimas;
- R —armavimas;
- D —drenavimas;
- P —apsauga.
31.4 Kiti Zyméjimai:
- Fa Fy — projektinis stipris tempiant;
- €4 — pailgejimas dél tempimo;

- 50, =5% — apatinio arba virSutinio kvantilio dydzio indeksas;

- R 500 — budingas stipris tempiant trumpalaikio bandymo metu;



- A;- Ag#1 — As— gaminio saugos koeficientai;

- Aq#a —saugos koeficientas;

g — dalinis saugos koeficientas;
- Yagy, - dalinis saugos koeficientas, kuriuo jvertinamos vandens kiekio

apskai¢iavimo paklaidos;

- GRK — geotekstilés tvirtumo klase;

Fr Fp — stipris tempiant;

- reik.Fy gy, "€ Fr.s% — reikalaujamas 5 % apatinis stiprio tempiant kvantilis;

- Fp R — atsparumas pradiirimui;

- reik.Fp 5o Teik. Fpsw — reikalaujamas 5 % apatinis atsparumo pradiirimui kvantilis;

- Mmp ™Ma — plotinis tankis;

- reik.mp s reik.Myzm — reikalaujamas 5 % apatinis plotinio tankio kvantilis;

- A-—plotas;

- OgyPs0— budingasis kiaurymés matmuo;

- kg, %= — bandinio plok§tumai statmena kryptimi pralaidumo vandeniui koeficientas;

- kv ky — geotekstilés pralaidumo vandeniui koeficientas statmena plokstumai
Kryptimi;

- kysw Ky 500 — geotekstilés pralaidumo vandeniui statmena plokStumai kryptimi

koeficiento 5 % apatinis kvantilis;

- k¢ ki — grunto pralaidumo vandeniui koeficientas;
Od,s,g 7= — projektiné pralaidumo vandeniui gaminio plokStumoje geba;
- Og,s,g,5% 1@=a5%— projektinés pralaidumo vandeniui gaminio plokStumoje gebos

vertés 5 % apatinis kvantilis;

Os,g,5% =4:5% — deklaruotas pralaidumo vandeniui gaminio plokStumoje gebos 5 %

apatinis kvantilis;

- Ok 59 75% — charakteringasis drenazo debito dydis;
- Ay #ar— drenazo ploks¢iy sumazinimo koeficientas;

- dd — geosintetikos storis;



- d,p@20— biidingas geotekstilés storis, i¥matuotas taikant 20 kN/m? apkrova;

- 50 dz05%— 5 % apatinis geosintetikos storio kvantilis, i$matuotas taikant 20
kN/m? apkrova;

-y ¥ — geosintetinés molio uztvaros skvarba;

- Vyso V#se — pralaidumo vandeniui indeksas, kai vandens slégis lygus 50 mm;

i i — hidraulinis gradientas i =H/d* = H-’rd;
- HH —hidraulinis lygiy skirtumas.

VSKYRIUS.TECHNI NES SAVYBES
| SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

32. Reikalaujamos vertés, taikomos geosintetikai, apima verciy sklaida, susidarancig i$
bandinio émimo, bandymo paklaidy ir darbo sglygoty nuokrypiy nuo normos. Jos pagristos
charakteringu dydziu (5 % virSutinio arba apatinio kvantilio), kuris atitinka i§ gamintojo CE
atitikties sertifikate nurodytos vidutinés vertés atémus arba prie jos pridéjus leidZziamg nuokrypa.
Reikalavimas biidingajam kiaurymés matmeniui Ogp dél didelés bandymo palyginamyjy verciy
sklaidos, taikomas nurodytam verc¢iy vidurkiui.

33. Gaminiy savybes nulemia (sglygoja) jy komponentai, Siy iSsidéstymas ir naudotos
zaliavos. Taip pat svarbi yra juosty, plausy ir siiily risis ir jy sujungimas arba supynimas, mazgy

suformavimas ir pavirSiaus struktura.
Il SKIRSNIS.ZALI AVOS

34.  Siuo metu naudojamos tokios plausy, siiily ir tinkly Zaliavos:

34.1 AR —aramidas;

34.2 PA —poliamidas;

34.3 PE - polietilenas;

34.4 PET - polietileno tertraftalatas (poliesteris);

34.5 PP —polipropilenas;

34.6 PVC - polivinilchloridas;

34.7. PVA —polivinilalkoholis.

35. Polietilenas ir polipropilenas vadinami poliolefinais.

36. Specifinéms gaminio savybéms uztikrinti arba palaikyti, gamyboje gali biti taikomi kiti
priedai (priemaiSos ir agregatai, pvz., stabilizatoriai, gerintojai). Taip pat naudojami apvalkalai i§

polivinilchlorido (PVC), polietileno (PE) arba bitumo.



37. Kaip polimeriniy sandarinimo juosty zaliavos §iuo metu pirmiausia naudojama:

37.1 HDPE - didelio tankio polietilenas;

37.2 LDPE —mazo tankio polietilenas;

37.3 FPP — lankstusis polipropilenas.

38 Kitos zaliavos yra puvantys natliralis produktai, pvz., linai, kanapés, dziutas arba
kokosas, kurie gaminiuose naudojami apzeldinamy pavirSiy apsaugai.

39. Molio geosintetiniy uztvary plétrusis molis smulkinamas kaip natiiralus ar aktyvintas
natrio bentonitas arba kaip natiiralus kalcio bentonitas, arba jis naudojamas milteliy forma 2—12 kg/m?
kiekiu.

40. Galima teigti, kad auksciau iSvardytos zaliavos neterSia grunto ir vandens kenksmingomis
medziagomis. Tirplis vandenyje arba vandens iSplaunami priedai, naudojami gamyboje (pvz.,
gerintojai, stabilizatoriai ir konservavimo medziagos gerintojams, uzpildams, minkstikliams, akrilato
priedams bentonituose) turi biiti pateikiami produkto aprase nurodant jy rusj ir kiekj (zr. IX skyriaus
II skirsnj, Me ¢ h a ni n d.sTaipspa wuni b gsaminio saugos duomeny lapas, kuriame yra
nurodyti minéti priedai. Toks medziagy aprasas gali biiti neprivalomas, pateikus valstybés pripazinto
arba akredituoto higienos instituto arba aplinkos kontrolés laboratorijos iSduotg gaminio patikimumo

pazymg (zr. VIII skyriaus XXV skirsnj ir IX skyriaus VII skirsnj, Poveikis aplinkgi
Il SKIRSNIS.GAMI NI Yy RUSYS

Geotekstiles

41. Neaustos geotekstilés daugiausia naudojamos kaip grunty atskyrimo ir filtravimo
sluoksnis bei geosintetiniy uzvary apsaugai. Dél savo porétos struktiiros jos yra gerai laidzios
vandeniui visomis kryptimis.

42. Austos geotekstilés daugiausia naudojamos kaip armatiira ir atskiriamasis sluoksnis
grunte. Jégos perneSimas tarp grunto ir geotekstilés vyksta tik dél geotekstilés ir grunto trinties.
Taip pat tinka naudoti kaip filtra tarp sméliniy grunty.

Geotinklai

43. Geotinklai daugiausia naudojami kaip armatiira grunte. Jégos perneSimas tarp grunto ir
geotinklo vyksta dél geotinklo ir grunto susikabinimo ir trinties. Geotinklo ir grunto susikabinimui
ir trin¢iai jtakg daro Sie veiksniai: geotinklo juosty SiurkStumas, akiy dydis, geotinklo tipas, grunto
daleliy dydis ir forma, taip pat laikinoji apkrova.

Geosintetinés wuztvaros
44. Geosintetinés uZtvaros yra nelaidZios vandeniui, bet dél difuzijos procesy tam tikri

angliavandeniliai labai nedideliais kiekiais gali prasisunkti.



45. Molio geosintetinés uztvaros, priklausomai nuo molingojo uzpildo rasies, storio ir jy
konstrukcijos, yra labai menko vandens pralaidumo. Prasisunkus vandeniui bentonitas reaguodamas
Su juo brinksta, taip sudarydamas hidroizoliacinj sluoksnj. Gebéjimg brinkti veikia jony kaitos
procesai. Dél isdzitivimo ar ledo kepuriy susidarymo atsiranda plysiy, kurie gave drégmés ar
atitinkamai istirpus ledui vél uzsitraukia.

46. Molio geosintetinés uztvaros su bentonito uzpildu dél didelio jony kaitos pajégumo
pasizymi tam tikra sunkiesiems metalams biidinga sulaikomaja geba.

Geokompozitai

47. Geokompozitai naudojami ten, kur vienu metu yra reikalingos $iy medziagy atskiry
komponenty savybés. Atskiry komponenty sgveika sglygoja (nulemia) technines kompoziciniy
medziagy savybes.

48. Tam tikri geokompozitai (drenaziniai dembliai) gali buti naudojami vandens iSvedimui

$iy medziagy lygmenyje (zr. VII skyriy Il skirsnj, Ge ot ek st i | as drenajo

IV SKIRSNISSATSPARUMAS SENEJI MUI

49, Kalbant apie iki Siol naudotus gaminius i§ sintetiniy zaliavy, galima teigti, kad joms
bidingas didelis atsparumas sen¢jimui, jeigu jrengiamojoje fazé€je nebuvo reikSmingai pazeista Siy
gaminiy funkcija.

50. Priklausomai nuo Zzaliavos, tiriama d¢l Siy jautrio atvejy (Zr. IX skyriaus IV skirsnj,
At sparumay senaji mui

50.1 Visi gaminiai dé¢l oksidacijos (erozijos);

50.2 PA gaminiai (jskaitant aramida), PET ir PVA d¢l vidinés ir iSorinés hidrolizés (pvz.,
pries stiprias rugstis ir Sarmus);

50.3 PA gaminiai (jskaitant aramidg), PE, PP, PVA ir elastomerai (iskaitant kauc¢iuka) d¢l
oksidacinio pazeidimo arba stabilizatoriy hidrolizés ar oksidacijos;

50.4 PVC minkStieji gaminiai, be kita ko, ir d¢l minkStikliy netekties;

50.5 Geosintetinés uztvaros ir ekstruduoti geotinklai dél jtrikimy;

50.6 Geosintetinés uztvaros dél mikrobiologinés tarSos, iSskyrus PE (HDPE, LDPE) ir PP,
kurios apskritai laikomos atspariomis mikroorganizmams;

50.7. Geosintetinés uztvaros dél atsparumo Saknims, iSskyrus geosintetines uZtvaras i§ PE
kurios apskritai laitkomos atspariomis Saknims;

50.8 Molio geosintetines uztvaros del idziiivimo ir Sal¢io poveikio.



51  Stabilumo uztikrinimas, t.y. ilgalaikio stiprio tempiant nustatymas, zr. VII skyriaus |
skirsnj, Reikalavimai stiprinimyiVIII skyriaus VII skirsnj ir IX skyriaus II skirsnj, Ge ot e K st |
geotinkl o atsparumas il gal ai ki aikmssstaldmasnpi a ms

52, Neigiamo hidrauliniy ir filtravimo techniniy savybiy pokyc¢io galima iSvengti, jeigu
naudojamos geotekstilés filtravimo savybés yra parinktos pagal besiribojantj grunta (zr. VII

skyriaus Il skirsnj, Ge ot eksti | &sifsit lemOOpir)oj éke mad mas
VI SKYRIUS. NAUDOJIMO SRITYS
| SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

53 Geosintetinés medziagos Zzemés darbuose naudojamos $iais atvejais:
53.1 atskyrimui:

- tarpsluoksnis po smelio, Zvyro ar skaldos sluoksniu (Zr. VI skyriaus II skirsnj,

Geotekstila kaip)atskiriamasis sluoksnis
53.2 filtravimui:

- filtras nusausinimo funkcijoms (zr. VI skyriaus III skirsnj Ge ot ek st i | a

sausi ni moeirDAl skyrignd [InsliirmipGe ot ek st i | &s filtr O i)r c
53.3 vandens pasalinimui:

- drenos nusausinimo funkcijoms (zr. VI skyriaus IV skirsnj, Ge ot ek st i
kombinuotosi os medgi agoisVllgkgreve ksaimmp Gz ot ak $t dlr
ir drenago si9temO projektavi mas

53.4 armavimui:

- gruntiniy statiniy armavimas (zr. VI skyriaus V skirsnj, Geot ek st i | & i r

geméas st at irVilisiriawiskisn Armuot os g 5 projektd¥imasi st e mo
53.5 apsaugai:

- Slaity ir augalija uzs¢jamy grunty apsauga nuo galimos erozijos (zr. VI skyriaus VI
skirsn Geot ekstila ir kombinuotosios med;gi agos

- geosintetiniy uZtvary apsauga nuo pazeidimo (Zr. VI skyriaus VII skirsnj,
Geosintetini® ugtvarO apsauga

53.6 hidroizoliavimui:
- vandens rezervuary ir grioviy hidroizoliavimas (Zr. VI skyriaus VIII skirsnj,

Geosinteti)nas ugtvaros
Il SKIRSNIS.GEOTEKSTI LE KWRIARASKSTISUOKSNIS

54. Funkcijos:



54.1 Stabdyti stambiagriidzio uzpildo susimaiSyma su smulkiagridziu besiribojanciu gruntu;

54.2 Neleidzia atsirasti lokaliniams grunto praspaudimams esant silpniems zemés sankasos
pagrindams;

54.3 Negausaus, laikino vandens proverzio atveju, sudaro pakankama filtravimo efektyvuma
tarp vienas vir$ kito jrengty grunty sluoksniy.

55. Atskyrimas visuomet susijgs su filtravimu arba armavimu, todél apibréziant
reikalavimus medziagai jie neturéty biiti traktuojami atskirai. Toliau pateikti geotekstilés

panaudojimo pavyzdziai.

Geosintetinés medziagos uzlenkimas
1 sankasg ant pirmojo (apatinio pylimo)
uzpilo sluoksnio 1,0-1,5 m ilgiu

N\ Apsauginis grunto sluoksnis

Tolesné pylimo

konstrukcija Pylimo uzpilo

_ gruntas
Apat1n1§ pylimo “Altsparus atmosferos poveikiui,ffaidus™
sluoksnis

AN\ $ $

pvz., Smulkiagrude, silpna zemés sankasa

2 pav. Geotekstile po pyli mu

Pirmas uzpilo sluoksnis
ir dalinis grunto pakeitimas

Atsparus atmosferos poveikiui, laidus
vandeniuli, tvirtas ir vandens patekimo atveju

Geotekstilé

3 pav. Geotekstileée dalinio grunto

Pylimo uzpilo Uzdengimas

medziaga Apsauginis grunto sluoksnis

/ “7"Atsparus atmosteros poveikiui, 1aidus N\ _ Geotekstilé
vandeniui, tvirtas ir vandens patekimo atvej

N — — — — — —

pvz., Smulkiagriide, silpna zemeés sankasa

4 pav. Geotekstilé kaip uzpilo apvalkal as,

esanucipy l o sluoksniy ir virSutinio grun



Uzdengimas

Pylimo uzpilo

medZiaga Apsauginis grunto sluoksnis

“Atsparus atmosferos poveikiui, laldus\
4andemu1 tvirtas ir vandens patekimo atvej\

Geotekstilé

pvz., Smulkiagrude, silpna zemés sankasa

5 pav. Geotekstile kaip uzpilo apvalkal as,

esanciy uzpilo sluoksniy ir virsutinio gti

Pylimo uzpilo
medziaga

Atsparus atmosferos poveikiui, laidus Geotekstilé
vandeniui, tvirtas ir vandens patekimo atveju

pvz., Smulkiagriide, silpna zemés sankasa

6pav. Geotekstilé duobiy ir grioviy uzpil
stabilia medziaga, geotekstile gal.i

Pakankamai tvirta konstrukcija

Geosintetinés medziagos uzlenkimas
1 sankasg ant pirmojo (apatinio pylimo)
uzpilo sluoksnio 1,0—1,5 m ilgiu

pvz., Smulkiagriide, silpna zemés sankasa

7 pav. Geotekstileée po keliu su danga ir be

ki o ,ketlaiaps pat Salutinis kelio

Grindinio akmenys / plokstes

"+, Paklotas

Pagrindo sluolksnis

- Geotekstilé

| Smulkiagriidé zemés sankasa |

8 pav. Geotekstilé tarp grindinio pakloto i

Zzemés sankasos

Nur ody mai medzi agoms parinkti, dar bams



Nurodymai medgiagoms parinkti

56. Lemiamg reikSme pasirenkant neausting geotekstile turi jos atsparumas mechaninéms
apkrovoms, atsirandan¢ioms dél uzpilo grunto bei dél papildomy apkrovy statyby metu.
Tarpsluoksnis, taip pat ir salyCio su gruntu atveju, turi buti laidus vandeniui ir pasizyméti
mechaniniu filtraciniu stabilumu Zemés sankasos atzvilgiu.

57. Tai nekei¢ia uzpilo gruntui taikomy reikalavimy pagal statybos taisykles ST
188710638.06:2004 , Automobiliy keliy Zemés sankasos jrengimas®, t.y. sutankinamumo,
atsparumo $al¢iui ir vandens nuvedimo gebos taip pat profilio suformavimo pagal statybos projekta.

Nurodymai darbams atlikti

58. Geotekstiles klojamos skersai iSilginés aSies, uzlaida formuojant uZzpilo jrengimo
kryptimi. Atskiry rulony uZlaida ir Soninis iSsikiSimas S§laito papédéje turi biiti maZiausiai 50 cm.
Naudojant geotekstiles iki dviejy rulony plocio, galimas iSilginis klojimas. Nelygaus posluoksnio
atveju uzlaida padidinama tiek, kad po uZpilo jrengimo biity uztikrinta minimalioji uzlaida. Rulonai
gali biiti sujungiami ir kitaip, pvz., susiuvant. Jeigu geotekstilés yra klojamos po vandeniu, rulonai
turi bati tvirtai sujungiami vienas su kitu. Siy taisykliy nesilaikymas galimas tik tada, jeigu
atitinkamomis priemonémis, rulony sujungimu, sutvirtinimu (pvz., segtukais, grunto vinimis) arba
specialia uzpilo forma uztikrinama, kad po uZzliejimo bus iSsaugota minimalioji uzlaida.

59. VazZiuoti su statybine technika tiesiai ant geotekstilés yra grieztai draudziama. Apatinis
pylimo sluoksnis (2 pav.) turi buti uZpilamas atspariu atmosferos poveikiui ir vandeniui laidziu
gruntu, kuris turi gebéti bet kuriuo metu surinkti ir nukreipti kylantj vandenj. Tas pats taikoma ir
grunto pakeitimui (3 pav.). Pirmas uzpilo sluoksnis ant geotekstilés pilamas nuo virSaus, atsargiai
paskleidziamas ir sutankinamas. Jo storj lemia zemés sankasos laikomoji geba ir uzpilo medziagos
sutankinamumas. Statybinis transportas turéty biti leidZziamas tik po grunto sutankinimo. Pirmo
uzpilo sluoksnio storis silpnos zemés sankasos atveju — maziausiai 50 cm.

60. Jeigu tarp medziagos paklojimo ir jos uzpylimo gruntu susidaro daugiau negu viena
para, turi biiti atsizvelgiama | gaminio atsparuma atmosferos poveikiui(zr. IX skyriaus IV skirsnj,
Atsparumas atmosferos poveiliui

Nurodymai disuddyD apr ag

61 Darby aprase reikia nurodyti numatomg taikymo sritj. Atskyrimas visuomet susijes su
filtravimu arba armavimu, todél nustatant reikalavimus niekada neturéty biiti traktuojamas atskirai.

62. Cheminio ir mikrobiologinio atsparumo reikalavimai nustatomi pagal: (zr. IX skyriaus
IVskirsnj Geot ekstil as atsparumas cheminiam pove

62.1 numatoma eksploatavimo trukme;



62.2 aplinkiné terpé: grunto ir uzpildo arba gruntinio vandens pH verté (pH < 4 arba 4 < pH
<9 arba pH >9), pvz.:

- taikymas salytyje su pagerintais arba statybinémis kalkémis ar cementu sustiprintais
gruntais;

- taikymas salytyje su cementbetoniu arba betono trupéjimu;

- taikymas salytyje su pramonés Salutiniais produktais, pvz.. Slakais.

63. Pagal TRA GEOSINT ZD V skyriaus V skirsnj reikalaujama laikytis supaprastinty
salygy filtrui, kiaurymés dydis Ogp neaustai geotekstilei turi biiti 0,06 mm < pasirinktas Ogp <
0,2 mm, austai ir pintai geotekstilei — 0,06 mm < pasirinktas Ogg < 0,4mm (zr. VIII skyriaus X
skirsnj ir IX skyriaus III skirsnj, Filtravimo parametra).

64. Parenkant geotekstilg zemés darbams:

64.1 Reikia nurodyti reikalingg geotekstilés tipg (pvz., neaustiné geotekstilé, austiné
geotekstilé, pinta geotekstilé, geokompozitas su neaustine geotekstile), tafiau taip pat galima
pateikti laisvos formos teksta, kuriame pasirinkimo teis¢ numatyti rangovui.

64.2 Reikia nustatyti biiting geotekstilés stiprio klase remiantis numatoma naudoti uzpilo
medziaga ir numatoma jrengiamgja ir statybos darby apkrova (zr. IX skyriaus II skirsnj, Atsparumas
(tvirtumas) mechaninams apkrovoms DZengi ant

64.3 D¢l atsparumo atmosferos poveikiui: Zinant numatomg laiko tarpg nuo geotekstilés
jrengimo 1ki jos apsaugojimo nuo atmosferos poveikio uzpilant grunto sluoksniu, nustatomas
reikalavimas geotekstilés atsparumui atmosferos poveikiui. Tai gali biiti palikta rangovo nuoziiirai, jeigu
statybos darby eiga yra jo Zinioje, arba nurodymai dél statybos darby pateikiami laisvos formos tekstu.
Kai geotekstilés uzpylimas vykdomas praeinant iki vieno ménesio nuo jos paklojimo, reikalingas didelis
jos atsparumas atmosferos poveikiui, praeinant iki 2 savaiiy — vidutinis atsparumas: duomenys
pateikiami CE lydimajame dokumente (Zr. IX skyriaus III skirsnj ir TRA GEOSINT ZD).

64.4 Klojimas skersai kelio aSies yra standartinis, taciau laisvos formos tekste galima
numatyti ir kitokj biida, pvz., i8ilginis klojimas iki 2 rulony ploc¢io arba kai rulony persidengimai
nuo i8slydimo yra stabilizuojami taikant specialias priemones (pvz., susiuvimag, susegima, terminj
suvirinima).

64.5 Rangovui atsiskaitant su uzsakovu, galimi trys variantai: a) pagal jrengta gaminio plota;

b) padengta plota pagal iSmatavimus vietoje; c) padengta plota pagal uZzsakovo reikalavimus.
Il SKIRSNIS.GEOTEKSTI LE KRA® SAUSI NI MROIUQSEENGI

65. Funkcija:



65.1 Uztikrinti drenuojamo grunto filtracinj stabiluma naudojant atviras filtracines
medziagas ir drenavimo elementus.

Pavyzdzi ai

66. Visi keliy statybos drenavimo jrenginiai, kuriuose reikalingi filtrai, gali bati
sukonstruoti su geotekstilés filtrais. Cia pateikiami tik atrinkti pavyzdziai.

67. Geotekstilei atliekant filtro funkcija, stambiagrudé uzpildo medziaga gali panaudojama
filtravimo jrenginiams, kuriy privalumas yra didelis vandens laidumas taip pat aukStas porinis tiiris
ir didelé sulaikomoji geba.

68. Projektuojant ir gaminant drenavimo jrenginius laikomasi statybos taisykliy ST
188710638.06:2004 ,,Automobiliy keliy Zemés sankasos jrengimas* reikalavimy.

Fiir as sausinimo DZenginiuose

Apzeldinimas

Smulkiagridis
uzpilas

Geotekstilé

Drenazinis vamzdis

.....

vvvvvvvvv

9 pav. Drenazo pri zme

10 pav. Prizmés uzpildymas filtracine med:

vamzdzi o, bet ne nusausinamo grun

Smulkiagriidis gruntas

Dalinio drenavimo /
" A N
vamzdis / ’

11 pav. Filtravimo jrengdmgrraZziGrjotw&mz



Geotekstilé

7
7

Uzdengimas virSutiniu gruntu

Stambiagriidé uzpilo

Filtracinis vanduo

12 pav. Slaito drenavimo sl uok

=

Stambiagridis |
Geotekstile gruntas

(—

-
I‘ ~\

Drenazinis vamzdis

13 pav. Dauba Slaito virsSutiniame kraste,
prizme; geotekstile virsSujrerarmdadrnierkiamd iflumlo

geosintahi ne uztyv



Atsiradusi slydimo plokStumas

Virutinis gruntas ir ~7
apzeldinimas 7 ,"/ Creotekstile
eotekstilé

Akmeningas gruntas

/ Nuolydis pagal
'/~ trumpalaikj stabiluma

———
———

o ) Drenazinis vamzdis
Drenazinis vamzdis atbha ~~_— .~ /
iSilginis kelio drenavimas——% 4
= PR ° |
\ Nuolydis < likutinis kirpimo kampas
14 pav. Del i Splovimo nuslinkusio Slaito

apdengiant)] atraminj wuzpilo grunta i 8§ fi

stambiagriudzi o grunto

Virsutinis gruntas ir,
apzeldinimas

|
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gy s ’ \ Drenazinis vamzdis kai
Isilginis drenavimo <, 1 I — . P
: ) —# skersinio drenavimo elementas
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15 pav. Dél Sl aite esantuo geabhsparausadbaea
atraminemis drenavimo prizmémi s su geoteks:

filtravi mui nestabil y, nesankabuy
At si kri ami ej. sl uoksni ai ir filtr
Geotekstilé

sauginis SalCiui atsparus sluoksnis
be filtracinio stabilumo




16 pav. Tarpsluoksri s i r filtracinis sluoksni s, kai
filtravi mui nel ai dus Sal i ui sluoksnis (ze

vandenj turi nuleisti zZzemiau apatinio

Uzpylimo gruntas

Gabionai

.....

17 pav. Atramini s el ementas 1§ gabiony su geot ek:
atskyrimui

Nur ody mai medzi agoms parinkti, dar bams

Nurodymai medgi agoms parinkti

69. Reikalingas geotekstilés filtravimo efektyvumo drenuojamo grunto atzvilgiu
patvirtinimas (zr. VII skyriaus II skirsnj ir IX skyriaus III skirsnj, Filtravimo parametra).

70. Parenkant atkreipiamas démesys ] pakankamg geotekstilés stiprj gretimy grunty
atzvilgiu ir j jrengiamajg apkrova (zr. IX skyriaus II skirsnj, At spar umas (tvirtu
apkrovoms DZengiant (statfant) 1r statybos n

71.  Naudojant nuozulniose plokStumose atsizvelgiama j trintj tarp grunto ir gaminio (Zr. IX
skyriaus II skirsnj, Gaminio trintis su gruntu ir kitu gaminju

Nurodymai darbams atlikti

72. DrenaZzo prizmés visiSkai apdengiamos geotekstilés filtru tam, kad biity iSvengiama
smulkiy grunto daleliy patekimo j drenaZo sistemg. Uzlaida turéty buti maziausiai 50 cm (9—
11 pav.). Jeigu neaustine geotekstile apsupamos tran$éjos ar vamzdzio plotis mazesnis negu 50 cm,
uzlaida suformuojama tokia, kiek maksimaliai persidengti leidzia konstrukcijos matmenys.

73. Stabilios grunto ir filtro sistemos su pakankamu vandens laidumu sukiirimui reikalingas
vidinis, betuStumis filtro salytis su gruntu. ] tai reikia atsizvelgti atliekant jrengima ir grunto

uzpylima. Klojant nuolaidziose plokStumose ] tai turi biiti ypac atsizvelgta.



74. Dél plokstuminio klojimo atitinkamai taikomas VI skyriaus 11 skirsnis, Ge ot e k st i
atskiriamasis sluoksnis

75. Pavir$ius, ant kurio klojamas drenazinis kilimas, turi biiti lygus. Irengiant ant nuolaidziy
pavir$iy pakloti lakstai apsaugomi nuo iSslydimo.

76. Irengiant reikia vengti bet kokio pazeidimo, kuris silpnina grunto sulaikomaja geba.

Nurodymai darbO® apragui sudary

77. Darby apraSe reikia nurodyti numatomg taikymo sritj.

78. Cheminio ir mikrobiologinio atsparumo reikalavimai nustatomi pagal IX skyriaus 1V
skirsnj Geot ekstilas atsparumas cheminiam povei k

78.1 numatoma eksploatavimo trukmé;

78.2 nustatoma aplinkiné terpé: grunto ir uzpildo arba gruntinio vandens pH verté (pH < 4
arba 4 <pH <9 arba pH > 9), pvz.:

- taikymas sglytyje su pagerintais arba statybinémis kalkémis ar cementu sustiprintais
gruntais;

- taikymas sglytyje su cementbetoniu arba betono trupéjimu;

- taikymas sglytyje su pramongs Salutiniais produktais, pvz. Slakais.

79. Parenkant filtrg zemés darbams reikia:

79.1 Nurodyti drenazinio jrenginio tipg (drenazo prizmé, $laitinis drenazas arba plokStuminis
drenazas).

79.2 Nurodyti geotekstilés stiprio klase: parinkimas pagal apkrova dél numatytos filtracinés
medziagos (zr. IX skyriaus II skirsnj, Atsparumag t vi rt umas) mechaninar
(statant) ir statybos maginO apkrovoms

79.3 Nurodyti filtro biidingajj kiaurymeés dydj Ogp ir, remiantis skai¢iavimu, biiting vandens
laidumo koeficienta ky(zr. VII skyriaus II skirsnj).

79.4 Nebitina jrengimo proceso aprasui pateikti brézinj arba laisvos formos teksta.

79.5 Pageidaujama atsiskaitymo rusis: jrengtas geotekstilés plotas pagal matmenis vietoje,

filtro padengtas plotas pagal matmenis vietoje arba pagal uZzsakovo dokumentus.

IV SKIRSNIS.GEOTEKSTI LE INUKIGMBIOS MEDZI AGOS
(GEOKOMPOZITAI) DREN AVIMUI
Pavyzdzi ai

Gemas drenavi mas

80. Funkcija:

80.1 filtracinio vandens surinkimas ir nuvedimas.



81 Vietoj grudéty filtraciniy medziagy vandeniui surinkti ir i§vesti gali biiti naudojamos
drenavimo kombinacinés medziagos (drenaziniai kilimai).

82. Projektuojant ir gaminant drenavimo jrenginius laikomasi statybos taisykliy ST
188710638.06:2004 ,,Automobiliy keliy zemés sankasos jrengimas® reikalavimy.

83. Numatomas uzpilo grunto sutankinimas vir§ geotekstilés gali turéti neigiama poveikj
drenavimo funkcijai t. y. sutankinto grunto dalelés gali sumazinti geotekstilés laiduma vandeniui.
Reikalingas Slaito stabilumo patikrinimas (Zr. VII skyriaus I skirsn, Armu ot os gr unt

projektavimag

Stambiagrude 4
filtraciné medziaga ‘\—— g )
Drenazinis vamzdis
Geosintetiné uztvara
18 pav. Slaito nuolydyje paklotas drena?zi

vandens nuvedimu drenazini ame Kk

Uzdengimas virSutiniu
gruntu ir apzeldinima

«—

Filtracinis vanduo

«
Drenazinis kilimas

MiSriagradeé
uzpildo medziaga

Stambiagrudeé

filtracine mediiagN .
~

Geotekstilé s

[Silginis drenazinis vamzdis

Drenazinis vamzdis

19 pav. Statmenai |jrengtas drenazinis kil

vandens nuleidi mu drenaziniame ki



Uzpylimas
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Drenazinis
kilimas

Apsauginis Salciui
atsparus sluoksnis

DrenaZinis
g/ vamzdis
DrenaZo , S 7%
i o Zemées sankasa N
elementas =
20 pav. Drenazinis elementas kaip iSilginic:c

vi et o] drenazinio griovio su stambiagrude

v

I Silginio drenavi mo

AtSklrla,m,aS'S / X Pirmas uzpilo sluoksnis
sluoksnis ir (arba)

laidus vandeniui

armatura s s’ s s e S s
R
E
q B ] Vertikalios drenos
1§ drenazinio kilimo
| B 4|
1
]
i :
G K 1
B oh K 1
C <] » <]
2lpav.Vet i kali os drenos po pylimu ant silpnos
porinio vandens virsSsl égj ir paspart

Inkaravimo tran$éja

Uzdengimas

VirSutinis apsaugos
sluoksnis
Geosintetiné uztvara

i
I
i
Filtracinis vanduo;
i

I
¢ Drenazinis kilimas kartu
/o3 kaip apatinis apsaugos sluoksnis

pagal apl. apatinis 7 "‘ Drenazinis vamzdis
apsaugos sluoksnis

22 pav. Drenavimas, filtracinio vandens n

Statinio drenavimas

84. Funkcija:

84.1 filtracinio vandens surinkimas ir i§vedimas.
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Drenazinis
kilimas

[

Geosintetiné uztvara /

23 pav. Statinio uzpilo drenavimas: drenazir
vandens iSvedimui (kairioji dal igg)untdr emasiin
vandens i Svedimui (deSinioji d%lis); ge¢
Nurody mai medzi agoms parinkti, dar bams
Nurodymai medgiagoms parinkti

85. Geokompozitai, naudojami kaip drenaziniai kilimai, pvz., neaustiné geotekstilé su
atstumg iSlaikanciais sintetiniais elementais (koriu) lemia gerg vandens nuvedima sluoksnyje. Jose
derinamos neaustinés geotekstiles filtracinés savybés su drenavimo sluoksnio drenuojamaja geba.
Tokie geokompozitai naudojami kaip plokStuminiai drenazo sluoksniai. Dél galimos ilgos trukmés
iki uzkasimo pabaigos statiniy drenazui gali biiti naudojami tik atmosferos poveikiui atsparis
gaminiai.

86. Reikalingas filtro efektyvumo drenuojamo grunto atzvilgiu patvirtinimas (zr. VII
skyriaus II skirsnj ir IX skyriaus III skirsnj, Filtravimo parametra).

Nurodymai darbams atlikti

87. Pavirsius, ant kurio klojamas drenazinis kilimas, turi biiti lygus. Filtravimo funkcijai
palaikyti taip pat taikomi VI skyriaus III skirsnyje pateikti nurodymai. Irengiant ant nuozulniy
pavir$iy pakloti lakStai apsaugomi nuo iSslydimo. Jeigu to negalima uztikrinti atitinkamo pajégumo
pirminiu uZpildu (18 pav.), juos galima pritvirtinti vinimis arba jtvirtinti j inkaravimo tran$éja.

88. MedZiagos lakstai prie statiniy tvirtinami tinkamais klijais taskiniu biidu arba
palaipsniui nuo apatinés dalies prispaudziami uzpilo grunto, laikant virSuting dalj pakabinta, kad
netrukdyty uZpylimo darbams.

89. Medziagos lakSty sujungimas vykdomas taip, kad nebity trukdomas vandens
prasisukimas, o grunto dalelés negaléty isiskverbti i geokompozita. Geriausias metodas yra
nestipriai stumteléjus drenos Serdj leisti neaustinés geotekstilés filtrui abiejose plokStumose

persidengti maziausiai 10 cm.



90. Geokompozito jvedimas j drenazo vamzdj atlickamas taip, kad vanduo saugiai iSsiliety.
VisisSko drenavimo vamzdj galima apvynioti geokompozitu. Kita galimybé yra neaustinés
geotekstilés filtrg abiejose pusése mazdaug per vamzdzio apimties ilgj atskirti nuo drenos Serdies ir
ja atitinkamai nupjauti. Drenos Serdis tada atsiranda tiesiog prie§ drenazinj vamzdj ir filtro juostos
apdedamos aplink vamzdj. Sis metodas ypa¢ tinkamas naudojant dalinio drenavimo vamzdZius.

91 Drenaziniai kilimai per numatoma eksploatacijos trukmg, veikiant numatomai apkrovai,
turi gebéti nuleisti atsirandantj vandens kiekj.

92. 20 pav. pateiktame pavyzdyje norint uZztikrinti vandens nudrenavima, neaustinés
geotekstilés ir ant jy esantys uzpilo grunto sluoksniai turi liestis.

Nurodymai darbO® apragui sudary

93. Darby aprase reikia nurodyti numatoma geotekstilés taikymo sritj. Tam tikslui reikia
pateikti duomenis dél uzpilo aukscio, uzpilo medziagos ir numatomo vandens kiekio.

94. Cheminio ir mikrobiologinio atsparumo reikalavimai nustatomi pagal: (zr. IX skyriaus
IVskirsn Geot ekstil as atsparnumas cheminiam pove

94.1 numatoma eksploatavimo trukmé;

94.2 aplinkiné terpé: grunto ir uzpildo arba gruntinio vandens pH verté (pH < 4 arba 4 < pH
<9 arba pH >9), pvz.:

- taikymas sglytyje su pagerintais arba statybinémis kalkémis ar cementu sustiprintais
gruntais;

- taikymas sglytyje su cementbetoniu arba betono trupéjimu;

- taikymas sglytyje su pramongs Salutiniais produktais, pvz., Slakais.

95.  Drenazinio kilimo panaudojimui Zemés darbuose reikia nurodyti:

95.1 Pageidaujamg drenaZzinio kilimo tipg (abiejose pusése filtras ar i§ vienos pusés filtras, o
1§ kitos geosinteting¢ uztvara).

95.2 Klojamajj plota ir tvirtinimo rasj.

95.3 Atsparumg atmosferos poveikiui: drenazinio kilimo atsparumo atmosferos poveikiui
reikalavimas formuojamas pagal numatomg laiko tarpg tarp jo paklojimo ir uzpilo grunto uzpylimo.
Tai gali biiti palikta rangovo nuozitirai, jeigu tai yra jo zZinioje, arba nurodoma laisvos formos tekstu.

95.4 Numatyti grunto viniy kiekj drenazinio kilimo tvirtinimui $laite.

95.5 Numatyti §laito plokStumos, ant kurios klojamas drenazinis kilimas, nuolyd;.

95.6 Drenaziniy kilimy rulony sujungimo vietose reikia numatyti jy sujungimo biida; laisvos
formos tekstu galima nurodyti atitinkamo gamintojo jrengimo instrukcija.

95.7. Drenazinio vamzdzio, prie kurio prijungiamas drenaZzinis kilimas, skersmenj;

95.8 Atsiskaitymo riiSj: pagal jrengto drenazinio demblio plotg arba pagal brézini.



96. Drenazinio kilimo panaudojimui kaip vertikaliy dreny, taikomy konsolidavimui
pagreitinti keliy statyboje ant silpnos zemés sankasos, reikalinga nurodyti: grunto rodiklius,
biitinasis drenos hidraulinis pajégumas ir dreny atstumas nurodomas darby aprase atlikus statybinio
grunto ekspertize:

96.1 Vertikalios drenos plo¢io nurodymas gali buti paliktas rangovo nuozitirai (laisvos
formos tekstas), esant specialios paskirties atvejui — nurodymas biitinas;

96.2 Drenos ilgis nurodomas pakopomis arba aprasomas laisvos formos tekstu. Apskaitomas
ilgis yra ilgis tarp jtvirtinimo ir darbinés platformos.

97. Drenaziniams kilimams, tatkomiems statiniams drenuoti, baitinas:

97.1 didelis atsparumas atmosferos poveikiui;

97.2 storis > 5 mm (iSmatuotas, kai laikinoji apkrova = 2 kPa);

97.3 budingasis filtro kiaurymés dydis 0,06 mm < Ogy < 0,2 mm;

97.4 filtro vandens laidumas k,, 2 100K gyntas:

97.5 vandens i§vedimo pajégumas q > 0,3 [I/s - m] (pagal VII skyriaus Il skirsnj Ge ot e k st
drenago si st e)akema gyk dd=2k01l pls mlma s

V SKIRSNISS.GEOTEKSTI LE INRLBBOKIAI P ZEMES USBRRMATU

98. Geotinklas ir austiné geotekstileé gali perimti grunte atsirandancias tempimo jégas.
Sumazina grunto deformacijas ir deformacijy nevienoduma armuotuose statiniuose (zr. VII skyriaus
Iskirsny, Ar muot os gruntO 9.i stemos projektavi mas

Pavyzdzi ai
Stiprinimas po pylimais
99. Taip pat zr. ST 188710638.06:2004 ,,Automobiliy keliy Zemés sankasos jrengimas*

100 Priemonés nekeiciant grunto (konsolidavimas).
100.1 Funkcija: Zemés sankasos pavir§iaus stabilumo padidinimas, kai Zemés sankasos
pagrindy laikomoji galia néra pakankama.

100.2 Zemés sankasos stabilumo padidinimas praplatinant pylimo atramg armuotu grunto

Tolesné pylimo
konstrukcija Geotinklas arba
austine geotekstilé

Apatinis pylimo
sluoksnis

sluoksniu.

Atsparus atmosferos poveikiui, laidus
vandeniui, tvirtas ir vandens antpliidzio atveju

4 4 4 $

pvz., Smulkiagrude, silpna zemés sankasa



24 pav. Armatuaros sluoksni s2 pnmo) ;pyAusnui n(éusz |

pagrindui reikaenhyi smefmwlrantufodan mg I S s

ﬂ’ylimo uzpilo mediiagx

Pylimo uzpilo Geotinklas arba
/ 8 medziaga ;% austiné geotekstile

pvz., Smulkiagrude, silpna Zemés sankasa

25 pav. Keletas armatuaros sl uol

Geotinklas arba

Pylimo uzpilo ustiné geotekstile
medziaga Atsparus atmosferos poveikiui,

0 didelé vidiné trintis
Atsparus atmosferos poveikiui, laidus

Silpna zemés sankasa

26 pav. Pylimas ant praplatinto armuoto pan
stabilumui padidinti
101  Grunto pakeitimo metodas.
101.1 Zemés sankasos pavirSiaus stabilumo padidinimas, pakeiiant dali grunto ir

panaudojant armavima.

Pirmas uzpilo sluoksnis
ir dalinis grunto pakeitimas
Atsparus atmosferos poveikiui, Geotinklas arba
laidus vandeniui, tvirtas ir austineé geotekstilé
vandens antplidzio metu

27 pav. Armuotasis keicCiamasis gr
102  Konstrukciniy pamaty metodas.
102.1 Funkcija: apkrovos tolygus paskirstymas ] polius ar j polius panaSias atramines

konstrukecijas ir grunto skétimo jégy perémimas pylimo papédéje.
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Poliai su virSutiniu ! Poliai be virSutinio

elementu elemento

28 pav. Pylimas virs poliy su armatauar a
pavyzdys—-bdegin&peinio elemento; gali ma

103 Geosintetiniai grunto poliai su tempimo jtempimus radialine kryptimi perimanciu
geosintetiniu apvalkalu.

103.1 | sistema: tiesioginis apkrovos perémimas ir grunto sutvirtinimas geosintetiniais
grunto poliais. Poliai drenuoja vanden; (vertikalusis drenazas), sutankina gretimg grunta, vibracinio
sutankinimo metu iSstumdami vanden;j (galioja tik spraustiniams poliams) ir susitanking jtempia
geosintetin] apvalkalg (taip pat ir greztiniy poliy atveju). Dél poliaus jspraudimo atsirandantis
»pleistinis efektas* padidina Zemés sankasos pavirSiaus stabilumg ir geriau perima vertikalias
apkrovas (29 pav.).

103.2 Il sistema: statybinio grunto sutvirtinimas: geosintetiniai Zvyro poliai drenuoja
vandenj (vertikalusis drenazas), po jspraudimo atsirandantis ,,pleiStinis efektas® padidina zemés

sankasos pavirSiaus stabiluma (29 pav.).

/ Pylimo uzpylimas \ Geotinklas arba

Pirmas sluoksnis laidus austine geotekstilé

vandeniui, tvirtas

]
] Grunto poliai su
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29 pav. Pylimas ant poliy su austine geot el

zvyro ar akmens skaldos poliy su armatauoar a.

104 Stiprinimas vir§ Zemés nuosliauzy ir kasybos zony.

1051. Funkcija: neleisti kelio statiniui prasmegti atsiradus zemés sankasos pazeidimams (dél
igriuvy, smegduobiy, Sachty pavirSiaus nusédimo).

105 Armuojant kelig vir§ jgriuvos reikalingas nedidelis vaziuojamosios dalies jlinkis, kad
jgriuva buty galima pastebéti laiku, kol dar neiskilo pavojus eismui, ir pazeistg vietg stabilizuoti, o

paskui sutvarkyti.

Kelio nuosédis

Kelio statinys

Geotinklo sluoksnis pagal

i . Geotinklo t i
apl. keliy sluoksniy eotinklo tempimo

( dauba po jgritiva

/ [gritiva \
/ // \\\

{4 \

30 pav. Kelias virs jgriuvos

I
I
)

106 Keliy be asfalto dangos stiprinimas ir stiprinimas keic¢iant gruntus. Funkcija:
106.1 virSutiniy sluoksniy laikomosios gebos padidinimas arba jy storio sumazinimas;

106.2 deformacijy ir provézy susidarymo sumazinimas eismo uztikrinimui.

Konstrukcija:

Daugiasluoksnis, vaziuojamasis

pirmas uzpildo sluoksnis atsparus
atmosferos poveikiui ir laidus vandeniui

Geotinklas pagal apl. jrengtas
aplink pirmo uzpilo sluoksnj

....................

pvz., Smulkiagrude, silpna zemes sankasa
31 pav. Armatdoaros s uotkrsinn kse Ipioy kded n gio sb e( satse

ki o kelias)



Geotinklas arba austing geotekstilé
pagal apl. jrengtas aplink pirmo
uzpildo sluoksnij

Grunto pagerinimas i$ tvirtos medziagos

32 pav. Pakei Ciamo grunto sluoksnio zZemés
uztikrinimui statybos | aikotarpiu a

GlaitO ir pylimO stiprinimas

107. Funkcija: Zemés reljefo pavirSiaus ir $laity stabilumo padidinimas, kai gruntinio

statinio stabilumas yra nepakankamas (§laito nuolydis mazdaug iki 60°).

Geotinklas arba

UZzdengimas virSutiniu gruntu o -
austiné geotekstile

arba prieserozinis tinklas

G
e

Pirmas grunto sluoksnis
laidus vandeniui

33 pav. Armatara Sl aite




Laikinas klojinys

3) Trecias sluoksnis:

Irengtas klojinys, paklotas geotinklas ir atlenktas j iSorg
a) iSoriné sritis, virSutinis gruntas;
b) vidiné sritis, sutankintas uzpilo sluoksnis;
¢) geotinklas uzlenkiamas j Slaitg

34 pav. Armuoto Slaito konstrukcija

3) Trecias sluoksnis:

Paklotas geotinklas, atramos funkcijg atlieka maiSai

a) iSorineé sritis, drenuojanc¢iu gruntu pripildyti maisai, neatspariis Saknims;
b) vidiné sritis, sutankintas apatinis uzpilo sluoksnis;

¢) geotinklas uzlenkiamas j laitg;

d) jrengiamas ir sutankinamas virSutinis uzpilo sluoksnis

3B5pav.A Mmuoto Slaito konstrukcija naudojant

stacionaruyjj klojinj (treciojo

Standinimas gali biti reguliuojamas pagal
skirtinga iSorinio apvalkalo nuolyd;

B tipas

A tipas i : Standinimas tvirtai integruotas

A tipas: klojinys i§ plieniniy groteliy (uzlenktas, grotelés apacioje
sujungtos su geotinklu, uz priekinés plokstumos prieSerozinis tinklas)

B tipas: pagrindo ir §laito klojinys i$ plieniniy groteliy, paslankus sujungimas
vienas su kitu, todél galimi jvairtis nuolydziai, geotinklas nesujungtas su
priekinés pusés grotelémis

[rengiant armatiirg i§ geotinklo, prieSerozinis tinklas turi biiti uz priekinés plokstumos

d |

s |



36 pav. Armuoto Sl aito su
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Uzdengimas virSutiniu gruntu
arba apzeldinimas be humuso
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108 Funkcija: zemés reljefo pavirSiaus ir §laity stabilumo padidinimas, kai gruntinio

statinio stabilumas yra nepakankamas (priekinés plokStumos nuolydis didesnis nei 60°).
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Laikancioji ploksteé

Geotinklas

TuStuma

Save laikanti

miro sienutéN
Drenazinis vamzdis
42 pav. Armuota konstrukcija slegiui gt assives

arba esama midro siena)

Geotinklas

Miiro inkaravimas
naudojant papildoma
geotinkla

43 pav. Armuotas gruntinis statinys

Geotinklas

e

44 pav. Armuotas gruntinis statinys kaip tilto atrama

Apsauginis
fasadas
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45 pav. Armuotas gruntinis statinys kaip

Vamz db@ighi ndo grunt O armavi mas

109  Funkcija: vamzdzio pagrindo grunty laikomosios galios padidinimas esant silpniems
gruntams arba vamzdzio pagrindo grunty laikomosios galios pagerinimas ir suvienodinimas esant

skirtingos laikomosios galios gruntams numatomame vamzdzio ilgyje.

| Isilginis profilis | Skersinis profilis

Vamzdis

Geotinklas arba
austiné geotekstilé

:;____ R __: T —_: -\ persidengimas 50 cm
—_————— —1 —_———
Atsparus atmosferos poveikiui
laidus vandeniui, didelé
vidiné trintis
46 pav. Armuotas vamzdZzZzi o pagri nce
Lygiagretaus glaitui slenkanl|lio pa

110  Funkcija: virSutinio grunto sluoksnio slydimo stabdymas, pvz., geosintetiniy uztvary

arba drenaziniy kilimy uzpylimas gruntu.



UZpylimas
Geotinklas

Geosintetiné
uztvara

Inkaravimo transéja

47 pav. Armatoros sluoksnis (pvz., geotink

111 Jeigu Slaito konstrukcija néra pakankamai stabili, panaudojamas armatiiros sluoksnis,
kuris perima tempimo apkrova susikabindamas su uzpilo gruntu ir pavir§iaus trintimi.
Nur ody mai medzi agoms parinkti, dar bams

Nurodymai medgi agoms parinkti

112  Reikalingas armuoto gruntinio statinio armatiiros efektyvumo ir jo stabilumo
parinkimas (zr. VII skyriaus I skirsnj, Ar muot o s grunt O s)i Baterkamo s
armatiirg turi buti jvertinami galimi jos pazeidimai nuo uzpilo grunto jrengimo metu (zr. VII
skyriaus I skirsnj, Reikalavimai stiprinimuiir IX skyriaus II skirsnj, Atsparumas (tvirtumas)
mechasi mphkrovoms DZengiant (statant) ir st
armuojany. Neaustinés geotekstilés parenkamos pagal jy stiprio klases, todél Sis reikalavimas
taikomas geotinklams ir austinéms geotekstiléms, taigi atitinkami atsargos koeficientai nustatomi
atliekant jrengimg imituojanéius bandymus (zr. IX skyriaus V skirsnj, St at ybos magi n
medgi agO mechanin).O apkrovO nustatymas

113 Kiekviename statybos objekte i§ pradziy turi biiti jrengiamas bandomasis ruozas,
kuriuo patikrinamas pasirinktos medziagos atsparumas pazeidimams esant konkre¢iam gruntui ir jo
sutankinimo laipsniui.

114.  Slaituose naudojami tik didelio atsparumo atmosferos poveikiui gaminiai (zr. IX
skyriaus IV skirsnj, Atsparumas atmosferos poveiRities statybos darby fazéje ir eksploatavimo
laikotarpiu reikia tikétis ilgesnio medZiagy neuzdengimo laiko. Nepaisant to, medZiagy
neuzdengimas turi bati kuo trumpesnis. Gali biti reikalinga apsauga nuo iSoriniy mechaniniy

pazeidimy (vandalizmas, gaisras, €ISMo avarijos).



115 Armuotose keliy konstrukcijose ypa¢ turi biiti atsizvelgta | tai, kad armatiiros
sluoksniai negali biiti apstatomi statiniais be specialaus patvirtinimo ar leidimo (pvz., apsauginiy
barjery stovais, vamzdynais, garsg izoliuojanciy sieneliy jtvirtinimais ir iSkaby karkasais).

116  Geotekstilé, kuri bus augaly Sakny augimo zonoje, turi buti atspari augaly Saknims,
t.y., kilpos ir kiaurymés turi buti pakankamai didelés Saknims iSleisti, o plauSai ar sitlai —
pakankamai paslankis, kad netrukdyty Sakny stambéjimui.

117 Slaito plok$tuma apsaugoma nuo erozijos ir grunto i§byréjimo. Jei tai neuztikrinama,
pvz., tinklelio formos gaminiais arba, kai yra nepakankama armatiiros sluoksniy uzlaida, apsauga
gali buti uztikrinama jterpiant atitinkamas geotekstiles.

118 Jeigu armuotas grunto sluoksnis tuo paciu turi buti ir atskiriamas nuo nepakankamo
filtracinio stabilumo grunto, jrengimo ir eksploatavimo metu, reikia svarstyti, ar $ig funkcijg galéty
atlikti armatiiros sluoksnis, ar turéty biti papildomai jvedamas neaustinés geotekstilés sluoksnis.

119 Vandens laidumas visada turi buiti pakankamas, kad bty iSvengta vandens slégio
didéjimo (zr. VII skyriaus II skirsnj Geot eksti |l &s filtr O ir).
Armuotame Slaite pirmiausia turi biiti uztikrinamas efektyvus drenavimas.

120, Dél atsparumo sen¢jimui (zr. VII skyriaus I skirsnj, ,,Reikalavimai stiprinimui ir IX
skyriaus IV skirsnj, At sparuma)g senaji mui

121 Staciy Slaity apZeldinimas yra ypac svarbus, jeigu jy negalima apsaugoti kitais biidais.
ApzZeldinimui palankios priemonés:

121.1 Slaito plokstumoje turi biiti numatytos geosintetinés medZiagos, kurios yra atsparios
augaly Saknims;

121.2 Geotinklais armuotg konstrukcijg reikia apsaugoti geosintetine medziaga, kuri stabdo
pavirSiaus erozijg ir leidzia augalams jsiSaknyti;

121.3 Virsutinis sluoksnis uzpilamas zeméms taip, kad bty uzpildomi kampai ir iSsikiSimai
pasidengty bent plonu Zemiy sluoksniu (taikoma tada, kai $laity nuolydziai leidzia atlikti tokio tipo
darbus);

121.4 VirSutiniam grunto sluoksniui, galima naudoti apZeldinima uZpurSkiant augalinj
sluoksnj su séklomis, taikoma bet kokio nuolydzio $laitams;

121.5 Séklos parenkamos pagal vietoves salygas;

121.6 Turi buti numatomas drékinimas, kai matomo pavirSiaus nuolydis vakary ir piety
pusése yra didesnis nei mazdaug 60°;

121.7 Geresnis zeldiniy apripinimas vandeniu galimas jrengiant sluoksnius pakopomis

(laiptuotas $laito fasadas).



Nurodymai darbams atlikti

Armatliros kl oji mas

122 Armatiros elementai klojami tikétinos tempiamosios apkrovos veikimo kryptimi.
Persidengimas §ia kryptimi yra draudziamas, armatiiros prijungimas §ia kryptimi yra leistinas tik
tada, kai yra patvirtinamas pakankamas jungties tempiamasis stipris (zr. VII skyriaus I skirsnj,
Reikalavimai stiprinimuir VIII skyriaus V skirsnj, Si T 1 i O i r | un ¢ BdtQjeigut i
veikia ir vertikalioji tempimo apkrova, tokiu atveju turi buti atitinkamai uztikrinamas jégos
atlaikymas.

123  Skersiné uzlaida klojant ant silpnos Zemés sankasos turi biiti maziausiai 50 cm. Ja
galima sumazinti, jeigu medziagos lakstai yra sujungiami (pvz., susiuvant, susegant).

124 Armatiros sluoksnj, esantj pylimo apacioje, galima kloti tiesiai ant esamo grunto pries
tai iSlyginus ryskius nelygumus. Reikia atkreipti démes}, kad klojama armatiira nesusirauk§léty ir
nesusibanguoty.

125  Ant silpnos zemés sankasos jrengus pirmajj uzpilo sluoksnj kaip darbine platforma yra
palengvinamas armatiiros klojimas. Rekomenduojama armattros sluoksnj jrengti gilesniuose
sluoksniuose.

126, Isdéstant vertikalias drenas armatiira klojama jrengus drenas.

127. Klojant armatiirg pylimo pade vir§ poliy ar j polius panaSiy atraminiy sijy, pavirSius
turi buti lygus.

128 Jrengiant armuotus Slaitus ir atramines konstrukcijas, uzpilo pavirSiaus sutankinimas
vykdomas naudojant laiking atramg (klojinj). Armatira paklojama lygiai, be rauksliy ir jeigu reikia
jtempiama. Uzlenkiama trumpuoju galu apacioje arba virSuje. Apatinis ir virSutinis armatiiros
sluoksnis klojamas per visg ilgj. Matomi pavirSiai apsaugomi per kuo trumpesnj laikg nuo jrengimo

(pvz., apzeldinimu, apdailos elementais).

Ugpi |l ogmme dBd engi mas ir armuoto stat
129 Tiesiogiai ant armuoty sluoksniy vaZiuoti negalima. UZpilas atsargiai uzpilamas nuo
virSaus, paskleidZiamas ir sutankinamas.
130 Pirma uzpilo sluoksnj, pylimo ant silpnos zemés sankasos atveju, turi sudaryti
atmosferos poveikiui atsparus ir tinkamo vandens laidumo gruntas. Sis sluoksnis turi gebéti surinkti
ir nuleisti sumazinti) kylantj vandenj. Jo stor] nulemia Zemés sankasos laikomoji galia ir uzpilo
sutankinamumas bei statybinio transporto apkrova. Uzpilo sluoksnio galuose turi biiti daromas

armatiiros uZlenkimas. Reikalingas uzlenkimo ilgis 1-2 m.



131 Vandenj nukreipiantis sluoksnis turi biiti tokio storio, kad ir atsiradus nuosedziui biity
uztikrinamas vandens nukreipimas j Sona.

132 D¢l uzpilo medziagos ruSies armuotuose Slaituose arba atraminése konstrukcijose
nekeliami jokie ypatingi reikalavimai, jos parametrai nustatomi (zr. VII skyriaus I skirsnj, Armuotos
grunt O si st e m&dibip nawlgjaends tidrivs ir smalkios granuliometrinés sudéties
gruntas, jeigu ji galima pakankamai sutankinti. UZpilas sluoksniuose jrengiamas ir sutankinamas
taip, kad atitikty ST 188710638.06:2004 ,,Automobiliy keliy Zemés sankasos jrengimas* bendriems
gruntiniams statiniams taikomus reikalavimus. Maziausiai 1 m plo¢io dalis iskart uz iSorinés sienos
ar Slaito fasado sutankinama atskirai naudojant nesunky jrenginj.

133 Kad staCiuose Slaituose ir atraminése konstrukcijose buty galima jrengti profil
atitinkancius atskirus uZpilo sluoksnius, reikalingi klojiniai, kurie gali buti laikini arba ilgalaikiai, pvz.:

133.1 kilnojamos klojiniy atramos su lentjuoste;

133.2 virSutinio grunto pripilti maisai;

133.3 atraminiai elementai i§ plieniniy groteliy, lenkti arba kabliu uzfiksuoti pagal $laito
nuolyd;.

Nurody mai darbO apragui sudary

134 Darby apraSe reikia nurodyti numatoma taikymo sritj.
135 Nustatant cheminio ir mikrobiologinio atsparumo reikalavimus taip pat reikalingi Sie
duomenys: (Zr. IX skyriaus IV skirsnis, Geoe k st i | as at sparumas c¢hemi
135.1 numatoma eksploatavimo trukmé;
135.2 aplinkingé terpé: grunto ir uzpildo arba gruntinio vandens pH verté (pH <4 arba 4 <pH
<9 arba pH >9), pvz., taikant:
- salytyje su pagerintais arba statybinémis kalkémis sustiprintais gruntais arba cementu;
- salytyje su cementbetoniu arba betono trupéjimu;
- salytyje su pramonés Salutiniais produktais, pvz., Slakais.
136 Svarbiausias reikalavimas, taikomas $laituose naudojamiems gaminiams — didelis
atsparumas aplinkos poveikiui ir gera jy apsauga.
137.  Tolesniuose nurodymuose svarbu:
137.1 Nurodyti naudojimo paskirt;j:
— pylimy armatiira, apsauganti nuo Zemés pavir$iaus reljefo suirimo;
— armatira $laite ar atramingje konstrukcijoje;
— armatiira inkaravimo transéjoje;
— kaip alternatyva pateikiamas laisvos formos tekstas dél armatiiros, turin€ios kitg

paskirt;.



137.2 D¢l medziagy parinkimo: sitilomos austos, pintos geotekstiles ar geotinklai, arba
armatlira apibréziama laisvos formos tekstu (pvz., geotinklas arba austiné geotekstile).

137.3 Armatiiros projektinj stiprj tempiant Fyq biitina nurodyti, jeigu uzsakovas pateikia
armuotos sistemos projektavimo uzduot] ir parametry nustatyma (pirma galimybé¢) arba rangovas
atlieka projekto patvirtinima, remdamasis atliktais parametry nustatymais (antra galimybé). Bet
kokiu atveju rangovas sililydamas gaminj armavimui turi remtis VII skyriaus I skirsniu,
,»Reikalavimai stiprinimui® ir nurodyti reikiamg projektin} armatiiros stiprj tempiant Fy.

137.4 Atsparumas aplinkos poveikiui: §laito plokStumoje esantys produktai turi buti didelio
atsparumo aplinkos poveikiui. Kitiems elementams taikoma: remiantis numatomu laikotarpiu nuo
armatliros jrengimo iki jos apsaugos nuo Sviesos jrengiant uZpilda, formuluojamas reikalavimas
aplinkos poveikio atsparumui. Kai neuzdengta medZiaga laikoma iki vieno meénesio, reikalaujamas
aukstas atsparumas aplinkos poveikiui, jrengiant uzpildg per 2 savaites — vidutinis atsparumas.

137.5 Pateikti duomenis dél armattros paklojimo: klojimas vykdomas didesnj tempimo
stipr] turin¢ia medziagos kryptimi, ypatingais atvejais klojimo btidas nurodomas darby aprase.

137.6 Laisvos formos tekstu pasirinktas punktas: jeigu pagal 2 punktg pasirenkamas
geotinklas, Slaito plokStumoje turi biiti numatyta geosintetiné medziaga, kuri yra palanki
apzeldinimui ir apsaugo nuo grunto erozijos.

137.7 Laisvos formos tekstu pasirinktas punktas: jeigu pagal 2 punktg pasirenkamas
geotinklas, o armattra tuo paciu metu turi atlikti ir atskyrimo funkcijg, pvz., armuojant kei¢iama
grunto sluoksnj.

137.8 Atsiskaitymas: pagal atliktg armatiiros plotg arba pagal uzsakovo dokumentus.

VI SKIRSNIS.GEOTEKSTI LE INNUCKIGMBIOS MEDZI AGOS
(GEOKOMPOZITAI) APSA UGAI NUO EROZIJOS
Pavyzdzi ai

Glaito pavirgiaus apsauga

138  Funkcija: Slaity apsauga nuo vandens ar véjo sukeliamos erozijos. Tai reikia padaryti,

kol nesuves¢jo zolg.
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50 pav. Geokorys, kuris wuzpildomas virsu

Vandens telkiniO glaitO apsauga nuo_erozij

filtruoj anl i us sl uoksnius

139 Funkcija:
139.1 laikinai apsemty pylimy §laity apsauga (pvz., potvynio zonose arba dambose);
139.2 Slaito ir pado apsauga nuo sriivancio vandens sukeliamos erozijos ir grunto

iSplovimo.
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140,  Pasirenkant prieSerozinj tinklg atsizvelgiama j apsaugomo grunto atsparuma erozijai ir
jo apzeldinimo galimybes bei sezoniskuma.

141  Geokoriai paprastai yra tinkami, kuomet gruntas yra ypac neatsparus erozijai arba,
nepriklausomai nuo grunto jautrio, kai $laitas jrengiamas ne vegetacijos periodu. Konstrukcijos,
iSlaikancios storesnius virSutinio grunto sluoksnius (geokoriai), pirmiausia pasirenkamos plokstiems
Slaitams arba dél tokiy grunty, kurie neleidzia augalams jsiSaknyti. Plonesni prieSeroziniai tinklai
tokie kaip grubaus audimo tinklai, erdviniai tinklai ar dembliai skatina augaly jsiSaknijimg
neapdirbtame grunte. Jie pirmiausia tinka probleminéms vietovéms, pvz., statlis §laitai, erozijai ir
slinkimui jautriis gruntai.

142 Tose vietose, kur galima tikétis greito augaly jsiSaknijimo, reikty teikti pirmenybe
tinklams i§ suptivan¢iy pluosty, pvz., liny, kokoso ar dziuto. Jei reikalingas ilgalaikis sutvirtinimas,
geriau pasirinkti sintetinius tinklus, pvz., erdvinius tinklus, geokorius.

143  Apzeldinimg tikslingiausia daryti uzpurskiant, ypac¢ tada, jei pirmieji daigai sudygsta
ne visame plote arba apzeldinimas dél nepalankiy oro salygy yra nepakankamas. Jei tinklai yra
klojami vegetacijos periodu, tikslinga naudoti tinklus, kuriuose yra ne tik mitybinis substratas, bet
taip pat yra integruotos s¢klos. Renkantis s¢klas atsizvelgiama ] vietos salygas. Ypac tai svarbu
statiems $laitams, ant kuriy dél nuolydZzio nepatenka pakankamai krituliy.

Nurodymai darbams atlikti

144, Tinklai ant apsaugomos plokStumos klojami iStisai nepaliekant jokio tarpo. Per visg
plota ir iSoriniuose krastuose jie uzfiksuojami taip, kad jy nepakelty véjas ir nepaplauty vanduo.
Labai svarbu atkreipti démesj j persidengimus, minimalus persidengimas — ne maziau kaip 20 cm.
Pritvirtinimas turi biiti patikimas ir turi neleisti nuslysti dangai ar jo laikomam virSutiniam grunto
sluoksniui. ISoriniuose krastuose ir persidengimuose jkalama maZiausiai po vieng smeige kas 1
metra, o visoje plokStumoje — po 4 smeiges | kvadratinj metra. Ilgis parenkamas atsizvelgiant }
zemés sankasos stipri.

145 Apzeldinima galima atlikti purskimu. Sis budas taikomas ir todél, kad nesuzélus
daigams, buty galima atlikti pakartotinj apZeldinimg. Dygimo metu sausuoju periodu plotai
drékinami.

Nur ody mai darb® apragui sudary

146, Darby aprase nurodoma taikymo sritis ir ribinés salygos. Kadangi ¢ia kalbama apie
maksimalig 5 mety gaminiy eksploatavimo trukmeg, labai atsizvelgti j atsparumg senéjimui nereikia.

147. Pasiulymo teikimas, kiek tai jmanoma, atliekamas pagal esantj kraStovaizdj.
Pirmiausia tai taikoma apZeldinimo darbams.

Vandens tel ki erdzios apsauga nuo




Nurodymai medgi agoms parinkti

148 Gaminiy atsparumas apkrovai dél uzpilo medziagos ir statybos transporto nustatomas
remiantis geotekstilés stiprio klasémis. Kranto apsaugai supilant akmenis visada reikalinga 5
neaustinés geotekstilés tvirtumo klasé (GRK 5), dengiant galionais — 4 neaustinés geotekstilés
tvirtumo klaseé.

149 Jeigu gaminiai iSdéstyti ant zemés pavirSiaus, naudojamos tik atmosferos poveikiui
atsparios medziagos (zr. IX skyriaus IV skirsnj, Atsparumas atmosferos poveiRiui

150  Geotekstil¢, kuri bus augaly Sakny augimo zonoje, turi biiti atspari augaly Saknims,
vadinasi, akys ar kiaurymeés turi buti pakankamai didelés, kad augalai galéty leisti Saknis, o plauSai
ar sitilai — pakankamai paslankas, kad netrukdyty Sakny stambéjimui.

151 Gaminiy filtravimo savybés parenkamos pagal gretimus gruntus (zr. VII skyriaus II
skirsnj ir IX skyriaus III skirsnj, Filtravimo parametra).

Nurodymai darbams atlikti

152  Neaustiné geotekstilé klojama taip, kad projektinéje padétyje isSlikty 50 cm uzlaida.
Dél plokstuminio dangos klojimo atitinkamai taikomas VI skyriaus II skirsnis.

153 Neaustiné geotekstilé ant tvirtinamo pavirSiaus klojama istisai nepaliekant jokio tarpo,
o visame plote ir iSoriniuose kraStuose uzfiksuojama taip, kad jos nepaplauty vanduo. Labai svarbu
atkreipti démesj j uzlaidas. Pritvirtinimas turi biiti patikimas ir neleisti nuslysti tekstilei ar ja
laikan¢iam virSutiniam grunto sluoksniui. ISoriniuose krastuose jsmeigiama ne maziau kaip po
vieng smeige kas 1 metrg, o plokStumoje — po 1 smeige j kvadratinj metrg. Jei uzlaidos
uzfiksuojamos smeigémis (ne maziau kaip po 1 smeige kas 1 metra), persidengimo plotj galima
sumazinti iki 20 cm. Pritvirtinimo plokStumoje ir iSoriniuose kraStuose galima netaikyti, jeigu
tekstile visiSkai prispaudzia uZpilas ar virSutinis apslégimas.

154  UZpylimui skirty akmeny dydis priklauso nuo vandens velkamosios jégos. Prie
nevarzomos tékmés upiy, galin€iy patvinti, naudojami krantiniy apsaugos akmenys, kuriy
didziausias briauny ilgis yra 20-60 cm (LST EN 13383-1 standartas). Alternatyviai galima naudoti
gabionus ar skaldos paklotus, kurie gali biiti pripildyti taip pat ir stambia skalda.

155  Geotekstilé klojama taip, kad smulkios dalelés nepatekty j uZpila. Ribiniy plokStumy
nuolydis pasirenkamas taip, kad vykty drenavimas ir nesusidaryty slydimo pavirSius, t. y. pado
pavirsius turi biti plokstesnis nei mazdaug 15 %, o uzpakalinis atribojimas — Kiek galima statesnis.
Irengiant geotekstile kaip atskiriamaji sluoksnj tarp skirtingy uzpilo medziagy Slaito nuolydyje,
stambia ir SiurkS¢ia pavirSiaus struktiira, atskiriamojo sluoksnio suformavimu pakopomis ar
virSutinio uZpilo atraminiu slégiu, uztikrinamas §laito stabilumas.

Nurodymai darb® apragui sudary



156  Darby aprase reikia nurodyti numatomg taikymo sritj.

157. Nustatant reikalavimg cheminiam ir mikrobiologiniam atsparumui taip pat reikalingi
Sie duomenys: (zr. IX skyriaus IV skirsnj, Ge ot ek st i | as at sparumas ch

157.1 numatoma eksploatavimo trukmé;

157.2 aplinking terpé: grunto ir uzpildo arba gruntinio vandens pH verté (pH < 4 arba 4 <
pH <9 arba pH > 9), pvz., taikant:

- salytyje su pagerintais arba statybinémis kalkémis sustiprintais gruntais arba cementu;
- salytyje su cementbetoniu arba betono trupéjimu;
- salytyje su pramonés Salutiniais produktais, pvz., Slakais.

158 Filtraciniam sluoksniui gali biiti taikomas supaprastintas reikalavimas nustatant filtro
kiaurymeés dydj, t. y., 0,06 mm < pasirinktas Ogp < 0,2 mm.

159  Dél tolesniy punkty:

159.1 Reikia nurodyti apsauginio ir filtruojamojo sluoksnio pageidaujama medziagos tipa
(neaustiné geotekstilé, austiné geotekstilé, geokompozitas), taip pat galima pateikti laisvos formos
tekstg, kur pasirinkimo teisé paliekama rangovui.

159.2 Reikalinga geotekstilés stiprio klasé nustatoma remiantis numatoma uzpilo medziaga
ir tikétina apkrova dél statybos darby (zr. IX skyriaus II skirsnj, Atsparumas (tvirtumas)
mechanindms apkrovoms oBZ enagii @ apktratvamts) i

159.3 Atsparumas atmosferos poveikiui: pagal numatomg atskiriamojo filtracinio sluoksnio
uZzpylimo laika suformuojamas atsparumo atmosferos poveikiui reikalavimas. Siuo poZidriu $is
reikalavimas gali biiti perleidziamas rangovo nuozitrai, jei jis vykdys statybos darbus, arba tai
pateikiama statybos darby eigos nurodymuose laisvos formos tekstu. Medziagos neuzdengimo
laikotarpiu iki vieno ménesio reikalaujamas aukStas atsparumas atmosferos poveikiui, jrengiant
uzpilo sluoksnj per 2 savaites — vidutinis atsparumas, per vieng dieng — Zemas atsparumas
atmosferos poveikiui.

159.4 StandartiSkai geosintetiné medZiaga klojama skersai Slaitui, bet laisvos formos tekstu
galima numatyti kitokj klojimo buda: pvz., i8ilginj klojima, kai pavirSius, ant kurio klojamos
medZziagos, yra siauresnis nei 2 rulony plotis arba kai medZziagos lakstai nuo i§slydimo yra
apsaugomi specialiomis priemonémis (susiuvant, sukabinant, termiSkai suvirinant).

159.5 D¢l atsiskaitymo pateikiami trys variantai: pagal jrengta gaminio plota, padengta

plota pagal iSmatavimus vietoje arba padengta plota pagal uzsakovo dokumentus.
VIl SKIRSNIS.GEOS|I NTETI NI W UAPTS/ALRG A

Pavyzdzi ai



Geomembrany apsauga

160  Funkcija: geomembrany apsauga nuo grunto svorio ir mechaniniy apkrovy.

Uzpilas

VirSutinis apsaugos
sluoksnis
Geomembrana

pagal apl. apatinis
apsaugos sluoksnis

57 pav. Vandens rezervuaro (pvz., vandens sulaikymo rezervuaro) hidroizoliavimas

Apzeldinimas veja

Valymo sluoksnis, smélis i |

Akmenys

Geotekstilé

Mineraliniy medziagy
filtracinis sluoksnis

Geotekstile

Mineraliniy medziagy
presavimo sluoksnis

Geomembrana

pagal apl. apatinis
apsaugos sluoksnis

: Zemes sankasa :

58 pav. Grunto filtravimo rezervuaro konst
gruntohi droi zol i acija (akmenys saugo rezervu

techninés prieziuaros masSinomi ¢

Statinio hidroizoliacijos apsauga

161 Funkcija: hidroizoliacinio sluoksnio apsauga statiniuose nuo mechaniniy pazeidimy

deél uzpilo grunto ar jo jrengimo.



I
Atraming¢ konstrukcija

pamatas Apsaugos sluoksnis i$

drenazinio kilimo arba

neaustinés geotekstilés

59 pav. Pamato, atraminés konstru

Nurodymai medziagoms parinkti, dar bams
Nurodymai medgiagoms parinkti

162 Geomembrany apsaugai naudojama neaustiné geotekstilé taip pat specialiis gaminiai.

163  Geotekstilés apsauginiais sluoksniais nereikia uztikrinti geosintetinio molio uztvary
apsaugos (zr. IX skyriaus, II skirsnj, At sparumas (tvirtumas) me c
(statant) ir statybos meadyyinaQy G pakprsoavwognes , San

164  Statiniy hidroizoliacinio sluoksnio apsaugai nuo pazeidimy, kurias gali sukelti
drenaZzinio sluoksnio medziaga, pasiteisino drenaziniy kilimy ir neaustinés geotekstilés naudojimas.
Drenaziniai kilimai i§ abiejy pusiy turi biiti padengti geotekstilés filtru.

Nurodymai darbams atlikti

165  Apsauginiy sluoksniy, skirty geomembranoms, klojimui taikomi VI skyriaus II
skirsnyje, Nurodymai darbams atlikti pateikti reikalavimaint $laity jie klojami S$laito nuolydzio
kryptimi. Slaito konstrukcija turi biti kiek galima patvaresné.

166,  Statiniy hidroizoliaciniy sluoksniy apsauginis sluoksnis tvirtinamas ploksStumoje
tinkamais klijais taSkiniu biidu. Tvirtinimas vinimis per sandarinimo sluoksnj yra draudziamas.
Alternatyviai apsauginiai sluoksniai gali bati tvirtinami prie konstrukcijos virSutinio krasto, tada jie
kabo nusvir¢ Zemyn. PrispaudZiama uzkasant.

Nurodymai darbO apragui sudary

167. Darby apraSe reikia nurodyti numatomg taikymo sritj.
168  Nustatant reikalavimg cheminiam ir mikrobiologiniam atsparumui taip pat reikalingi
Sie duomenys: (Zr. IX skyriaus, IV skirsnj, Ge ot ek st i |l as atspariumas cl
—numatoma eksploatavimo trukmé;
— aplinkiné terpé: grunto ir uzpildo arba gruntinio vandens pH verté (pH < 4 arba 4 <
pH <9 arba pH > 9), pvz., taikant:
1 salytyje su pagerintais arba statybinémis kalkémis sustiprintais gruntais arba

cementu;



1 salytyje su cementbetoniu arba betono trupéjimu;
1 salytyje su pramonés Salutiniais produktais, pvz., Slakais.

169.  Slaito srityje esantys gaminiai turi biti didelio atsparumo atmosferos poveikiui arba
juos reikia atitinkamai apsaugoti. Neaustinés geotekstilés tvirtumo klasé turi atitikti bent GRKS
klase, jeigu néra patvirtinimy dél specialios apsaugos numatytam taikymui.

170.  Tolesni punktai:

170.1 Apsaugos tikslas: pasirenkama geosintetiniy uZztvary apsauga hidrogeologiniy
draustiniy teritorijose arba geosintetinés uztvaros apsauga vandens sulaikymo rezervuare. Laisvos
formos tekstu galima pateikti kitas taikymo galimybes.

170.2 Apsaugos efektyvumas: vadovaujamasi IX skyriaus Il skirsnio, Atsparumas
(tvirtumas) mechani nams apkrovoms DZ engi a
Geosintetini O. Jeigg tpawiginn® vir@ gessiatdirgsauztvaros bus vazinéjama,
apsauginiy sluoksniy storiai dvigubinami. Draudziama naudoti akmeningg grunta.

170.3 Apsauginio sluoksnio vieta: ant geosintetinés uztvaros, po ja arba i$ abiejy pusiy, arba
tai nurodoma laisvos formos tekstu.

170.4 Nurodamas pritvirtinimo btidas ir lygmuo.

170.5 Tvirtinimas vinimis per sandarinimo sluoksnj yra draudziamas.

170.6 Atsiskaitymas pagal jrengtg plota arba tai pateikiama laisvos formos tekstu.

171  Apsauginiai sluoksniai skirti statiniy hidroizoliacijos sluoksniams apsaugoti.
Reikalaujamas minimalus 2,5 mm storis, iSmatuotas veikiant 20 kPa apkrovai, ir didelis atsparumas

atmosferos poveikiui.
VIII SKIRSNIS.GEOSI NTETI NESOSUZTVAR

Pavyzdzi ai

172 Gesintetiniy uztvary funkcijos:

172.1 geosintetinés uztvaros vandens skverbimuisi sustabdyti, t. y., geosintetin¢ uztvara, kad
nepraleisty vandens i Zemés sankasa, pvz., lietaus vandens sulaikymo rezervuary ir gaisro gesinimo
vandens telkiniy hidroizoliavimas;

1722. apsaugoti gruntg ir gruntinj vandenj nuo kenksmingy medziagy patekimo i§ eismo
zony (pvz., keliy, degaliniy, poilsio aiksteliy);

172.3 uzpilo sluoksniy i§ uZtersto grunto ir pramonés Salutiniy produkty hidroizoliacija.



Uzpilas

VirSutinis apsaugos
sluoksnis
Geomembrana

pagal apl. apatinis ’/Inkaravimo tran§é:jai
apsaugos sluoksnis

60 pav. Vandengezervuaro (pvz., vandens sulaikymo rezervuaro) hidroizoliavimas

Inkaravimo tran$¢ja

Uzdengimas gruntu

Erozija stabdantis
kilimas
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I
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Geosintetiné uztvara
I

Polimeriniy geosinfétiniq
uztvary atveju

. ___ ¢ :
i pagal apl. apatinis |
apsaugos sluoksnis

pav. Vandens grioviy hidroizoliavi mas:

sutvirtinamas apsauginiu kilimu nuo erozijos

Inkaravimo tran$¢ja

Uzdengimas gruntu

Erozija stabdantis
kilimas

. © . wil
Geosmtetmei

uztvara !
pagal apl. apatinis

apsaugos sluoksnis
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173  Geosintetinés uztvaros gali buti naudojamos drenazo prizmés apatinés dalies
hidroizoliavimui, po vamzdziais ir vamzdyny trasomis keliuose. Hidroizoliaciné funkcija vykdoma
kartu su vandens surinkimo ir nuleidimo funkcija.

174  Geosintetinés uztvaros gali biiti naudojamos kaip hidroizoliacinis sluoksnis vandens
sulaikymo rezervuaruose ilgalaikés patvankos atveju.

175 Taip pat hidroizoliavimas gali buti reikalingas dél gruntinio vandens apsaugos arba
remiantis aplinkosaugos nurodymais.

Poli merinas geosintetinas ugtyv

176  Geomembranos yra techniskai sandarios skys¢iams ir dujoms ir nelaidzios vandeniui
medziagos. Reikalaujamas minimalus jy storis d > 2,0 mm.

177. Slaituose geriausia naudoti geomembranas su paSiurkStintu pavir§iumi, kad
geomembrana perimty didesnes kirpimo jégas nuo uzpilo grunto. Naudojant paSiurkstintg
geomembrang, nustatomas maksimalus galimas $laito nuolydis esant tam tikram uZzpilo grunto tipui.

Mol i o geosintetinas ugtvaros

178 Pagrindinis molio geosintetiniy uztvary efektyvumo parametras yra skvarba. Skvarba
— vandens kiekis, kuris veikiant esamai apkrovai ir esant auks$¢iy skirtumui, per tam tikrg laiko ir
ploto vieneta prateka pro molio geosintetines uZztvaras. Ilgalaikis geosintetinés uZztvaros
reikalavimas skvarbai:

Skvarba y ¢1A0 7 [s].

179 Skvarba turi buti uztikrinama ir atsizvelgiant ] molio kitimg esant cheminiam
poveikiui, pvz., katijony mainai natrio bentonituose esant kalcio prisotintai terpei. Pagal tinkamumo
naudoti kontrolg reikalingas drékimo ir dzitivimo bei $aldymo ir §ildymo kaitos patvirtinimas.

180 Molio geosintetinéms uztvaroms, be minimaliy reikalavimy, taikomy geotekstiliniams
komponentams (mase ploto vienetui, audiniy tempimo stipris), atsizvelgiama j Sias bentonity (natrio
ir kalcio bentonity) savybes:

180.1 bentonito masé ploto vienetui,

180.2 dregmés kiekis;

180.3 iSbrinkimas;

180.4 skyscio netekimas;

180.5 montmorilonito Kiekis.

Nurodymai darbams atlikti

181 Irengiant geosintetines uztvaras veikia statybinés apkrovos: uzpilo jrengimo, uzpilo

sutankinimo ir statybinio transporto. Mechaninés apkrovos jrengiant geosintetines uZtvaras



sumazinamos iki leistiny atsizvelgiant | gamintojo jrengimo instrukcijos nurodymus, tai taikoma
pasirenkant tinkamas pagrindo ir uzpilo medziagas, tinkama statybos biida ir jrankius. Klojant
hidroizoliacijg atraminis(pagrindo) pavirSius iSlyginamas ir sutankinamas, kad nekySoty pavieniai
akmenys. Prireikus, atraminio pavirSiaus nelygumai iSlyginami uzpilant smelio. Geosintetiniy
uztvary apsaugai nuo stambiagriidziy daleliy gali buti naudojami geotekstiliniai apsauginiai
sluoksniai (zr. VI skyriaus VII skirsnj ir IX skyriaus II skirsnfAt spar umas (tvirtu
apkrovoms DZengiant (statant) 1 r stagaybos n

182  Reikalingas uzpilo grunto jrengto ant nuozulnios plokStumos nuslydimo patikrinimas.

Taip pat zr. TRA GEOSINT ZD VI skyriaus VII skirsnj. Atsparumo nuslydimui trikuma galima
kompensuoti armatiiros elementu (zr. VII skyriaus I skirsnj, Armuotosg r unt O si st e mo
ALygiagretaus gl aitui s l).eGarkusiadaudosi $lapoakenstrukgijp a u
kuri biity savaime atspari nuslydimui.

183 Naudojant geosintetines uztvaras Slaituose, reikia jvertinti jy stiprj tempiant. | tai biitinai
turi biti atsizvelgta jrengiant medziagas nuozulnioje plokstumoje (pvz. griovyje) ir staciuose Slaituose.
Atsirandancios jégos trintimi perduodamos j geosintetinés uztvaros atraminj pagrindo gruntg.

184  Geosintetinés uztvaros, patenkancios ] gruntinio vandens zong, turi biiti atsparios
vertikaliai jégai.

185  Vamzdyny trasy ar vandens rezervuaro, susisiekianc¢io su vamzdynu, hidroizoliavimo
konstrukcija reikalauja ypatingo kruopstumo. Vamzdzio ir hidroizoliacijos mazgas formuojamas kaip
lankstus elementas, kad iSvesti vamzdziai ir prijungimai prie geosintetinés uztvaros neleistinai
nesideformuoty, nebiity judinami ir neuzsikimsty. Vamzdziy ir geosintetiniy uztvary sankirtos vietos

gali buti suformuotos naudojant i§ anksto pagamintas formines detales arba geosintetinio molio kilimus.

Poli merinas geosintetinas ugtv

186  Irengtos geosintetines uztvaros juostos turi gebéti prisitaikyti prie apskaiciuoty leistiny
zemes sankasos deformacijy. Jy negalima neleistinai iStempti ir pavir§ius neturi biiti pazeidZiamas.
UZlaidos ir prijungimai turi nepraleisti vandens.

Mol i o geosintetinas ugtvaros

187. Molio geosintetiniy uztvary apsaugai nuo pazeidimy, iSdzitivimo ir Sal¢io reikalingas
uzpilo storis d > 0,80 m (matuojant vertikaliai). Kai yra lietaus vandens sulaikymo rezervuaras ir
kitos izoliacinés priemonés, ne hidrogeologiniy draustiniy teritorijose galimas uzdengiamojo
sluoksnio sumazinimas (minimalus dydis vertikaliai matuojant: 30 cm grunto + ne maziau kaip 10
cm augalinio grunto sluoksnio). Klojimo darbai vykdomi naudojant tinkamg jrenginj. | drégme,

atmosferos salygas ir kritulius atsizvelgiama tiek, kad uZpilas nebiity jrengiamas ant iSbrinkusiy



geosintetinio molio uztvary. Todél organizuojant statybos darbus turi biiti paklojama tiek
geosintetinio molio uztvary, kiek per ta pacig dieng galima jrengti uzpilo. Galima kloti sausomis oro
salygomis esant minusinei temperatiirai, atsizvelgiant j kity statybos darby vykdymo galimybe.

188 Klojant neturi susidaryti raukslés ir bangos. Jeigu geosintetinio molio uztvary laikancioji
ir dengiancioji geotekstilés yra skirtingy tipy, negalima supainioti virSutings ir apatinés pusiy.

189 Ant ka tik pakloty geosintetinio molio uztvary vaziuoti draudziama. Vaikscioti galima
tik ant sausy geosintetinio molio uZztvary. Klojant ir i§lyginant geosintetinio molio uztvaras
negalima paZeisti atraminio pagrindo grunto pavir§iaus.

190  Geosintetinio molio uztvary uzlaidy dydis derinamas pagal gamintojo nurodymus.
Uzlaidos plotis iSilgine ir skersine kryptimis — ne maziau kaip 30 cm. Tikslinga naudoti
geosintetinio molio uZtvaros Zenklinimg. UZlaida visais atvejais suformuojama be raukSliy ir
neiSpurvinant perdengiamy sluoksniy bei tarp jy nepaliekant jokiy paSaliniy objekty.
NeiSvengiamos skersinés uzlaidos turéty biiti maziausiai 1 m atstumu nuo hidroizoliuojamos
sistemos skersinio profilio aukSciausio arba Zemiausio tasko.

191  Uzlaidos formuojamos ,,cerpiy klojimo* biidu t. y. persidengimas suformuojamas taip,
kad vandens tekéjimo arba grunto uzpylimo kryptimi auks$ciau esantis rulonas uzdengty kito rulono
krasta. Reikia vengti kryzminiy sandury.

192 Uzpilas ant geosintetinio molio uztvary pilamas taip, kad nebity pazeidziamos
uzlaidos. Uzpilo paskleidimas vykdomas tik pagal suformuotus persidengimus. Negalima uzpylinéti
grunto pries persidengimy kryptj, nes tokiu atveju geosintetinio molio uztvara gali buti mechaniskai
pazeidziama arba patraukiama i§ projektinés padéties. UZpilo medziaga turi biiti smulkaus
skirstymo ir kuo smulkesnés granuliometrinés sudéties (pvz., 0/32 mm, kai U > 15). Naudojant
stambesnés frakcijos uzpilo gruntg gali buti reikalingas geotekstilés apsauginis sluoksnis.

193  Geosintetinio molio uZtvarai tenkancios kirpimo jégos negali virSyti leistino jos
plésimo stiprio (zr. TRA GEOSINT ZD VI skyriaus I skirsnio 6 lentele. P1 & gi mp st i pr i

Nurodymai darbO apragui sudary

194 Darby aprase reikia nurodyti numatomg taikymo sritj.
195 Nustatant reikalavimg cheminiam ir mikrobiologiniam atsparumui taip pat reikalingi
Sie duomenys: (zr. IX skyriaus IV skirsnj, Ge ot ek st i | as at spar)umas ch
195.1 numatoma eksploatavimo trukme;
195.2 aplinking terpé: grunto ir uzpilo arba gruntinio vandens pH verté (pH <4 arba 4 < pH
<9 arba pH >9), pvz.:
- taikymas salytyje su pagerintais arba statybinémis kalkémis ar cementu sustiprintais

gruntais;



- taikymas salytyje su cementbetoniu arba betono trupéjimu;
- taikymas salytyje su pramonés Salutiniais produktais, pvz., slakais.
195.3 Geosintetinéms uztvaroms taikomy reikalavimy (zr. VI skyriaus VIII skirsnj,
Nurodymai med gii ¥ dyoiaussVI sRidnf, Gadk $ i nt et );nas ugtva

195.4 Geosintetines uztvaras turi jrengti specializuota jmoné.
VII SKYRIUS. NURODYMAI PROJEKTAVIMUI
| SKIRSNIS, ARMUOTOS GRUNEMDS PRCIHKTAVIMAS

Bendrosios nuostatos

196 Armuotos grunto sistemos, Siuose metodiniuose nurodymuose yra kombinuotos
sistemos, kurias sudaro uZpilo gruntas ir i§ tam tinkamos geotekstilés ar geotinklo pagaminta
armatiira. Naudojimo sritys pateikiamos VI skyriaus V skirsnyje, Ge ot ek st i | fkaip r
gemds stat.ini O armatira

197. Armatira turi suaktyvinti reikiamg tempimo jéga esant leistinoms statinio
deformacijoms, kurios triiksta grunto sistemai, kad biity uztikrintas reikiamas statinio stabilumas.

198 Jégos perdavimas 1§ armatiiros ] armuotg grunto sistemag vyksta per armatiiros ir
gretimo grunto susikabinima ir trintj. Jis apibiidinamas atsizvelgiant | trinties koeficientg ir ] trinties
bei susikabinimo suaktyvinimui reikalingg poslinkio kelig.

199 Tiesioginio vienas virS kito esanCiy armuoty sluoksniy sglyCio atveju jy trinties
koeficientas taikomas, kai yra trinties suaktyvinimui reikalingas poslinkio kelias.

200. Reikia patikrinti visus galimus suirimo atvejus. Lemiamg reikSme turi nepalankiausias
suirimo atvejis. Taip pat reikia jvertinti eksploatacinj biivj (Tinkamumo ribinis baivis) (deformacija,
stabilumas).

Pylimo atsparumo nuogliaugoms pa

201 Jrengiant Zemés sankasg ant silpny pagrindy atsiradgs stabilumo triikumas, dél grunto
savojo svorio ir eismo apkrovos, gali biiti kompensuojamas armatiira. Galutinis statinio stabilumas
be armatiiros poveikio turi biiti didesnis uz 1. Jeigu uzbaigus konsolidavimg, be armatiiros,
stabilumas yra pakankamas, konsolidavimo laikas laikomas armatiiros eksploatavimo trukme, kitais
atvejais armatiira jvertinama visam pylimo eksploatavimo laikui.

202  Paprastai armatiira Zemes sankasos nuosédZiy nesustabdo.

203  Reikalingi $ie patvirtinimai:

203.1 Zemés sankasos (pylimo) stabilumas Slaito nuslydimui (63 pav.), pagal DIN 4084,
LST EN 1997-2 standartus arba lygiaverciu metodu (Siems skai¢iavimams turi biiti naudojamos tam

pritaikytos patvirtintos ir pripaZintos skai¢iavimo programos);



203.2 armatiiros stipris tempiant;

203.3 armatiros iStraukimo jéga;

203.4 zemés sankasos (pylimo) stabilumas horizontaliam §laito nustimimui (64 pav.);

203.5 skétimo jégos perémimas pylimo papédeje (65 pav.);

203.6 Zemés sankasos (pylimo) visuminis stabilumas (66 pav.);

203.7 pagrindy nuosédis nejvertinant armatiiros poveikio (67 pav.).

204 Turi buti uztikrinamas laisvas vandens migravimas tarp grunto sluoksniy arba jo
nudrenavimas;

205 Tas pats taikoma ir armuotoms vamzdziy atramoms.

Zemeés sankasa

Geotinklas

63 pav. Zemés sankasos (pylimo) stab

Zemés sankasa

Geotinklas

.......

Silpnas pagrindas

64pa. Zemés sankasos (pylimo) stabil umas

Zemés sankasa

Geotinklas

65 pav. Sketimo jégos pereéemi mas p)



Zemes sankasa

66 pav. Zemés sankasos (pylimo) vi

Zemeés sankasa

Geotinklas

e O O OO

.......

Silpnas pagrindas
67 pav. Pagrindy nuosedi s
Pylimo pagrindO | aikomosios galioc

206. Atliekant skai¢iavimus atsizvelgiama ] Siuos parametrus: reikalingg sluoksnio
laikomaja galig, arba leisting provézos gylj tatkkomus armuotoms Zemés sankasoms (zr. 1 priedg).

207. Zemés sankasos pagrindy laikomoji galia:

207.1 turi buti atsizvelgiama ] zemés sankasos pagrindy laikomosios galios pakitimus dél
eismo apkrovos ir vandens kiekio kaitos (dél atodrékio);

207.2 uzpilo medziagos savybés ir uzpilo sluoksnio storis;

207.3 armatiros stiprj tempiant;

207.4 armatiros ir uzpilo medziagos trintj;

207.5 tikéting transporto apkrova.

GlaitO ir atramini O konstrukciij

208 Daroma prielaida, kad esant pusiausvyrai veikia S§ios jégos: nuosavas svoris
atsizvelgiant | galimg ir konstrukciniu poZiiiriu neiSvengiamg vandens slégj, galimos laikinosios
apkrovos ir grunto slégj. Jeigu armuota grunto sistema ir jos veikimo zonoje esantys statiniai gali
perimti deformacijas, reikalingas grunto slégio suaktyvinimui neatsirandant pazeidimams, galima
taikyti aktyvyjj grunto slégj. Kitais atvejais remiamasi padidintu grunto slégiu iki neutralaus grunto
slégio. Jeigu statybos metu (grunto jrengimas ir sutankinimas) padidintas grunto slégis sukuria

kritines apkrovas, atlieckami skai¢iavimai taikant Siuos grunto slégio koeficientus.



209  Reikalingas armuotos grunto sistemos iSorinio ir vidinio stabilumo patvirtinimas.
Atliekant iSorinio stabilumo patvirtinimg tiriami irimo procesai, dél kuriy atsiranda sutrikimy uz
armuoto gruntinio statinio riby. Vidinj stabilumo patvirtinimg nulemia yrantys elementai, einantys
armuoto gruntinio statinio srityje nepriklausomai nuo to, ar armatiira kerpama ar ne.

210 Armuota grunto sistema gali buti suformuota su staciu §laito nuolydziu, jei tai leidzia
kirpimo jégos grunte, nes stabilumo tritkuma kompensuoja tempimo jégos armatiiros sluoksniuose.
Galimas toks skirstymas: nustumiancioji ,,aktyvioji* sritis (potenciali slydimo zona) ir sulaikancioji,
atsparioji ,,pasyvioji dalis (jtvirtinimo zona);

211  Stabilumas standartiniu atveju yra uztikrintas, jei yra atlikti Sie bandymai ir tyrimai:

211.1 $laity ir zemés reljefo pavirSiaus stabilumas (pagal DIN 4084 arba LST EN 1997-2
standartg) su visomis galimomis Sliauzimo plokStumomis, taip pat ir esanCiomis tarp armavimo
sluoksniy;

211.2 silpnos Zemés sankasos atveju — nuosédis nejvertinant armattiros poveikio pagal DIN
4019 standarta;

211.3 armatiros stipris tempiant (zr. VII skyriaus I skirsnj, Reikalavimai stiprinimui

211.4 armatiros iStraukimo jéga;

211.5 stabilizuojant armuojamo sluoksnio fasading dal} uZlenkiant armatiirg, reikia
atsizvelgti | galimas deformacijas, taip pat reikalingas armatiirg veikian¢iy jégy perémimo ir
uzlenkimo inkaravimo patvirtinimas;

211.6 stabilizuojant armuojamo sluoksnio fasading dalj prie armatiros sluoksniy
tvirtinamais elementais (pvz., betoninés surenkamosios plokstés, blokeliai) reikalinga patvirtinti,
kad armatiira galés perimti papildomas jai tenkancias tempimo jégas atsirandancias nuo fasado
apdailos;

211.7 reikia patvirtinti, kad fasadui naudojami elementai galés atlaikyti jiems tenkantj
grunto slégj;

211.8 jeigu stabilizuojant armuojamo sluoksnio fasading dalj, jos elementai néra tvirtai
sujungiami su armatiira, reikia patvirtinti kiekvieno elemento nuslydimo ir nuvirtimo stabiluma.

Poli & arba panagi & DZpolius atra

212 Siekiant sumaZzinti nuosédZius dél silpnos laikomosios galios grunty, pylimai gali buti
iSdéstyti ant poliy ar j polius panaSiy laikanéiyjy elementy tinklo. Jie perneSa pylimo ir eismo
apkrovas ] giliau esancius, tvirtus grunto sluoksnius. Tam, kad sankasoje vir§ poliy neatsirasty arkos
efektas ir biity perimamos skétimo jégos, daznai tiesiai virS poliy vienu ar keletu sluoksniy
iSdéstoma armatira. Jie turi uZtikrinti dviasj apkrovos perdavima.

213 Reikalingi $ie bandymai ir tyrimai:



213.1 poliams perduodamy apkrovy nuo grunto savojo svorio ir eismo apkrovos bei
armatiros stiprio tempiant nustatymas;

213.2 armatiiros skaiCiuotinio stiprio tempiant nustatymas visam statinio eksploatavimo
trukmeés laikui;

213.3 galimos papildomos apkrovos, tenkancios geotinklui skersine kryptimi, perémimo
nustatymas dél pylimo skétimo jégy;

213.4 armatiris stipris tempiant ir iStraukimo jéga.

Stipringemds vDarmi uvO ir kasybos :

214 Priklausomai nuo antZzeminiy deformacijy (duobés, grioveliai, prasédimai ir t. t.) ir jy
iSmatavimy, atsiranda galimybé, naudojant vienos ar dviejy aSiy armatiiras, tam tikrg ribotg laikg
pakelti kelio statinj ir eismo apkrovas, uzkertant kelig eismo sutrikimo grésmei. Tada pirmiausia
analizuojamas tikétinos jgriuvos dydis ir forma ir tuo remiantis pasirenkamas reikalingos armatiiros
18déstymas ir stipris.

215  Armatiiros parametry nustatyti svarbu:

215.1 Kkertamos tuStymés iSmatavimai,

215.2 vir§ armatiros veikian¢ios apkrovos;

215.3 uzpilo medziagos vir$ armatiiros trinties kampas;

215.4 galimos inkaravimo sritys ir inkaravimo j€gos;

215.5 leistina kelio pavirSiaus deformacija ir ja remiantis galima armatiiros pavirSiaus
deformacija;

215.6 apkrovos trukmé iki kelio vaziuojamosios dalies jrengimo.

216 Sis sprendimas reiskia dalinj stabiluma, t.y. remiamasi tuo, kad jvykus jvykiui
konstrukcija per nustatytg laikotarpj, kol jvykio vieta bus sutvarkyta, turi funkcionuoti.

Lygiagretaus glaitui slenkanl|lio pa

217. Hidroizoliaciniy sistemy grunte ir geosintetiniy medziagy esanciy §laito plok§tumoje
kirpimo jégoms perimti, kai trinties jégos tarp geosintetinés medziagos ir pagrindo grunto yra per
mazos, $laito nuolydZio kryptimi galima numatyti armatiirg. Toks armatliros elementas jrengiamas
pavojingiausiame slydimo sluoksnyje (Zr. 1 priedo 2 skaifiavimo pavyzdj). Kritinei sluoksniy ribai
nustatyti reikia Zinoti visy sluoksniy trinties savybes.

218 Patvirtinant stabilumg reikia palyginti laikancigsias jégas, veikianias trintimi
sluoksnio ribose, su stumianciosiomis jégomis veikianciomis §laito nuolydzio kryptimi dél statinés

apkrovos ir papildomy statybiniy dinaminiy apkrovy.



219  Dazniausiai, remiantis papildomomis statinémis ir dinaminémis apkrovomis dél, pvz.,
statybinés technikos eismo virSutiniu grunto sluoksniu, kritine laikoma ne galuting, bet jrengiamoji
biisena.

220, Reikalingi Sie bandymai ir tyrimai:

220.1 dél slydimo S$laito nuolydzio kryptimi (pagal DIN 4084 arba LST EN 1997-2
standartg);

220.2 dél armatiiros elemento iStraukimo 1§ inkaravimo trans$¢jos (pagal 1 priedo 2
skaiCiavimo pavyzdj).

220.3 dél inkaravimo transéjos Slaito virSinés kirpimo (pagal 1 priedo 2 skaiiavimo
pavyzdj).

221 Jeigu laikanciyjy ir stumianciyjy jégy santykis reiskia nepakankama stabiluma, vyksta
nustatyty trukstamy jégy perdavimas veikiant trin€iai tarp armatiiros elemento ir inkaravimo
tranSéjos grunty. Jeigu ] inkaravimo tran$¢ja konstrukciniu biidu jvedamos geosintetinés uZtvaros,
labai svarbiis tampa trinties tarp geosintetinés uztvaros ir armatiiros elemento parametrai.

222 Pakankamo hidroizoliavimo sistemos stabilumo atveju reikia numatyti konstrukcing
apsaugg inkasavimo trans¢joje (jei stabilumas yra nepakankamas, inkaravimo trans$éjos parametrai
jvertinami (pagal 1 priedo 2 skai¢iavimo pavyzdj).

Reikalavimai stiprinimui

223 Atliekant armuoty gruntiniy statiniy skai¢iavimus gaunamas reikalingas armatiros
stipris tempiant, (reik. Fr 54, ) ir pailgéjimas dél tempimo €y, arba stipris tempiant esant tam tikram
pailgéjimui.

224.  Atliekant didziausio stiprio tempiant bandymus pagal LST EN ISO 10319 standartg
nustatomas trumpalaikis geosintetinio gaminio stipris tempiant R 5o .

225 Projektinis stipris tempiant F; apskaiiuojamas atsizvelgiant ir | gamintojo
nurodomus saugos koeficientus A ir j dalinj saugos koeficienta g:

_ 5%
AL, A; A, A @

Fd

226, Jégos sumazéjimui nustatyti naudojami saugos koeficientai:

226.1 A; — koeficientas dél gaminio valk§numo. Geosintetikos valk§numas nustatomas
ilgalaikiais bandymais. Momentiniai valk§numo ir nutrikimo dél valk§numo bandymai atliekami
pagal LST EN ISO 13431 standartg. ,,Tempimo deformacijos ir trikimo veikiant ilgalaikéms
apkrovoms elgsenos nustatymas“. Siy bandymy rezultatai leidzia jvertinti gaminio valk§numo

savybes ir palyginti su ilgalaikiy bandymy rezultatais (zr. VIII skyriaus VII skirsnj ir IX skyriaus II



skirsnj, Geot ekstil as ir geotinkpoamsg spaalmigsum
ilgalaikis stabilumay).

226.2 A, — koeficientas dél gaminio pazeidimy jrengiant (zr. VIII skyriaus VIII skirsnj, IX
skyriaus II skirsnj, At sparumas (tvirtumas) mec h?tinstatyboms
magi nO apkrovoms, AtspBrgos koeficientai arn

226.3 Aj; — koeficientas dé¢l gaminio sujungimy ir prijungimy (Zr. VIII skyriaus V skirsnj,
SiTliO ir junygliO stipris tempiant

226.4 A, — koeficientas dél gaminio ilgaamziSkumo (atsparumas atmosferos veiksniams,
cheminiam poveikiui, mikroorganizmams ir gyviinams) (zr. VIII skyriaus XIII, XIV skirsnius ir IX
skyriaus IV skirsnj);

226.5 A A; —tam tikrais atvejais reikia atsizvelgti ir j papildomus saugos koeficientus, pvz.
koeficientg d¢l transporto dinaminio poveikio.

227. Dalinis saugos koeficientas, jvertinantis galimg statyboje naudojamy medziagy
rodikliy nuokrypj nuo nominaliy dydziy bei galimus nezymius geometrinius statinio nuokrypius
nuo projekto, imamas g=1,75. Projektuojant pagal daling saugos koncepcijg — pirmam apkrovos
atvejui g=21,40, antram apkrovos atvejui g=1,30, tre¢iam apkrovos atvejui g=1,20.

228  Jégos sumazéjimui nustatyti naudojamus saugos koeficientus gamintojas turi
patvirtinti atitinkamais tyrimais.

229 Geosintetikos pailgéjimas deél tempimo, t.y. gaminio pailgéjimas konstrukcijos
tvirtumo atzvilgiu, turi biiti gamintojo nustatytas ir pavaizduotas stiprio tempiant Fyf« ir pailgéjimo
del tempimo ey kreivéje.

230, IS esmés, be minéto armatiros irties patvirtinimo, atliekamas ir armatiiros istraukimo

ir tinkamumo naudoti patvirtinimas (pagal 1 priedo 2 skai¢iavimo pavyzdj).

Il SKIRSNIS.GEOTEKSTI LES|I RI DRENAZO S RGEKTAMIMAB

Bendrosios nuostatos
231 Drenuojant gruntg geotekstilinis filtras yra elementas tarp drenuojamojo grunto ir
vandenj nukreipian¢io drenavimo jrenginio. Sio elemento funkcija — vandens pratekéjimo
uztikrinimas ir stabili grunto apsauga.
232  Filtras turi uztikrinti sglygas, taikomas grunto sulaikymo gebai (mechaninis filtro
efektyvumas) ir vandens laidumui arba hidrauliniam filtraciniam efektyvumui (vandens iSvedimas
su menkais slégio nuostoliais). D¢l to svarbiausi geotekstilés parametrai yra: biidingasis kiaurymés

dydis, vandens laidumas ir, ypatingais atvejais, filtro storis.



233  Grunto sulaikymo geba apibudina biidingasis kiaurymés dydis Ogo. Budingasis
kiaurymeés dydis Ogp nustatomas drégnuoju filtravimo bandymu naudojant tipinj bandomajj grunta.
(zr. VIII skyriaus X skirsnj, BT di ngasi s ki ia TRAGROSINT ADaVt skytiaos V
skirsnjy Hi dr aul i n.as savybas

234 Geotekstilés vandens laidumas $iuose metodiniuose nurodymuose aptartoms taikymo

sritims apiblidinamas pralaidumo vandeniui statmena plokstumai kryptimi koeficientu k,, be saly¢io

su gruntu (zr. VIII skyriaus XI skirsnj, G e o tirdRASGEOSINE ZD V skyriaus V skirsnio 29
punktg).

235  Stabiliai grunto ir filtravimo sistemai turinfiai pakankamg laidumg vandeniui
uztikrinti reikalingas vidinis tiesioginis geotekstilés salytis su gruntu, kad biity iSvengta vandens
srauto tarp grunto ir filtro, nes tai gali suformuoti grunto paplovima.

236 Taikant ilgalaikio laidumo vandeniui uztikrinimo reikalavimus turi buti atsizvelgta,
kad vandens laidumas eksploatuojant statinj gali sumazéti dél Siy veiksniy:

236.1 Kontakto su gruntu;

236.2 UzsikimSimo:

- 1iSorinis uzkimSimas: kiaurymiy blokavimas d¢l judriy Zemés daleliy nusédimo
filtro pavirsSiuje;
- vidinis uzkim$imas: grunto daleliy pernesimas ir nusistovéjimas filtre.

237.  Geotekstilés, taikomos filtrui, parametrai nustatomi kaip gradeliy filtro taip, kad:

237.1 gruntas buty apsaugotas nuo erozijos (reikalavimas biidingajam kiaurymés dydzio
vidurkiui Ogp: virSutiné leistinojo Ogg riba, ,,leistinas Ogo*) t.y. laikancioji gruideliy struktiira
vandens prasisunkimo vietoje yra stabili:

pasirinktas Ogo: pasirinktas Ogo < 1,0 - leistinas Ogp.

237.2 smulkiyjy grunto daleliy perneSimas vykty, kol filtro uzsikimSimas ir nuosédos
drenavimo sistemoje yra leistinose ribose (apatiné leistinojo Ogp riba):

pasirinktas Ogo: pasirinktas Ogp> 0,2 - leistinas Ogg.

237.3 vanduo per filtrg tekéty nesusidarant Zenklesnei patvankai.

238  Tai uztikrinama pasirenkant geotekstilg su virSutinei ribai artimais kiaurymés dydziais
ir pakankamu vandens laidumu. Taip vandens srauto atveju susidaro stabilus grunto / geotekstilinis
filtras su pakankamu vandens laidumu ir dél santykinai dideliy angy pasiekiama, kad uZsikimSimas
neperzengia leistiny riby.

239, Vandens tékmés geba geotekstilés sluoksnyje apibidina pralaidumo vandeniui

gaminio ploks§tumoje geba ,,q", kuri nustatomas atsizvelgiant j gaminio storj ir hidraulinj gradienta



(7r. VII skyriaus II skirsnj, Ge ot ekst i | &s dr en a GiroTRASGEOIINTHED ¥ p
skyriaus V skirsnio 30, 31 ir 32 punktus). Didelé vandens tékmés geba geotekstilés sluoksnyje
reikalinga, jei geotekstilé drenavimo jrenginyje atlieka drenavimo funkcija.
Geotekstilés filtro |rengi-fsausg e bneejcihnaansi nsiusl &
daleles)
240, Jvertinant ir pasirenkant geotekstilinius filtrus atsizvelgiama j:
240.1 grunta:
- esamo grunto grudelio dydZio pasiskirstymas ir granuliometriné struktiira;
- de¢l ri8liy grunty papildomai plastiSkumo ir konsistencijos koeficientai arba, kaip
pagalbinis parametras, molio ir dumblo (sagnasy) santykis.

240.2 hidrauling apkrova:

- pritekéjimas: vienpusis, dvipusis;
- hidraulinis gradientas;
- kryptis: vertikali / i§siSakojanti.

240.3 statinj:

- statinio rasis ir konstrukcija, t. y. geotekstilei priskirtos funkcijos.

240.4 pagal statinj taikomus stabilumo reikalavimus filtrui:

- pvz., filtro gedimo poveikis;
- techninés prieziiiros ir remonto galimybés.

240.5 mechaning apkrova:

- jrengiamoji apkrova (zr. IX skyriaus II skirsnj, Atsparumas (tvirtumas)
mechani nams DRIpkmgpivomt (statant); ir statybos
- mechanin¢ apkrova eksploatacinéje biisenoje.

241 D¢l specifinio statybos projekto ribiniy salygy galimi pateiktos filtro pasirinkimo
eigos nuokrypiai. Vietoj toliau pateikiamy supaprastinty kriterijy, taikomy I ir II stabilumo
variantams, filtro pasirinkimas galimas atliekant filtro patvirtinima.

242  Dazniausiai keliy statyboje pasitaikantys variantai yra nesudétingos techninés
filtravimo salygos (nedidelis vandens kiekis, vienpusis pritekéjimas, nedidelis hidraulinis nuolydis).
Taikomas | stabilumo variantas.

| hidraulinis stabilumo variantas

243  Toliau pateiktos filtravimo taisyklés I stabilumo variantui taikomos nesudétingoms
filtravimo techninéms salygoms: nedidelis vandens kiekis, vienpusis pritekéjimas ir nedidelis

hidraulinis nuolydis.



244, 1 variante taikomas reikalavimas kiaurymés dydzio vidurkiui (pasirinktas Ogp):
neaustinei geotekstilei: 0,06 mm < pasirinktas Ogo < 0,2 mm. Austoms ir pintoms geotekstiléms:
0,06 mm < pasirinktas Ogp < 0,4 mm.

Il hidraulinis stabilumo variantas

245  Toliau pateiktos filtravimo taisyklés II stabilumo variantui taikomos negausaus
abipusio pritekéjimo ir vidutinio vienpusio pritekéjimo atvejams. Orientacinés vertés dél kiaurymés
dydZio pasirinkimo siekiant uZtikrinti mechanin; filtracinj efektyvuma:

- Sankabiis gruntai: 0,06 < pasirinktas Ogp <0,20mm

- Nuo stambiagrudzio klintmolio iki smulkiagriidzio smélio: 0,06 < pasirinktas Ogg <0,1 lmm

- Smulkiagriidis smélis: 0,06 < pasirinktas Ogp <0,13mm
- Vidutinio gridétumo smélis: 0,08 < pasirinktas Ogp <0,30mm
- Stambiagrudis smélis: 0,12 < pasirinktas Ogp <0,60mm

246. II hidraulinio stabilumo varianto gruntas tiriamas dél stabilumo erozijai ir stabilumo
sufozijai (filtraciniu techniniu pozitiriu sudétingas gruntas, plg. VII skyriaus II skirsnj, Nusausinto
grunt o DZleétai héta dubtanrailalinga taikyti 111 hidraulinio stabilumo variantg, iSskyrus
atvejj, kai kritinis gruntas nehomogeninése sglygose yra tik tam tikrame ribotame plote ir tai neturi
lemiamos reikSmés visai sistemai.

Il hidraulinis stabilumo variantas

247. 111 hidraulinio stabilumo variantas reikSmingas, kai geotekstilinio filtro vietinio ar
dalinio hidraulinio gedimo poveikis neigiamai veikia statinj. Vienpusiai, sutelkti pritekéjimo srautai
ir abipusiai srautai dideliame plote su dideliu vandens Kiekiu priskirtini 11 stabilumo variantui.

248 D¢l filtry, priskirty III hidrauliniam stabilumo variantui, taikymo ekspertas turi atlikti
hidrauliniy salygy analize ir ja remiantis filtro matmeny nustatymg. Toks filtro matmeny
nustatymas gali vykti taikant skai¢iavimo metoda arba atliekant taikomuosius bandymus.

249 Tas pats taikoma filtro parametrams nustatyti drenuojant sufozijai neatsparius ir
techniniu pozitriu sudétingus gruntus ir II hidraulinio stabilumo variantui, jei toks nustatymas yra
svarbus drenavimo sistemai.

Nusausinto grunto jvertinimas

Erozijai neatsparus gruntas

250, Erozija — visy grunto sistemg sudaran¢iy grunto daleliy nusidévéjimas, sukeliantis
grunto sistemos suirimg taip pat ir gruntinio statinio tiirio pokytj.
251 | grunto grupes, apibréztas standarte LST EN ISO 14688-1:2007, nustatant filtro

parametrus atsizvelgiama skirtingai.



252  Gruntas su zenkliu stambiagridzio klintmolio ir smulkiagridzio smélio kiekiu ir
menkomis sukibimo savybémis (galimas atskiry grudeliy perneSimas  veikiant atitinkamai
hidraulinei apkrovai) filtraciniu techniniu pozitiriu laikomas sudétingu gruntu (grunto iSplovimo
pavojus, filtro uzsikim§imas ir drenavimo jrenginiy uzdumbléjimas). Tai pirmiausia taikoma dél
vienodumo koeficiento Cy <5(CU =d6o/d10). Siai kategorijai priklauso MSi, CSi, Si grupiy
gruntai (pagal LST EN ISO 14688 standartg).

253 Esant Siems gruntams, reikalingas filtravimo patvirtinimas pagal II ar III varianta,
i8skyrus atvejj, kai jie nehomogeninése grunto sglygose yra tik labai ribotame plote ir esant
deformacijoms nepazeidZia konstrukcijos.

Sufozijai neatsparus gruntas

254. Sufozija — grunty smulkiy mineraliniy daleliy ir tirpiy medziagy iSplovimas
filtruojantis vandeniui. Sufozija skirstoma j cheming (iSplaunamos tirpios medziagos) ir mechaning
(iSneSamos mineralinés dalelés). Dél mechaninés sufozijos suyra grunty mikroagregating struktiira,
nusliigsta sluoksniai, Zemés pavirSiuje atsiranda jdubimy.

255 Neplastiskas gruntas su nuoseklia granuliometrinés sudéties kreive (Cy >14) gali
biiti neatsparus sufozijai.

256.  Abejotinu atveju reikalinga speciali stabilumo sufozijai analizé.

Geotekstilés filtro |rengi-wnandendladduntas)a u l

257. Irengtas filtras darbinéje buisenoje ilgainiui turi pasiekti bent jau drenuojamojo grunto

vandens laiduma, kad nesusidaryty patvenkimas. Sia salyga galima laikyti jvykdyta, jei paios

geotekstilés vandens laidumo koeficientas Ky, sooyra didesnis nei drenuojamojo grunto Kp (

Ky 50 > K¢ ) ir sudaro ne maziau kaip Ky so =180* [m/s] (zr. VIII skyriaus XI skirsnj,

Geot ekstil a

258  Vandens laidumo koeficientas Ky o, NUstatomas veikiant laikinajai apkrovai i =1.
Zinant pralaidumo vandeniui indeksa W 5050%(Vys0) Pagal LST EN ISO 11058 standartg (Zr. VIII

skyriaus XI skirsnj, Ge 0 t e)k pradukto sorj dse, gamintojas esant reikalavimui gali papildomai

nustatyti Ky vy 5050 rodiklj, pagal vandens laidumo koeficiento 5 % minimaly kvantilj ir pateikti

produkto aprase pagal TRA GEOSINT ZD.

259 Pakankamas vandens laidumas ilgainiui uZtikrinamas kartu su stabilumo uzsikim§imui
patvirtinimu. Todél geotekstilés kiaurymeés dydis (pasirinktas Ogp)tarp apatinés uzsikim§imo ribos
(minOgyy) ir virSutinés ribos erozijai (max Ogg) pasirenkamas taip, kad jis biity kuo ar¢iau max Ogp,

bet ne mazesnis nei 0,2 - max Ogg.



260, I8déstant filtrus, remiantis minimaliais reikalavimais (I stabilumo variantas),
pasirinktas Ogg pasirenkamas kuo didesnis leistinos srities ribose.

261  Jvertinant hidraulinj filtro efektyvuma remiamasi bendra grunto sistema ir
atsizvelgiama j svarbiausig vandens laidumui sluoksnj. Daugelio laidziy vandeniui grunto sluoksniy
atveju sistema salygoja ne didziausio, bet maziausio laidumo grunto sluoksnis.

Geotekstilés drenazo sistemos pr

262  Geotekstilines drenazo sistemas, dar vadinamas drenaziniais kilimais, sudaro
drenaZinis sluoksnis, kuris surenka vanden; vertikaliai savo plokS§tumai ir toliau paskleidzia savo
plokStumoje, taip pat veikia kaip filtracinis sluoksnis (parametry nustatymas zr. VII skyriaus II
skirsnjy Geot ekstilas filtro DZenmngismgeb@memasnismi
dal el es; Nusausinto grunto DXertinimas; Gec
i vandens laidumag apsaugantis drenazinj sluoksnj nuo uzdumbléjimo.

263 Drenavimo veiksmingumas (vandens pralaidumas gaminio plokstumoje) ir drenaziniy
kilimy nuolydis pasirenkamas taip, kad drenaZiniai kilimai drenuoty vandenj atsizvelgiant |
konstrukcijos salygota drenuojamajj ilgj, drenazinj kilimg veikiantj slégj ir galimas zemés sankasos
deformacijas. Drenaziniy kilimy vandens nuleidimo geba maziausiai turi biiti tokia, kad
nuleidziamg vandens kiekj biity galima kokybiskai nutekinti ir per visg statinio eksploatacijos
laikotarpi.

264. Drenaziniy kilimy storis, veikiant apkrovai, mazé&ja, — tai vyksta skirtingai pagal
drenaziniy kilimy konstrukcijg. Todél turi biiti atsizvelgiama j naudojamo drenazinio kilimo storio
kitimg veikiant ilgalaikei apkrovai (valkSnumas) (zr. VIII skyriaus VII skirsnj). Drenavimo
veiksmingumas nustatomas atsizvelgiant ] tikéting drenazinio elemento storio pokyt] per
eksploatacijos laikotarpj, juo remiamasi jvertinant parametrus.

265 Projektiné pralaidumo vandeniui gaminio plokStumoje geba qggq, iSreiSkiama
deklaruota pralaidumo vandeniui plokStumoje geba ploto vienetui, esant nustatytam hidrauliniam
gradientui ir jtempiui (gaminio apkrovimui) g g 50, bei naudojant saugos koeficienta Ay ir dalinj
saugos koeficienta g, (dq =11), kuriuo jvertinamos vandens kiekio apskaiciavimo paklaidos.
Nustatant drenaziniy kilimy parametrus iStekancio vandens kiekis Qggq (drenavimo

veiksmingumas) palyginamas su pritekanc¢iu vandens kiekiu Qg (dél vandens antplidzio arba

liectaus). Taikoma (zr. VIII skyriaus XII skirsnj ir IX skyriaus III skirsnj, Dr enavi mo e
funkcinds savybas

Ud,s,g ¢ gg, kai



9a — QSJQ.EH./

.. g .

Qd,sg = qs,g,S%/(Aq C@Jq) (4q - ¥a), [W(ms)].

266.  Saugos koeficientas A Ag (jprastai nustatomas: Aq = 20) jvertina tokius veiksnius:

266.1 Realias jrengimo darbo salygas (grunto posluoksnis ir pan.);

266.2 Gaminio apkrovimg jrengimo metu;

266.3 Gaminio skerspjiavio pokycius, pvz. uzlaidy bei sujungimy vietose.

267. Gaminiui ir jo numatomam eksploatavimui taikomus atsargos koeficienty A,
nuokrypius patvirtina gamintojas.

268 5 % apatinis projektinés pralaidumo vandeniui gaminio plokStumoje gebos vertés

kvantilis turi buti: 0y g g5 > 01, [/(m's)].

269 Nustatant vertikaliai jrengty drenaziniy kilimy parametrus, t.y., apskai¢iuojant
laikinosios apkrovos jtempius, remiamasi grunto neutraliuoju slégiu (koeficientas Kq © 0,5). Kadangi
daznai didesni vandens kiekiai tikétini tik statybos laikotarpiu, apskaiCiuojant parametrus gali biiti

leidziama remtis tik tuo storio poky¢iu, kuris susidaro ilgalaikei apkrovai veikiant trumpg laika.
VIl SKYRIUS.BANDYMY METODAI
| SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

270, Bandiniai paimami ir paruoSiami laikantis LST EN ISO 9862 standarto reikalavimy.
Kontroliniam bandymui, kuris atlieckamas ne pagal LSTEN ISO 9862 standarta, kaip bandinj galima
imti gaminio dalj, kurios maziausias ilgis jrengimo kryptimi yra 1 m.

271 Pagal medziagos pritaikymg reikalinga bandymy apimtis nurodoma pagal X skyriaus
MIskirsnj, Hi dr a ul i nRemiant® Aivgylitbidisaikomi didesni bandinio matmenys.

272 Gaminiy parametrus gamintojas pateikia gaminio aprase pagal TRA GEOSINT ZD
VII skyriaus I1I skirsnj, Atitikties deklaracija

273  Be galiojanéiy standarty ir TRA GEOSINT ZD VI skyriaus, kaip aidkinimai ir
papildymai, taikomos tolesniuose skyriuose pateiktos nuostatos. Jos yra svarbios kokybeés

uztikrinimo kontrolei pagal IX skyriaus IIT skirsnj, Hi d r au |l i nrd prieds.avy b as
Il SKIRSNIS.PLOTO VI ENET GEQSIWBEHINIO GAMINI O MATMENYS

Geotekstilé ir geotinkl as
274 LST EN ISO 9864 standartas nurodo geotekstilés ir su geotekstile susijusiy gaminiy

plotinio tankio nustatymo metodus.



275  Priklausomai nuo gaminio tipo, bandinio matmenys yra skirtingi: geotekstilés
matavimo bandinio dydis 100 cm?, geotinklo toks, kad kiekviena kryptimi biity maZiausiai 2 tinklo
elementai, matavimo bandiniy skai¢ius — 10.

276.  Geotinklams tinklo juosty skaiCius kiekviename etaloniniame plotyje nustatomas taip:
atstumas tarp dviejy gretimy tinklo juosty centry matuojamas imant 10 statiSkai per rulono plotj
pasiskirsciusiy tinklelio kiaurymiy; gautas vidurkis reiSkia standartinj atstumg. Aritmetiné tinklo
juosty kas 1 m skai¢iaus reikSmé gaunama 1 m plotj padalinus i§ standartinio atstumo tarp tinklo
juosty. Tinklo juosty plotis arba atstumas tarp jy (akies dydis) kaskart matuojamas dviejy tinklo
mazgy centre. Matavimai atliekami be deformacinio jégos poveikio tinklui.

Geosintet nés wuztvaros

277. LST EN 1849-2 standartas nurodo lanksé¢iyjy hidroizoliaciniy laksty storio ir plotinio
tankio nustatyma plastikiniams ir elastomeriniams lakStams.

278 LST EN 14196 standartas nurodo moliniy geosintetiniy uztvary vienetinio ploto masés
matavimo metodus.

279, Molio kiekis nustatomas kaip sausoji mas¢, iSdzitvusi 105 °C temperatiiroje. Juo, kaip
etalonine verte, taip pat remiamasi nustatant vandens kiek].

Statybvieteje taikomas metoda:

280 Identifikavimo kontrolei statybvietéje tiesiu kirpimu gamybos kryptimi skersai
paklojimo krypties atkerpama mazdaug 1 m juosta ir statybvietés svarstyklémis +5 g tikslumu
pasveriama. Ilgis ir plotis kaskart matuojamas # 0,5 cm tikslumu bandinio kraStuose ir trijose
tolygiai nuo krasty nutolusiose vietose.

281 Reikia patikrinti geosintetinio molio uztvaro bandinio drégmés lygj, naudojantis
mikrobangy krosnele pagal toliau apraSyta procediirg. Geosintetinio molio uztvaros bandinys,
pasveriamas ir jdedamas j mikrobangy krosnele, kaitinama 600—-800 W galingumu 10 minuciy. Po
to bandinys sveriamas. Pasveérus vél jdedamas i mikrobangy krosnele dar 5 minutéms ir tada
pasveriamas dar karta. Jei bandinio masé¢ maZzéja (t. y. iSgaruoja drégme) procediira kartojama tol,
kol bandinio masé nekis (daugiau drégmeés neidgaruoja). Sis skai¢ius naudojamas kaip sauso
bandinio masé. Drégmeés kiekis skai¢iuojamas pagal formule:

(md rag rm}sauso)/ Msausos

cia:
My ; 5 (— drégno bandinio masé;

Mgausc — Sauso bandinio mase.

Il SKIRSNIS.GEOSI| NTET I NE SGOg5TDRISA



282  Geosintetiniy medziagy storis nustatomas pagal LST EN ISO 9863-1 standarta.

283  Bandomas plotas: 25 cm? (skersmuo 56 mm), bandomasis slégis: 2 kPa, 20 kPa, jei
biitina, iki 200 kPa, 10 bandiniy.

284 Geokompozity atskiry sluoksniy storis nustatomas pagal LST EN ISO 9863-2
standarta.

285  Geosintetiniy uZtvary storis tikrinamas pagal LST EN ISO 1849-2 ir LST EN ISO
9863-1 standartus.

IV SKIRSNIS. STIPRIS TEMPIANTIR PAI LGEJ| MASDIEBAINAUSI| Al
APKROVAI

Bendrosios nuostatos

286 Visy stiprio tempiant bandymy metu turi buti nustatyta tipiné tempimo jégos ir
pailgéjimo kreive.

287. Armavimui naudojamy gaminiy projektinis stipris nustatomas esant 1 %, 2 %, 5% ir
10 % pailgéjimui veikiant apkrovai, jei pailgéjimas esant didZiausiai apkrovai yra didesnis nei
10 %. Bitina pateikti tiping jégos ir deformacijos kreive. (TRA GEOSINT ZD VI skyriaus IV
skirsnio 53 punktas).

Stipris tempiant naudojant pl aci

288  Bandymas atlickamas pagal LST EN ISO 10319 standartg.

289  Taikomi reikalavimai: bandinio plotis: 200 mm, laisvasis jtempimo ilgis: 100 mm,
tempimo greitis: 20 %/ 1 min; bandiniy skaiCius: po 5 skersai ir i$ilgai.

290  Papildomai visiems geotinklams taikoma:

290.1 Laisvasis itempimo ilgis turi apimti maziausiai 2 skersines gijas, o deformacija
matuojama tarp jy. Dél vidinés stebésenos ir kontroliniy bandymy gali buti atliekami ir atskiry
sekcijy ar juosty bandymai, taciau tada bandiniy skaic¢ius padidinamas iki 10.

Stipris tempiant ir naudojant siauras juostas

291  Stipris tempiant naudojant siauras juostas nustatomas pagal standarta LST EN ISO
13934-1.

Bandymas dé¢l vidinés stebésenos ir savanoriskos kokybés priezitiros, taikomas dél mazZesnio
skersinio plétimosi austiems gaminiams.

292  Stipris tempiant neaustinéms medZiagoms nustatomas pagal standarta LST EN ISO
29073-3.

Bandymas d¢l vidinés stebésenos ir savanoriSskos kokybés priezitros, taikomas dél didelio

skersinio plétimosi neaustinei geotekstilei.



Geosintetinés uztvaros
293 Geosintetiniy uztvary tempiamosios savybés nustatomos pagal standarto LST EN ISO
527 1 dalj ir 3 dalj.
294 Taip pat stipris tempiant gali biiti nustatytas pagal standarta LST EN ISO 10319.

VSKIRSNIS.S|1 ULl U | R J WPRISTAMBIANTT

295 Bandymas atlickamas pagal LST EN ISO 10321 standarta.
296  Salygos tokios kaip ir gaminiams, kuriy sujungimas turi buti iSbandomas. Reikia

pateikti sujungimo rasies aprasg.
VI SKIRSNIS.SLYTI S

Gaminio ir grunto trinties koeficientas

297. Visuose kirpimo bandymuose nustatomos jégos ir poslinkio kreivés.

298  Tiesioginio kirpimo bandymas atliekamas pagal LST EN ISO 12957-1 standartg.

299  Maziausias kirpimo plotas — 300 mm / 300 mm; bandymas gali buti atliekamas
naudojant standartinj grunta arba, geriausia, — numatomam taikymui skirtag gruntg numatomo
jtempio kryptimi.

300  Nuslydimo kampo nustatymo bandymas atliekamas pagal LST EN ISO 12957-2
standartg.

301  Geriausiai tinka tie gaminiai, kurie yra numatyti statybai slaite naudojant numatytg gruntg.

302 Reikia nurodyti nuolydzio kampa nuslydimo metu, naudotg grunta, jskaitant
jrengiamajj tankj ir vandens kiekj, bandymo tvarka taip pat laikingja gaminio apkrova.

Gaminio su kitu gaminiu trinties koeficientas

303 Pagal LST EN ISO 12957-1 standarta atlickamas tiesioginio kirpimo bandymas,
maziausias kirpimo plotas — 300 x 300 mm.

At sparumas i Strauki mui i § gr

304  Bandymas atliekamas pagal LST EN 13738 standartg.

309 Gaminys abipusiame salytyje su gruntu iSbandomas naudojant standartinj grunta arba
numatoma uZzpila. Bandinio deformacija matuojama jrengtame grunto plote, nurodant jégos jvedimo risj.

306. Maziausias bandymy dézes plotas — 300 x 300 mm. Geosintetinés medziagos ir grunto
sukibimo koeficientas nustatomas, kai iStraukimo ilgis tempimo kryptimi yra ne didesnis nei

300 mm.

VIl SKIRSNIS.GEOTEKSTI L ES INKRO AJESRARUMAS ILG ALAIKIAMS
| TEMPI AMS ( VA5 REMRIENTA



llgalaikio tempimo apkrova

307. Bandymas atlickamas pagal LST EN ISO 13431 standarta.

308 ValkSnumas tempiant ir laikas iki uzdelsto suirimo (jei bandinys nutriiksta) turi buti
iSmatuotas 42 dieny (1008 valandy) bandymo metu prie keturiy skirtingy tempimo jégy (naudojami
4 bandiniai, kiekvienam bandiniui skirtinga tempimo jéga). Standartiniai tempimo jégy dydziai yra
5%, 10 %, 20 %, 30 %, 40 %, 50 %, 60 % gaminio stiprio tempiant. Rodiklinio bandymo ir
pagrindinio bandymo rezultatai yra panasis.

309, Nurodomos nustatytos valk§numo kreivés ir iSsitempimo kreivé remiantis bandymais,
kuriuose jvyko bandinio suirimas.

310. Pagrindinis bandymas geotekstilei gali buti atliktas naudojant sitilus, i§ kuriy
pagaminta geotekstilé. Pagrindin] geotinklo bandymg galima atlikti naudojant atskirus tinklo
elementus (juosteles) arba kitg tinklg, kurio polimerinés bei technologinés savybés yra tokios
pacios. PanaSumas ] galutinius gaminius turi biti jrodytas rodiklinio bandymo pagal LST EN ISO
13431 standartg metu.

311 Pagrindinis bandymas atlieckamas 12 bandiniy apkraunant 4 skirtingomis tempimo
jégomis (vienodai apkraunami 3 bandiniai). Tempimo jégos dydis turéty bati nuo 50 % iki 90 %
gaminio stiprio tempiant. Kiekvieno bandymo valkSnumo kreivé turi biiti nubrézta 5 mety
laikotarpiui arba iki suirimo. Jeigu taikoma < 60 % stiprio tempiant apkrova, tuomet reikia fiksuoti
gaminio valk§numa, o jei apkrova yra didesné, reikia fiksuoti laikg iki suirimo.

312 Paprastai bandymai atlickami lauke. Tikrgsias gaminio charakteristikas galima
nustatyti bandant sglytyje su gruntu. Tai pirmiausia taikoma neaustinéms medziagoms ir kitiems
gaminiams, pasizymintiems dideliu skersiniu tempimu.

313 Bitina nurodyti bandymo rtsj, bandymo salygas, valkSnumo priklausomybés nuo
laiko grafikus kiekvienam apkrovos variantui. Atsparumo ilgalaikiams jtempiams grafika galima
gauti 1§ laiko tarpo iki trikimo, esant tam tikrai apkrovai, ties kuria bandinys nutriiko, arba, esant
mazesnéms apkrovoms — i§ valk§numo grafiky.

Val kS numas veikiant sl égi ui

314  Bandymas atliekamas pagal LST EN ISO 25619-1 standartg.

315 Rezultatai yra svarbis drenaziniy kilimy ilgalaikio efektyvumo jvertinimui pagal VII
skyriaus 1I skirsnjGe ot ekst i | as dr ena g oir X iskgrtave b skirsnjp
Drenavi mo el eme nt Gamihius, skirtwsi naudos $lasuesy dechadus atlickant
bandymg vienu metu turi veikti normalinés ir Slyties apkrovos, t.Y. atliekamas nestandartinis

bandymas.

(0]



316  Kvadrato formos bandiniai, briauny matmenys > 100 mm; laikinoji apkrova pvz.,
20 kPa, 50 kPa, 100 kPa ir 200 kPa, priklausomai pagal taikyma. Apkrovos taikymo laikas kaip ir
pagrindiniame bandyme zr. VIII skyriaus VII skirsnj, llgalaikio tempimo apkrova

317.  Svarbu nurodyti bandymo salygas, pradin;j storj ir kickvienos pakopos likutinj storj.
VIII SKIRSNIS. SUGADINIMAS INSTALIU OJANT

Statybvietes imitavimas (zr. 1 X

318 Bandomasis gaminys paklojamas tam tikrame plote. Ant bandomojo gaminio
jrengiamas konstrukcijos sluoksnis. Sluoksnis jrengimas naudojant natiiralias pagal projekta
numatytas medZiagas, jrengtas sluoksnis sutankinamas iki projektiniy verciy.

319  Ant bandomojo gaminio jrengtas sluoksnis tankinamas (10-12) t bendrojo svorio
vibrovolu ar tankintuvu su didele vibracijy amplitude (1,5-2,0) mm. Galima naudoti ir kitus
tankintuvus, jei tik jmanoma pasiekti projekte ar tai reglamentuojan¢iame norminiame dokumente
nurodytas sutankinimo vertes.

320,  Minimalus bandinio dydis turi bati (1 x 1) m. Bandymo metu reikia apraSyti pazaidas,
skyliy skaiciy (mz), pazaidas suklasifikuoti pagal dydj, formag bei riS;. Be to, reikia nustatyti
atsparumg statiniam pradiirimui ir stiprj tempiant.

321  Pateikiamas trumpalaikio stiprio tempiant liekamasis stipris (%), matuojamas
naudojant etaloninj bandinj su atitinkamais matmenimis, arba stiprio tempiant pokytis (%) Siame
trumpalaikiame bandyme. Etaloninis bandinys ir lauko bandymo bandinys turi buti iS to paties
rulono ir paimti, kiek tai jmanoma, ar¢iau vienas kito bandomaja stiprio tempiant kryptimi.
Pateikiamos pazeisto ir etaloninio bandiniy tipinés jégos ir deformacijos kreives.

Rodiklinis bandymas

322  Bandymas atlickamas pagal LST EN ISO 10722 standartg (r. TRA GEOSINT ZD VI
skyriaus IX skirsnj ,,Rodiklinis bandymas*).

323  Rezultaty taikymas praktikoje dél esminiy rodiklinio bandymo statybvietés apkrovy

sureguliavimo trikumy (be kita ko, modelio mastelio) yra ribotas.
IX SKIRSNIS.| LGALAI KES A EBEXUFAAS

324 Bandymas atliekamas pagal LST EN ISO 13719 standarta.

325 Tikrinamas apsauginio sluoksnio, taikomo geosintetinei uZztvarai, apsaugos
efektyvumo indeksas. Bandymas atliekamas naudojant standartinio dydZio plieninius Sratus ir 3
skirtingas apkrovas (300 kN/m?, 600 kN/m?, 1200 kN/m?) (LST EN 13719 standarto A priedas).

326, Matuojamos didziausios lokalinés deformacijos, atsiradusios dél Zemiau bandinio

jrengtos metalinés plokstés, taikomos kiekvienai bandomai apkrovai. Grafike registruojamos



deformacijos esant kiekvienai apkrovai ir nurodomas apskaiCiuotasis apsaugos efektyvumo
indeksas.

327. Apsaugos efektyvumas statybvietéje nustatomas pagal LST EN 13719 standarto B
prieda. Tikrinama, ar geosintetiniy uztvary apsauginis sluoksnis gali stabdyti prasiskverbimg ar
lokalius geosintetinés uztvaros jspaudimus pilant stambiagriidj uzpila. Bandymas atlieckamas
naudojant numatyta uzpilo grunta taikant vietoje atsirandancias laikingsias apkrovas ir skirtingg
jtempiy trukme. Nurodomas kiekvienas matomas pazeidimas ir nustatytos deformacijos / jspaudimy

gylis nustatytas bandymo metu.

X SKIRSNIS.BUDI NGASI S K| MATRIVOME S

328 Bandymas atlickamas pagal LST EN ISO 12956 standartg.
329 Bandymas atliekamas per geosintetikos bandinj iSplaunant i$ jvairaus dydzio daleliy

sudarytg gruntg.
Xl SKIRSNIS. PRALAIDUMAS VANDENIU | PLOKSTUMAI /SKRXPTMWE N
Geotekstile

330 Pralaidumo vandeniui statmena plokstumai kryptimi koeficientas Ky, nustatomas

pagal LST EN ISO 11058 standarta.
331 Bandymas gali biiti atlickamas be apkrovos esant pastoviam arba kintamam slégiui.

Siy bandymy rezultatas yra pralaidumo vandeniui indeksas VysoVese, kai vandens slégis yra 50

mm.

332 Pralaidumo vandeniui indeksas Vyso konvertuojamas | pralaidumo vandeniui
koeficientg statmena plokstumai kryptimi Ky, v (m/s), atliekamas vadovaujantis priklausomybe:
— Vas
ky =Vipsofi 77 =

v

Cia:
i =H/dyg d20— hidraulinis gradientas;
HH — hidrauliniy auk$¢iy skirtumas;
d,o — budingas geotekstilés storis, iSmatuotas esant 20 kPa apkrovai.
333  Pralaidumo vandeniui koeficientas statmena plok§tumai kryptimi Ky, , apskai¢iuotas
naudojant pralaidumo vandeniui indeksa Vysq ir gaminio storj dog, yra tik pagalbinis dydis.

Geosintetinés wuztvaros



334  Bandymas atlickamas pagal LST EN 14150 standarta. D¢l ilgos bandymo trukmés, jis
néra tinkamas gamybos kontrolei vykdyti. Sis bandymo metodas netinka molio geosintetinéms
uztvaroms.

335 Molio geositetiniy uztvary pralaidumas vandeniui tikrinamas pagal ASTM D 5887
standarta.

336 Nustatoma skvarba y [s?]. Skvarba yra vandens pratekéjimas [m®/s], taikomas ploto

vienetui [m?] ir auks¢iy skirtumui [m].
X1l SKIRSNIS. PRALAIDUMAS VANDENIU I PLOKSTUMOJE

337. Bandymas atlickamas pagal LST EN ISO 12958 standartg.
338 Vandens tékmé geosintetikos plokStumoje matuojama naudojant nuo 2 kPa iki
200 kPa slégio apkrova, prie tipiniy hidrauliniy gradienty ir esant zinomam kontakto plotui.

Bandymas atliekamas naudojant minksta spaudZiamajg plokste ant geotekstilinio filtro.
Xl SKIRSNIS.CHE MI NI O S E NBVIKRUELOGIRIS ATSPA RUMAS

339  Gaminiy vertinimas grindziamas LST EN 13249 standarto B priedo nuostatomis (Zr.
TRA GEOSINT ZD VI skyriaus XIV skirsn, Chemi ni o sené&j i mo i r ). mi

340, Bandymams atlikti naudojami tik originalas bandiniai. Jei gaminys yra padengtas
danga, reikia atlikti gaminio be dangos ir gaminio su danga bandymus.

341 Atsparumas jvertinamas remiantis Siais orientaciniais bandymais arba esamy grunto
sistemy su geosintetinémis medziagomis stebésena:

342 Tempimo bandymas nurodant trumpalaikio stiprio tempiant lieckamaji stipri (%) ir
pailgéjimo pokyti (%).

343  Bandymai, paspartinant jy eiga, atlickami padidintoje temperatiiroje.

Poliesterio ar poliamido atsparumas hidrolizei
344, Bandymas atlickamas pagal LST EN 12447 standartg.
Atsparumas oksidacijai

345 Bandymas atlickamas pagal LST EN 14575 standarta. Taikomas tik geosintetinéms
uztvaroms. Bandinius reikia laikyti laboratorin¢je dZiovinimo spintoje, kurioje palaikoma labai
aukSta temperatiira.

346 IS poliamido, polietileno ir polipropileno pagamintos geotekstilés bei geotinklo
atsparumas oksidacijai nustatomas pagal LST EN ISO 13438 standarto C1 ir C2 metody apraSymus.
Siy bandymy metu bandiniai laikomi aukstos temperatiiros vandenyje su nedideliu $armo kiekiu ir

padidintu deguonies slégiu.



At sparumas roagsStims ir Sar mams
347. Pagal LST EN 14030 standarto A metodo aprasyma nustatomas gaminiy i§ poliamido,
poliesterio arba plovinilalkoholio atsparumas riig§tims, o pagal LST EN 14030 standarto B metodo
apraSyma — atsparumas Sarmams.
At sparumas mi krobi ol oginei tar
348  Geosintetikos mikrobiologinis atsparumas nustatomas pagal LST EN 12225 standarta
(bandinius laikant durpingame grunte). HDPE geosintetinés uztvaros yra atsparios mikroorganizmy

poveikiui, tad jy mikrobiologinio atsparumo tikrinti nereikia.
XIV SKIRSNIS. ATMOSFEROS POVEIKIOA TSPARUMAS

349, Geosintetiniy medziagy atsparumas atmosferos poveikiui nustatomas pagal LST EN

12224 standarta, t. y. laikant bandinius tam tikro spektro Sviesoje ir reguliariai juos laistant.
XV SKIRSNIS.GEOS|I NTETI NI W UYUWBAIRMO STI PRI S
350. Pagal LST EN 14151standartg nustatomas geosintetiniy uztvary duobimo stipris.

XVI SKIRSNIS.GEOS| NTETUIZNIVARY LANKSEMMES Z
TEMPERATUROJE

351 Pagal LST EN 495-5 standartg nustatomas geosintetiniy uztvary lankstumas zemoje

temperatiiroje.
XVIl SKIRSNIS. S| LUMI NI'S PLETI MASI S

352 Pagal ASTM D 696-08 standartg nustatomas geosintetiniy uztvary Siluminis

plétimasis, kai temperattra yra nuo —30 °C iki +30 °C.
XVII SKIRSNIS.GEOSI NTETI NI YW UZLTRVIARE J AMAARUBASA TSP

353 Pagal LST EN 14576 standarte aprasyta NVTL bandymg, nustatomas polimeriniy

geosintetiniy uztvary pleiséjamasis atsparumas veikiant aplinkai.
XIX SKIRSNIS.GEOS|I NTETI NI Y UZSTAMIA®RV| MO AASSPARU M

354 Pagal LST EN 14415 standarta nustatomas geosintetiniy uztvary iSplovimo
atsparumas. Tiriami geosintetiniy uZtvary bandiniai 56 paras laikomi trijose druskas Salinan¢iose
terpése (vandenyje, prisotintame Ca(OH),, alkoholyje). Paskui matuojamas bandinio masés pokiytis,

oksidacinio atsparumo pokytis ir likutinis stipris.

XX SKIRSNIS.MOL|1 O GEOSI NUEZTNVMRY ATSPAREBMASI DO |
DZI1 OV I QICIKLAMS



355 Drékimo ir dzitivimo poveikis molio geosintetiniy uztvary pralaidumui nustatomas

pagal LST EN 14417 standartg.

XXl SKIRSNIS.MOLI O GEOSI NUETVMRY ATSPARDWO®R S
SALDYMO CIl KLAMS

356 Saldymo ir §ildymo poveikis molio geosintetiniy uZtvary pralaidumui nustatomas

pagal LST EN 14418 standarta.
XXIl SKIRSNIS.GEOS|I NTETI NI YU UXTTYMRRUMAS SAKNI M

357.  Pagal LST CEN/TS 14416 standartg nustatomas geosintetiniy uztvary atsparumas Saknims.
358 Bandiniai dedami j gruntg ir tikrinamas tam tikry augaly Sakny augimo poveikis jiems.

HDPE geosintetinés uztvaros yra atsparios Saknims.

XXIIl SKIRSNIS.GEOS|I NTETI NI Y UZITDWIANRES SIPRIDIRES ST
PLESI MO STI PRIY®MASNUST

Vi di neéssstipisl yt i e
359  Molio geosintetinés uztvaros kirpimo bandyme laikancioji ir dengiancioji geotekstilés
stumiamos lygiagreciai viena kitos atzvilgiu prieSingomis kryptimis.
Pl eéSi mo stipris
360 Pagal ISO 34-1 arba ASTM D 6496 standartus nustatomas geosintetiniy uztvary
plésimo stipris.
XXIV SKIRSNIS.MOLI O GEOS|I NUETNVMIRY | SBRI NKI MASF

361 Pagal ASTM DS5890 standarta nustatomas molio geosintetinés uztvaros iSbrinkimo

rodiklis.
XXV SKIRSNIS. POVEIKIS APLINKAI

362 Naudojamos zaliavos turi biti tokios, kad neter§ty aplinkos (grunto ir vandens).
Tirpstantys vandenyje ir/ar vandeniu iSplaunami priedai turi biiti nurodyti gaminio apraSyme (Zr.
TRA GEOSINT ZD VII skyriaus III skirsnio 119 punkta). Siy medziagy nereikia nurodyti, jei

pateikiama valstybés pripaZintos institucijos paZyma apie nepavojinguma aplinkai.
XXVI SKIRSNIS. KITA

Mont morilonito kiekis molio geosint



363 Bandymas atliekamas pagal standarto LST EN 13925-1 ir -3 dalis. Nurodomi sudétyje
esantys molio mineralai ir jy kiekio dalys.
364 Pagal LST EN 933-9 standarta metileno mélinimo bandymu nustatomas
montmorilonito Kiekis.
Poli meriniy geosintetiniy uztvaruy
365  Pagal LST 1SO34-1 standarta nustatomas geomambrany atsparumas jtrakimams.
366. Kampinis matavimo bandinys be jpjovos iSbandomas veikiant 50 mm/min tempimo
greiciui.
Geosintetiniy medziagy atsparumas
367. Bandymas atliekamas pagal LST EN 1SO 12236 standarts.
368  Skirtingai nei nurodyta LST EN ISO 12236, kontroliniame neaustinés geotekstilés
bandyme paprastai imama 10 bandiniy i§ dviejy rulony skersine kryptimi (po 5 bandinius). Be
atsparumo statiniam pradiirimui, gali bliti nurodomas ir pradirimo jégos sukeltas poslinkis pries

pradirima.

Geosintetiniy medziagy atsparumas

369 Atsparumas dinaminiam prakirtimui nustatomas pagal LST EN ISO 13433 standarta.
IX SKYRIUS. PARINKIMO NURODYMAI
| SKIRSNIS. G A M1 N PARINKIMAS

370,  Parenkant tam tikram taikymui skirta gaminj svarbiausig reikSme turi funkcijos, kurias
gaminys turi atlikti. Kiekviena funkcija yra pagrjsta savybémis, kurios fiksuojamos taikant
skaiCiavimo metoda, klasifikavimg arba remiantis maziausiomis ir didZiausiomis vertémis
(1 lentelé). Atitinkamos gaminiy funkcijos minimos VI skyriuje pateiktuose taikymo pavyzdziuose.

371 Darby apraSe reikia nurodyti numatomg taikymo srit] ir geosintetinés medZiagos
atliekamas funkcijas. Taip pat pateikiami pritaikymo reikalavimai geosintetinéms medziagoms.
Atskyrimas visada susijes su filtravimu arba armavimu, ir, nustatant reikalavimus, netraktuojamas
atskirai.

1 Il entelé. Gaminio savybeées, svarbios pasi

a
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Plotinis tankis GRK | GRK — — * KLAS | KLAS | KLAS
Storis — * BEM — KLAS | KLAS | KLAS
Atsparumas statiniam GRK | GRK - KLAS | KLAS | KLAS
pradiirimui
Stipris tempiant GRK | GRK — BEM * KLAS | KLAS | KLAS
Pailgé¢jimas esant KLAS | KLAS — KLAS — KLAS | KLAS | KLAS
didziausiai apkrovai
Valk§numas - — | BEM | KLAS — - |KLAS| ¥
Trintis - - - | KLAS * | BEMY | BEM? | BEM?
Sugadinimas GRK | GRK |GRKY | A-F/ 2 | GRK | ¥ A
instaliuojant B-V
Bidingasis kiaurymés | KLAS | BEM | BEMY | BEM — — — —
matmuo
Pralaidumas vandeniui | KLAS | BEM | BEM — - - - KLAS
Cheminio sen¢jimo KLAS | KLAS | KLAS A-F KLAS | KLAS | KLAS | KLAS
atsparumas
Atmosferos poveikio KLAS | KLAS | KLAS | KLAS | KLAS | KLAS | KLAS | KLAS
atsparumas

) siejama tik su filtru;

?) jrengimo metodas derinamas prie gaminio;

3 jrengimas nuozulniose plok$tumose;

* reikia apsaugoti;

® jrengiant nuozulniose plokitumose reikalingas
ilgalaikis vidinio kirpimo jtempio patvirtinimas.

BEM parametry nustatymas (skai¢iavimas);

KLAS klasifikavimas arba maziausios/didziausios
vertes;

GRK neaustos geotekstilés tvirtumo klasés;

A-F saugos koeficientai;

B-V statybvietés bandymai;

" poveikis yra, bet nenustatomas — neatsizvelgiama;

Il SKIRSNISS MECHANI NES SAVYBES

Pl oto vieneto mase

372  Kontroliniame bandyme ploto vieneto masé¢ gali biiti naudojama kaip gaminio
identifikavimo kriterijus. Neaustinés geotekstilés ploto vienetui taikoma masé jtraukiama j stiprio klase.

Storis

373 Drenazo elementuose ir apsauginiuose sluoksniuose medziagos efektyvumas yra
tiesiogiai susijgs su storiu veikiant tam tikrai apkrovai, net jeigu jis néra vienintelis kriterijus.
Veikiant ilgalaikei apkrovai, dél valksnumo procesy, geosintetiniy medziagy storis kinta, ] tai
atsizvelgiama nustatant drenazo elementy parametrus. Apsauginiy sluoksniy atveju negalima remtis

efektyvumo sumaze¢jimu del valk§numo.



Stipris tempiant 1 r pakrovagej i mas es a
374 Medziagos stipris tempiant ir pailgéjimas, veikiant apkrovoms, yra visoms funkcijoms
svarbiis parametrai. Tac¢iau parametry nustatymo metodai yra taikomi naudojant medziaga tik kaip
armatiirg. Kitoms taikymo sritims stiprio reikalavimai nurodomi kartu su Kitais reikalavimais pvz.:
neaustinés geotekstilés stiprio klasémis.
375 Armavimo elementy parametrams nustatyti taikomas VII skyriaus I skirsnis,
Reikalavimai stiprinimui Stipris tempiant turi bati toks, kad armuotos konstrukcijos pailgéjimas
biity leistinose ribose, jskaitant pailgéjima veikiant ilgalaikiam jtempiui, tempimo valkSnuma (Zr.
IX skyriaus Il skirsnj, Ge ot eksti |l as ir geotinklo valkgnun
376 Stiprio tempiant ir pailgéjimo charakteristikos saly¢io su gruntu atveju, priklausomai
nuo gaminio, kinta skirtingai. Todé¢l j tai turi biiti atsizvelgiama nustatant parametrus, nes tokiu
biidu galima sukurti ekonomiskesnes konstrukcijas.
Geotekstilés ir geotinklo val ks$Snt
377. Visi gaminiai, priklausomai nuo zaliavos ir gamybos budo, pasizymi didesniu ar
mazesniu valkSnumu (deformacija veikiant ilgalaikei apkrovai), kuris ypatingai priklauso nuo
apkrovos dydzio ir trumpalaikio stiprio santykio, esant tam tikrai temperatiirai. Nustatant
parametrus atsizvelgiama ] valkSnumo savybes ir ilgalaikj atsparumg, kuris apima numatoma
statinio eksploatacijos laikotarpj arba gaminio naudojimo trukme. | valkSnumg atsizvelgiama
taikant saugos koeficientg (Zr. VII skyriaus I skirsnj, Reikalavimai stiprinimui).
378  ValkSnumas zymi laikg iki armatiiros suirimo veikiant tam tikrai ilgalaikei apkrovai.
Valk$numg armavimo gaminiy gamintojas patvirtina bandymais. Bandymai turi testis tol, kol i$ jy
bus galima ekstrapolivojant apskai¢iuoti numatoma naudojimo trukme. Trumpalaikis valk§Snumo
bandymas leidZia patikrinti sitilomo gaminio identiSkumg gaminiui, iSbandytam atliekant ilgalaikj
bandymg (zr. VIII skyriaus VII skirsnj, Ge ot ek st i |l as ir geotinkl o a
(val kgnumas tempiant)
Gaminio trintis su gruntu ir su kitu gaminiu
379 Trintis tarp gaminio ir jj supan¢io grunto armuotoje grunto konstrukcijoje nulemia
tempimo jégy perdavimo galimybe. Ji nustatoma atliekant kirpimo arba iStraukimo bandymus (Zr.
VIII skyriaus VI skirsnj) ir jeina j parametry nustatymg.
380 Jei armatiira yra jrengta viena vir§ kitos turi biiti atsiZvelgiama j abipuse trint] pagal
tiesioginio kirpimo bandymo rezultatus (zr. VIII skyriaus VI skirsnj, Gaminio su kitu gaminiu

trinties koeficientas



381  Trintis tarp gaminio ir grunto jrengiant nuozulniose plokstumose, ypa¢ esant nedidelei
laikinajai apkrovai, dazniausia gaunama nuslydimo kampo ant nuozulnios plok§tumos nustatymo
bandymu (zr. VIII skyriaus VI skirsnj, Gaminio ir grunto trinties koeficientqs

Sugadinimas instaliuojant

382  Atskiriamyjy, filtraciniy ir apsauginiy sluoksniy atsparumg mechaninei apkrovai dél
uzpilo grunto ir statybos transporto nurodo geotekstilés stiprio klasé.

383 Gaminio tinkamuma naudojimui galima patvirtinti ir atliekant jrengimo bandyma
realiomis statybvietés salygomis (zr. VIII skyriaus VIII skirsnj, Sugadinimas instaliuojapt

384  Armatiros atsparumas mechaninei apkrovai dél uzpilo grunto ir statybos transporto
nustatomas taikant saugos koeficientus remiantis laboratoriniais bandymais arba bandymais
statybvietéje (zr. VII skyriaus 1 skirsnj, Reikalavimai stiprinimyi VIII skyriaus VIII skirsnj,
St atybvi etillX skyriand Vtslirshj, Sntasst ybos maginO ir stat
apkr ov O hlIblsetsaagosykauafiisntai i geotekstilés tvirtumo klasiy neisvedami.

Geotekstilas tvirtumo klasas atskyri mo

385  Svarbiausio mechaninio jtempio, t. y. pazeidimo dél atskiry grunto griideliy ar akmeny
ir dél nuosédziy po uzpilu ant silpnos zemés sankasos nustatyti negalima. Todé¢l remiantis empiriniu
biidu gautomis Ziniomis atlikta klasifikacija, visiems gaminiams numatanti vienodo stiprio klases
tokio jtempio atzvilgiu.

386. Toks neaustinés geotekstilés skirstymas atlickamas remiantis statinio pradiirimo
(CBR) bandymu, austoms geotekstiléms, pintoms geotekstiléms ir geokompozitams — tempimo
bandymu. Be to, visiems gaminiams jtraukiama ploto vieneto masé.

Toks klasifikavimas taikomas ne armattrai, o tik tokiems taikymo atvejams, kai mechaniniai
parametrai néra jvertinami (atskiriantieji sluoksniai, apsauginiai sluoksniai, filtrai).

387. Geotekstilés tvirtumo klasiy GRK 1 ir GRK 2 gaminiai taikomi tik filtracijai (drenaZo

sistemose). Jie taip pat gali biiti naudojami sodininkystéje ir kraStovaizdzio statiniuose.

Geostekstilas tvirtumo klasas austor
388  Austy ar pinty juosteliy gaminiai ir daugiagijy sitily gaminiai vertinami atskirai, nes
tyrimai parodé nevienoda §io tipo gaminiy darbg lyginant su neaustinémis geotekstilémis.
389 4 lentelés duomenys pagristi gaminiy, turinCiy skirtingg tvirtumg iSilgai gaminio,
bandymais, kuriy metu naudojama 50 kN/m tempimo jéga. Geotekstilés tvirtumo klasé nustatoma
pagal stiprj tempiant gaminio didesnio stiprio kryptimi.

~

GeokompozitO tvirtumo kIl asas



390. Geokompozity, naudojamy kaip apsauginis sluoksnis ar filtras, tvirtumo klas¢ turi
nustatyti projektuotojas nurodydamas konkrecias gaminio arba kiekvienos gaminio (geokompozito)

sudétinés dalies charakteristikas.

2 lentele. Neausty geotekstiliy tvirtumo kIl
Geotekstil ées Atsparumas statiniam Plotinis tankis
(GRK) praddurkspui Ma 506
1 > 0,5 kN >80 g/m?
2 > 1,0 kN > 100 g/m?
3 >1,5kN > 150 g/m>
4 >2.5kN >250 g/m?
5 >3,5kN > 300 g/m?

Klasé nustatoma pagal: 5 % apatinj gamintojo deklaruotg atsparumo statiniam pradirimui ir

ploto vieneto masei reik.mp go, "1 Masw kvantilius,

3 lentele. g@eonakigt iilSi yjuosteliy arba suj
polietileno), tvirtumo Kkl ases
Geotekstiles Stipris tempiant™ Plotinis tankis
(GRK) Fr 5% MA 5%
1 > 20 kN/m > 100 g/m?
2 > 30 kN/m > 160 g/m?
3 > 35 kN/m > 180 g/m?
4 > 45 kN/m > 220 g/m?
5 > 50 kN/m > 250 g/m?

Dnaudojama mazesné reik§me, nustatyta isilgine ir skersine kryptimi

Klas¢ nustatoma pagal: 5% apatinj gamintojo deklaruotg stiprio tempiant reik.Fy 5o,

retk. Frew jr ploto vieneto masei reik.mp so, kvantilius.



4 |l entele. Geotekstiliy, gaminamy i S daugi a

Geotekstil ées Stipris tempiant Plotinis tankis
(GRK) Fr 5% Ma 50
1 > 60 kN/m > 230 g/m?
2 > 90 kN/m > 280 g/m?
3 > 150 kN/m > 320 g/m?
4 > 180 kN/m > 400 g/m?
5 > 250 kN/m > 550 g/m?

Klasé nustatoma pagal: 5 % apatinj gamintojo deklaruotg stiprio tempiant reik.Fy 5o ir ploto
vieneto masei reik.mp so, kvantilius.

Atsargos koeficientai armuojant

391 Armuojant konstrukcijas atsizvelgiama j tikéting mechaninj pazeidima, taikant saugos
koeficienta, remiantis sugadinimo jrengiant bandymais (zr. VII skyriaus I skirsnj Reikalavimai
stiprinimui, VIII skyriaus VIII skirsnj, St at y b v i et @ BX skiyrimis ¥ skirshj,nStatybos
maginO ir statybini O medgi)aGgokstitee teidumonkiasésita@® a
tikslui netaikomos.

Geosinet i ni O ugtvarO apsauga

392  Geosintetiniy uztvary apsauga nuo gretimy grunty pazeidimy uztikrinama apsauginiais
geotekstilés sluoksniais. Jy efektyvumas iSbandomas apkraunant standartiniais gruntais arba
konkregiu atveju naudojamu gruntu (zr. VIII skyriaus IX skirsnj, | | gal ai kas apg$au:
Galimas geotekstilés storio parinkimas pateikiamas 5 lenteléje.

393  Biitinoji apsauginio sluoksnio geotekstilés stiprio klas¢ — GRK 5.

394 Biitingji apsauginio sluoksnio storj galima pasiekti vieng ant kito uzdéjus keleta

plonesniy geotekstiliy.



5 |

apkrovos,

entel é.

t ai

Rekomenduoj amas

k o mas

geotekstiles

geosintetinems

aps

uztvar oms

Apkrovos veikiamas gruntas Apsauginio sluoksnio
(LST EN ISO 14688:2007) storis, mm
Apvalios grunto dalelés Skaldytos grunto dalelés” reik.d,g 595 3
Smulkiagriudis gruntas 2,57
(dauguma daleliy > 0,002 mm)?
Misrus gruntas (dauguma daleliy 2,57
> 0,063 mm)>?
Misrus gruntas (dauguma daleliy | MisSrus gruntas (dauguma daleliy 5%
> 2 mm) > 0,063 mm)
Stambiagrudis gruntas Misrus gruntas (dauguma daleliy 5%
(dauguma daleliy > 63 mm) > 2 mm)
Stambiagrudis gruntas Stambiagridis gruntas (dauguma 8%
(dauguma daleliy > 200 mm) daleliy > 63 mm)
Stambiagrudis ir miSrus gruntas | Stambiagriidis gruntas (dauguma 8
su akmeny priemaiSomis daleliy > 200 mm)
Stambiagridis ir miSrus gruntas 10
su akmeny priemaiSomis

D apdorota medziaga (pvz., skaldyta uoliena, naudotos statybinés medziagos) skirstoma pagal daleliy dydj ir forma;

2 Apsauginio sluoksnio galima netaikyti, jeigu numatomas uZpilo grunto maksimalus dalelés dydis yra 2 mm;

%5 % apatinis geosintetikos storio kvantilis, i¥matuotas taikant 20 kN/m? apkrova.

395 Molio geosintetiniy uztvary apsauga jrengiant geotekstilés apsauginj sluoksnj

neparenkama. Uzpilo gruntas pasirenkamas pagal gamintojo jrengimo instrukcijg arba gamintojas

pasiiilo numatomam uzpilo gruntui tinkamg gaminj.

Il SKIRSNIS.HI DRAULI NES SAVYBES

Filtravimo parametrai

396, Mechaninj filtravimo veiksmingumag (grunto daleliy sulaikymo geba) nurodo

budingasis kiaurymés skersmuo Ogg (zr. VIII skyriaus X skirsnj, BT di ngasi s

ki)aur

hidraulinio filtravimo veiksmingumg (pralaiduma vandeniui plokStumai statmena kryptimi) —

geotekstilés pralaidumo vandeniui statmena plokStumai kryptimi koeficientas Ky go, (Zr. VIII

skyriaus XI skirsnj, Pr al ai dumas

eiga aprasSyta VII skyriaus II skirsnyje.

397.

DZ engi mas

vandeni ui

)p Rarantetd)) tnustayand S

Techniskai nesudétingais atvejais (zr. VII skyriaus II skirsnj Ge ot ek st i |
( me c hanii s iugjenbsasuldikytiogrurdof dalédels kav paranets)

nustatymas néra biitinas, filtras i§ neaustinés geotekstilés laikomas pakankamai stabilus, jei atitinka

Sias ribines sglygas (reikalavimas, taikomas Ogg Vidurkiui):



budingasis kiaurymés matmuo 0,06 mm < pasirinktas Ogy < 0,20 mm.
398  Austoms geotekstiléms taikoma:
buidingasis kiaurymés matmuo 0,06 mm < pasirinktas Ogg < 0,4 mm.
399  Vandens pralaidumas sistemoje yra pakankamas, jeigu filtras pasirenkamas taip, kad
jis buty kuo ar¢iau max Ogp, bet ne mazesnis nei 0,2 - max Ogg. (zr. VII skyriaus II skirsnj,
Geotekstilas filtro DZ en giivanaens |didurnai)Beato, naujosi s
geotekstilés pralaidumo vandeniui statmena plokStumai kryptimi koeficiento 5 % apatinis kvantilis

Ky 505 turi bati (Zr. VIII skyriaus XI skirsnj, Ge ot ek st i | &

vandens laidumo koeficientas reik.ky gy, 2 1A0* mis,

Drenazo vei ksmingumas
400,  Projektin¢ pralaidumo vandeniui gaminio plokStumoje geba (gygq, iSreiSkiama
deklaruota pralaidumo vandeniui plokStumoje geba ploto vienetui, esant nustatytam hidrauliniam
gradientui ir jtempiui (gaminio apkrovimui) g q s, 95:25% , bei naudojant saugos koeficientus (zr.
VII skyriaus I skirsnjGe ot ek enhafjassidstembps projektavi mas
401 Jprastai drenaZinis kilimas yra tinkamas naudoti jeigu jo 5 % apatinis projektinés
pralaidumo vandeniui gaminio plokStumoje gebos vertés kvantilis yra:

Ud,s,9,5% 2 01, [V/(ms)].

IV SKIRSNIS. ATSPARUMAS SENEJI| MUI

Cheminis atsparumas

Bendrosios nuostatos

402  Sio atsparumo patvirtinima atlieka gamintojas.

403 Remdamasis LST EN 13249 standarto B priede nurodytais bandymais ir
procediiromis, gamintojas atlieka savo gaminiy patvarumo 5 arba 25 metams patvirtinimg ir CE
zenklinimo lydimajame dokumente nurodo galima naudojimo trukme¢. Taip pagal TRA GEOSINT
7D ir §iuos metodinius nurodymus tai tampa gaminio apraso sudedamaja dalimi. Tam tikroms
pritaikymo sritims reikalingi duomenys dél maZziausiai 100 mety panaudojimo trukmeés. Pastovumo

patvirtinimas:

Statinio Geosintetinge Patvirtinimas pagal
ekspl oat av | naudojimo patvirtinimas
Iki5 mety 5 metams LST EN 13249 standarto B 2 priedas
Nuo 5 iki 25 mety 25 metams LST EN 13249 standarto B 3 priedas
lgalaikis naudojimas 100 mety LST EN 13249 standarto B 4 pvriedas ir
taip pat TRA GEOSINT ZD




Cheminio sendji mo atspar umas, k ai rei ki e

404 Gaminiy vertinimas grindziamas LST EN 13249 standarto B 2 priedo nuostatomis.
405 Geotekstilé arba su geotekstile susijgs gaminys, sudarytas is:
- poliesterio (polietileno tertraftalatas), polietileno, polipropileno, poliamido 6,
aramido, polivinilo alkoholio arba poliamido 6,6, arba jy derinio;
- vien 1§ pirminiy pagrindiniy auk$¢iau paminéty medZziagy.
406, Gaminys be papildomo patvirtinimo gali buti laikomas kaip pakankamai atsparus
minimaliai 5 mety panaudojimo trukmei, jeigu jis taikomas esant Sioms sglygoms:
— natiiraliuose gruntuose, kuriy pH verté yra 4-9,
— kai grunto temperatiira yra < 25 °C.

Chemi ni o sendji mo atspar umas, k ai rei ki am

407. Gaminiy vertinimas grindziamas LST EN 13249 standarto B 3 priedo nuostatomis.

408 Taikomi pagrindiniai reikalavimai kaip ir naudojimo trukmei iki 5 mety, bet
papildomai atliekami trumpalaikiai laboratoriniai bandymai dél jy atsparumo cheminiam poveikiui.
Gaminio sudétyje negali biiti antrinio apdorojimo, naudoty medziagy.

409 Geosintetikos cheminio senéjimo atsparumas per 25 metus turi bati jvertintas atlikus
toliau nurodytus bandymus ir/arba tiriant esamy ilgalaikiy grunto sistemy, kuriose naudojama
geosintetika, bandinius. Bandymams atlikti naudojami tik originaliis bandiniai. Jei gaminys yra
padengtas danga, reikia atlikti gaminio be dangos ir gaminio su danga bandymus. Gaminiy grupé¢je,
kurioje gaminiai yra identiski ir skiriasi tik vienetinio ploto mase, pirmiausia iSbandomas tas
gaminys, kurio ploto masé maziausia. Jei jis atlaiko bandyma, galima daryti prielaida, kad ir kiti
Sios grupés gaminiai atlaikys bandyma.

410, Reikalingi Sie toliau nurodyti bandymai. Atsparumas laikomas pakankamas, jei
liekamasis stipris ir lickamasis pailgéjimas sudaro bent jau 50 %.

— Pagal LST EN 12447 standarta nustatomas gaminiy i$ poliamido, poliesterio arba
polivinilalkoholio atsparumas hidrolizei.

— Pagal LST EN 14030 standarto A metodo apraSyma nustatomas gaminiy i
poliamido, poliesterio arba plovinilalkoholio atsparumas ragstims, o pagal LST EN 14030 standarto
B metodo apraSyma — atsparumas Sarmams.

— I§ poliamido, polietileno ir polipropileno pagamintos geotekstilés bei geotinklo

atsparumas oksidacijai nustatomas pagal LST EN ISO 13438 standarto C1 ir C2 metody apra§ymus.



Siy bandymy metu bandiniai laikomi aukstos temperatiiros vandenyje su nedideliu $armo kiekiu ir
padidintu deguonies slégiu.

— Pagal LST EN 14575 standarta nustatomas geosintetiniy uztvary atsparumas
oksidacijai. Bandinius reikia laikyti laboratorijos dziovinimo spintoje, kurioje palaikoma labai
auksta temperatiira.

411 Laboratoriniai atsparumo bandymai gali buti netaikomi, jeigu atitinkamomis
naudojimo salygomis gali buti patvirtinamas 25 mety iSbandymas praktikoje (LST EN 13249
standarto B 3.3 priedas) gaminio, kurio pradinés medziagos ar gaminimo technologija nepasikeite,
arba kurj sudaro atitinkamoms pagrindinéms medZiagoms identiSkos gijos ir polimerai, ir jis
gaminamas pagal analogiSkg gamybos technologija.

Chemini o senaji mo atsparumasyrhkhanuoneRbi a kit

412  Kadangi CE zenklinimo standartuose néra reikiamos informacijos, reikia laikytis $iy
nuostaty:

— geosintetikos gaminius naudoti tik natiiraliame grunte (4 < pH < 9); jei salygos
kitokios, reikia pateikti atitinkamus atsparumo jrodymus;

— laikas iki geosintetikos uzdengimo jrengus turi buti kaip jmanoma trumpesnis —
trumpesnis nei ,,ilgiausias geosintetikos neuzdengimo laikas jrengus®, kuris buvo nustatytas
atsizvelgiant | atmosferos poveikio atsparuma;

— galima naudoti tik gamykloje pagamintas medziagas, j kurias néra jdéta jokiy
perdirbty Zaliavy;

— pagal CE Zenklinimo LST EN 13249 standarto ilgaamziskumo nustatymo struktiiring
schema reikia jrodyti, kad eksploatacijos laikas yra ne trumpesnis nei 25 metai.

413  Gamintojas privalo jrodyti gaminiy tinkamumg naudoti 100 mety ir pateikti saugos
koeficientus stabilumui (jei gaminys drenazo paskir€iai — saugos koeficientus vandens drenazo
gebai) per visg §j laikotarpj.

414, Jeigu gaminiui suteiktas leidimas, kurj iSdavé UEATC (angl. European Unijon of
Agreement priklausanti institucija, ir jei tokiame leidime nurodytas gaminio liekamasis stipris po
100 mety, galima naudoti tokiame leidime pateiktus saugos koeficientus.

415 Jei geosintetikos gamintojas negali pateikti tai patvirtinan¢iy dokumenty, daroma
prielaida, kad gaminiy liekamasis stipris bus:

— poliesterio ir polivinilalkoholio gaminiy — 50 %;
— aramido, polietileno ar polipropileno gaminiy — 30 %.
416 Gaminiams i§ poliesterio (PET), be lieckamojo stiprio ir valk§numo, reikia nustatyti ir

bandiniy i§ seniai naudojamy konstrukcijy arba naujy vandenyje laikyty bandiniy molekuliy dydj



(pvz. jvertinant tirpalo klampuma) bei karboksilo grupiy kiekj, o gautus rezultatus palyginti su
pradinés medziagos duomenimis.

417. Gaminiams i§ polipropileno (PP) ir polietileno (PE) be bandiniy, paimty i§ seniai
naudojamy konstrukcijy, lieckamojo stiprio bei valk§numo pokyciy reikia nustatyti ir likusj
stabilizatoriaus kiekj juose bei jy atsparuma oksidacijai. Gaminiy atsparumg oksidacijai galima
nustatyti laikant naujus bandinius ir bandinius i§ seny konstrukcijy vandeniniame tirpale su
padidintu daliniu deguonies slégiu (LST EN ISO 13438 standarto C2 metodas).

418 Gaminiai i§ poliamido (PA), aramido (AR) ir polivinilalkoholio (PVA) turi buti
iSbandyti, t. y., patikrinti taip pat kaip ir PET bei PP/PE gaminiai.

Kiti ugdaviniai

419  Ilgalaikiu medziagos taikymo atveju, kai gaminys turi lemiamg reikSme¢ armuotos
konstrukcijos stabilumui, bandiniai turi biiti jstatomi j geosintetiniy medziagy ir grunto sistema taip,
kad jy kontrolinius bandymus bty galima imti po ilgesniy laiko tarpy. Bandiniai ir armatiira turi
biti veikiami kiek jmanoma vienody salygy, taip pat veikiant atitinkamam tempimo jtempiui.
Orientaciniam pokycio dydzio nustatymui yra reikalingas ne tik su medziagomis gautas bandinys,
bet ir bandinys, kuriam buvo taikomas jrengimo jtempis (zr. VIII skyriaus VIII skirsnj,
Sugadinimas instaliuojapt

420 Armavimo funkcijg atliekan¢io gaminio jtempj papildomai rekomenduojama matuoti
bent jau statybos laikotarpiu ir tolesniu, mazdaug 6 mety, naudojimo laikotarpiu, pvz., atlickant
pailgéjimo matavimus (pailgéjimg matuojanti juosta ant gaminio, elektroniniai arba mechaniniai.

421  Gaminiy i$ poliesterio ir aramido negalima taikyti sglytyje su cementu arba kalkémis
pagerintais gruntais arba tiesioginiame sglytyje su cementbetoniu (taip pat trupintu betonu) dél
Sarminio poveikio, nebent yra patvirtinama, kad $ios medziagos yra nejautrios Sarmams arba yra
pakankama jy apsauga (pagal LST EN 14030 standarto B metodas).

Geosintetiniy uztvary atsparumas

422 Geosintetiniy uztvary ilgalaikis atsparumas iki 5 ar 25 mety nustatomas ir nurodomas
CE lydrastyje pagal LST EN 13361 standarto B prieda (normatyvinis), o ilgalaikiam taikymui reikia

remiantis Siais tyrimais:

Mikrobiologinis atsparumas LST EN 12225 standartas
Atsparumas Saknims LST EN 14416 standartas
Atsparumas plei§éjimui LST EN 14576 standartas
Atsparumas iSplovimui LST EN 14415 standartas
Atsparumas oksidacijai LST EN 14575 standartas
Atsparumas sgvartyno filtratui LST EN 14414 standartas
Mol i o geosintetinéms uztvaroms papildom
Atsparumas drékimo ir dZiivimo kaitai ‘ LST EN 14417 standartas




\ Atsparumas Saldymo ir Sildymo kaitai ‘ LST EN 14418 standartas

Atsparumas atmosferos poveikiui

423 Jeigu nebus jmanomas skubus gaminiy uZpylimas, turi biiti atsizvelgiama j jy
atsparumg atmosferos poveikiui. Geomembrana, kurios anglies kiekis > 1,8 %, laikoma atspari
atmosferos poveikiui.

424,  Atsparumas atmosferos poveikiui pagal LST EN 13249 standarta, remiantis
laboratoriniu atsparumo atmosferos poveikiui bandymu pagal LST EN 12224 standartg, skirstomas
1 klases ir remiantis jomis nustatomas didziausias leistinas neuZzdengtos medziagos laikas iki jos
apsaugojimo (6 lentel¢). LST EN 13249 standarto B.1 lenteléje pateikiamas toks skirstymas
»2Armavimui ar kitam tikslui, kai ilgalaikis stipris svarbus rodiklis* ir ,,Pritaikymas kitam tikslui®,
placiau neaptariant. Taikymai keliy statyboje skirstomi taip:

— aukStesniy reikalavimy grupei priklauso: armatiira, vandens telkiniy ir atraminiy
konstrukcijy drenavimo ir apsauginiai sluoksniai, filtras, apsauga nuo erozijos;

— Kkiti taikymai: filtravimas, atskyrimas, apsauga, sandarinimas, apZeldinimo
palaikymas.

425 D¢l atmosferos poveikio susilpnéja ne tik gaminiy stipris, bet ir jy atsparumas
cheminiam poveikiui. Todél laikas iki medZiagos apsaugojimo, bet kokiu atveju, turéty biti neilgas.
Todél 6 lentel¢je nurodyti laikai kiek gali biiti neuzdengtos medziagos, kiek tai jmanoma, neturéty
biti pasiekti.

6 Il entel e. Il 1l gi ausias geosintetikos neuzder
B.1 priedo, B.1 Il ensetemianti skpmgal sLSTi BN

. . G Kita paskirtis: filtravimas,
. Armavimas, kai ilgalaikis stipris .
Taikymas . atskyrimas, aps
svarbus rodiklis M
apsauga nuo erozijos

Liekamasis 0 nuo 60 % 0 0 nuo 60 % 0
stipris >80 % iki < 80 % <60 % > 60 % iki < 80 % <20 %
Ilgiausias
neuzdengimo 1 ménuo 2 savaités 1 diena 1 ménuo 2 savaités 1 diena
laikas jrengus

"Gali biti leidziama neuzdengti iki 4 ménesiy, tai priklauso nuo sezono ir nuo to, kurioje Europos vietoje
vykdomi darbai.
Mikrobiologinis atsparumas
426.  Geosintetiniy medziagy atsparumas mikrobiologinei tarSai iSbandomas pagal LST EN
12225 standarta laikant dirvoZzemyje. HDPE geomembrana be patvirtinimo laikoma atspari

mikrobiologinei tarSai.



V SKIRSNIS. STATYBOSMAS|I NY | R STMEDEI RIGY MECHANI N
APKROVY NUSTATYMAS

Atskiriamieji sluoksniai, filtrai ir apsauginiai sluoksniai

427 Pagal jtempius dél uzpilo grunto, taip pat pagal jrengimo ir statybos transporto
apkrovas nustatomos reikalingos geotekstilés tvirtumo klasés, atsizvelgiant j tai, kad pasirinkus
aukstesne geotekstilés tvirtumo klase provéZos beveik nesumazéja, o padidinus uzpilo sluoksnio
stor] arba pasirinkus uzpilo gruntg turintj didel] vidinés trinties kampa — gerokai sumazeéja.
Aukstesné geotekstilés tvirtumo klasé tik pailgina geotekstilés naudojimo trukme veikiant leistinam
jtempiui. Naudojant armattirg galima apriboti proveézy gylj (zr. VI skyriaus V skirsnj, Pa vy 2.d g i
Tam tikru atveju nustatomas ekonomiskiausias sprendimas.

428 Ekstremali apkrova, pvz., dél aStriabriaunio uzpilo grunto ir statybinio transporto,
skirtingai nei nurodyta Siose lentelése, gali reikéti didesniy reikalavimy bei atsizvelgti | patirt]
tokiomis saglygomis arba jtaka geotekstilei nustatoma atliekant pirminius lauko bandymus.

jtempis dal wugpilo medgiagos

429 7 lentelé taikoma kaip geotekstilés pagrindo gruntas yra i§ smulkiagrudziy arba
smélingy grunty (FSi, MSi, CSi, Si, FSa, Sa).

430 Jeigu geotekstilé yra ant stambiagrudés arba misrios sudéties grunto (MSa, CSa, FGr,
MGr, CGr, Gr) AS 2—-AS 4 taikymo variantai didéja viena pakopa.

7 lentelé. GeotekstitoPés jtempis deéel uzpilo
Tallkymo Apvalus uzpil AStriabriauni s
variantas
AS1 Sritis, kai mechaninis jtempis dél uzpilo grunto neturi jtakos pasirinkimui
AS 2 stambiagriidis arba miSrus gruntas

pagal LST EN (FSa, Sa, MSa, CSa,
FGr, Gr, MGr, CGr)

AS3 stambiagriidis arba miSrus gruntas stambiagriidis arba misrus gruntas

su iki 40 % akmeny ir bloky pagal LST EN (FSa, Sa, MSa, CSa,
priemaiSy FGr, Gr, MGr, CGr)
AS 4 stambiagridis arba miSrus gruntas | stambiagruidis arba misrus gruntas su
su daugiau kaip 40 % akmeny ir iki 40 % akmeny ir bloky priemaiSy
bloky priemaisy
AS 5 stambiagriidis arba miSrus gruntas su
daugiau kaip 40 % akmeny ir bloky
priemaisy

D apdorotas uzpilo gruntas (pvz., skaldyta uoliena, naudota statybiné medziaga) naudojama pagal griidelio

dydj ir forma.



jtempis dal DZengimo ir statybo:

431 Provézy ant vaziuojamosios uzpilo dalies atsiranda dél statybinio transporto apkrovos
ir jai besiprieSinancios uzpilo ir Zemés sankasos sistemos.

432  Deformacijos priklauso nuo Zzemés sankasos standumo ir deformacijos modulio taip
pat nuo uZzpilo storio ir kerpamojo stiprio. Atskiriamieji geotekstilés sluoksniai neturi jtakos
provézy gylio susidarymui. Provézy gylis yra atskiriamojo sluoksnio jtempio matas. 8 lentel¢je
pateikti geotekstilés jtempio variantai priklausantys nuo uzpilo jrengimo, jo sutankinimo ir tikétino
provézos gylio apibiidina atskiriamojo sluoksnio jtempj. Jei atskiriamajam sluoksniui naudojama
atitinkamo jtempio varianto geotekstilé, manoma, kad ji atlaiko §] jtempj, kartu uZtikrindama

atskyrimo funkcija.

8 Il entelée. Geotekstilés jtempis del jrengin
] tempi s del st
] t emy . . - .
: Uzpil o |1 Sutankinimas (uzpilo sluo
variantas i
geotekstil
AB 1 Rankiniu budu Neturi poveikio Néra statybos transporto
AB 2 Mechanizuotu biidu Mechanizuotu biidu Tikétinas provézy gylis <5 cm
AB 3 Mechanizuotu biidu Mechanizuotu biidu Tikétinas provézy gylis 5-15 cm
AB 4 Mechanizuotu biidu Mechanizuotu biidu Tikétinas provézy gylis 15-30 cm
AB 5 Mechanizuotu biidu Mechanizuotu biidu Tikétinas provézy gylis > 30 cm

Biltinosios geotekstil s stiprio k
433 9 lenteléje pateiktas bendrasis geotekstilés tvirtumo klasés nustatymas pagal uzpilo
grunto tipg ir jtempius nuo jrengimo ir statybos transporto.
9 lentel ée. Geotekstileées tvirtumo klases nu

transpor togrurdogipu uzpi |

Taikymo sritis J]tempi o variantas del st g
Uzpilo g AB 1 AB 2 AB 3 AB 4 AB5
AS 1 GRK 3
AS 2 GRK 3 GRK 3 GRK 3 GRK 4 GRK 5
AS 3 GRK 3 GRK 3 GRK 4 GRK 5 b
AS 4 GRK 4 GRK 4 GRK 5 b b
AS 5 GRK 5 GRK 5 b b b

D Provézy sumazinimui reikia padidinti uzpilo grunto sluoksnio storj arba pagerinti uzpilo grunto kerpamajj
stiprj arba suarmuoti sistemg (skai¢iavimas pagal VI skyriaus V skirsnj, P a v y z o glli skayriiaus I skirsnj,
Armuot os gr projakt@vimasi,Pylime pagrisdy laikomosios galios padidinimas®). Atskyrimo
funkcijos uztikrinimui giliy provézy atveju (AB 4, AB 5) naudojami labai elastingi gaminiai (pailgéjimas
esant maksimaliam stipriui tempiant & > 50 %). Siy medziagy veiksmingumas tikrinamas statybvietéje

atliekamais bandymais.



Armatdros sugadinimas instal.|

434.  Armatiirai geotekstilés tvirtumo klasiy naudojimas netaikomas.

435  Armuojancio gaminio jrengiamoji ir statybos transporto apkrova jvertinama naudojant
saugos koeficientus (zr. VII skyriaus I skirsnj Ar muot oS grunt O sj
,Reikalavimai stiprinimui®). Jie gali buti nustatomi projektavimo fazéje remiantis laboratoriniais
bandymais (pagal standarta LST EN ISO 10722 ,,Geosintetika. Mechaniniy pazaidy jvertinimo
procediiros, bandant kartotine apkrova. Pazaidos, kurias sukelia granuliuotosios medziagos") arba
jrengimo imitaciniais bandymais, arba taikomi remiantis analogiSkais anksCiau vykdytais
bandymais. Taciau visada rekomenduojama, prie$ pradedant statybos darbus, statybvietés sglygomis
(taikant numatoma uzpilda, jrengimo ir sutankinimo metodus) armuoto grunto bandomajj ruozg (zr.
VII skyriaus VIII skirsnj, Sugadinimas instaliuojant Fiksuojama bandinio buklé ir lickamasis
stipris atliekant atitinkamus tempimo bandymus. Taip gaunamas stiprio mazéjimas svarbus atlickant
statiniy kontroling patikra, jis nulemia armatiiros saugos koeficiento dyd;.

436 Be to, atlickant tokj jrengimo bandyma, gaunama orientacin¢ verte, taikoma jvertinant
galimus armatiiros poky¢ius per tam tikrg laikg (zr. IX skyriaus IV skirsnj, Cheminis atsparumas

kuri toliau tikrinama imant bandinius konstrukcijos eksploatavimo metu.
VI SKIRSNIS.GEOSI NTETI NESOSUZTVAR

437. Hidroizoliavimui gali biiti naudojamos tiek polimerinés geosintetinés uztvaros, tiek ir
molio geosintetinés uztvaros.

438  Geosintetiniy uztvary storis turi biiti dygs0, 2 2,0 mm dz05% = 2,0 mm (reikalavimas
taikomas 5 % apatiniam storio kvantiliui).

439 Molio geosintetiniy uztvary skvarba turi biti Y g ¢1Q0 [ (reikalavimas
taikomas 5 virSutiniam skvarbos kvantiliui).

VII SKIRSNIS. POVEIKIS APLINKAI

440, Reikalingas patvirtinimas, kad geosintetinés medziagos yra nekenksmingos aplinkai

(zr. V skyriaus 1T skirsnj, G a | i iaWiIbskyriaus XXV skirsnj, Poveikis aplinkdi
X SKYRIUS. NURODYMAI SUTARTIES SUDARYMUI
| SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

441  Standartuose LST EN 13249 ir LST EN 13361, iSskyrus atsparumo atmosferos

poveikiui taip pat cheminei ir mikrobiologinei tarSai reikalavimus, standartinés parametry vertés

udca

St



nepateikiamos. Standartuose nurodomas gaminio parametry, kuriuos svarbu zinoti, sgrasas.
Standartiniy verCiy nustatymas paliktas nacionalinéms institucijoms dél tam tikry funkcijy
vykdymo. Taip pat pagal LST EN 13249 standarta galima nacionaliniu lygiu specifikuoti
papildomus bandymus, jeigu tai yra bitina nacionaliniams reikalavimams jvykdyti. Gaminiy,

taikomy keliy statybos zemés darbuose, reikalaujamos vertés pateiktos VII skyriuje.

I SKIRSNIS. DUOMENYS API E GAMI NJ

442  Pries atiduodant gaminj pateikiamas geosintetinés medziagos aprasas. Remiamasi CE
zenklinimo lydrai¢iu ir kitais parametrais, pateiktais TRA GEOSINT ZD 5 ir 6 lentelése.
Papildomai turi biiti patvirtinamas nekenksmingumas aplinkai (zr. V skyriaus II skirsnj, Ga |l i a v

VIII skyriaus XXV skirsnj, Poveikis aplinkair IX skyriaus VII skirsnj, Poveikis aplnkai.
l 1l SKIRSN] UZROKRBES MO BANDYMAI

Atitikties deklaracija

443  Pagal statybos sutarties reikalavimus, rangovas pateikdamas CE lydimgjj dokumentg
pagal LST EN 13249 standart ir gamintojo gaminio aprasa pagal TRA GEOSINT ZD, deklaruoja
jrengimui numatyto gaminio atitiktj paskirciai.

Vidine gamybos kontrol e

444,  Rangovas statybvietéje turi patikrinti pristatytus gaminius (zr. TRA GEOSINT ZD

VII skyriaus VII skirsnj, Vi di na gamybos kontrol a
Kontroliniai bandymai

445  Gaminiui taikomi kokybés kontrolés reikalavimai statybvietéje:

446. Bandiniai imami gaminiy siuntos pristatymo dieng arba, jei tai nejmanoma, véliausiai
jrengimo dieng. Bandinio émimui taikomas LST EN ISO 9862 standartas.

447 Kontroliné gaminiy partija gali atitikti atitinkamg siuntg arba klojama kiekj.
Kontroliné¢ gaminiy partija suderinama. Biitinas bandiniy skaiCius priklauso nuo:

— gaminio reikSmes statinio stabilumui;
— pristatyto gaminio ploto.

448 Esant dideliems stabilumo reikalavimams (armattra ir kiti gaminiai, kuriems yra
svarbus ilgalaikis stipris arba kur gaminys yra labai svarbus konstrukcijos ir statinio stabilumui),
taikoma:

— bandiniy skaigius: maZiausiai 1 bandinys 1000—30 000 m? plote, o toliau 1 bandinys
kas 30 000 m”.

Iprastiems stabilumo reikalavimams taikoma:



— bandiniy skai¢ius: maZiausiai 1 bandinys 10 000—50 000 m? plote, toliau 1 bandinys
kas 50 000 m?.

449  Bandinio émimo ir bandymo eigai taikoma: bandinys negali buti imamas i§ pirmy
dviejy arba paskutiniy dviejy rulono daliy (maZiausias atstumas nuo pradzios arba galo — 5 m).
Bandinio émimas registruojamas protokole, kurj pasiraso rangovas, uzsakovas ir bandinio émimo
vykdytojas. Rangovo pageidavimu gali biiti imami kiti bandiniai dél galimai biitino papildomo
kontrolinio bandymo.

450, Kontroliniy bandiniy bandymy apimtj nustato uzsakovas, o minimalig jy apimtj
sudaro bent jau tie bandymai, kurie reikalingi gaminio identifikavimui arba geotekstilés tvirtumo
klases, arba kokiai nors funkcijai svarbiy parametry kontrolei.

451 Tikrinama sutartyje nustatyta reikalaujama parametro verté (pvz., atsparumo statiniam

pradirimui minimalaus 5 % kvantilio reik. Fp go, "%- F2.5% reikalavimai). Bandymo rezultatas yra

matavimo bandiniy vidurkis (pvz., esantpesam.Fp), kuris priklauso vienam bandiniui. Biidingoji
verte, pvz., Fpy 50 Fpiswyra gamintojo gaminio aprase pateikta verté, gauta i§ vidurkio +

nuokrypis:

— reikalavimas gaminiy siuntai: Fp y 5o 2 r€iK. Fp 594; Fpisw

— reikalavimas kontrolinio bandymo i§vadai: esamfs 2 reik. Fp 5o, €5¢M- Fp .

452  Gaminiy siunta priimama, jeigu visiems bandiniams atlikti visi bandymai atitinka
reikalavimus. Jeigu vieno arba keleto bandiniy vienas ar keli parametrai neatitinka reikiamy
savybiy, gaminiy siuntos atsisakoma.

453  Bandiniy medziaga, skirta kontroliniam bandymui, néra atskirai apmokestinta.

454, Siuntimo ir bandymo sgnaudas dengia uZsakovas.

Supaprastinto identifikavimo stat

455  QGreitas identifikavimas statybvietéje, jei yra X skyriaus II skirsnyje minimi
dokumentai, gali biiti vykdomas paprastu masés ploto vienetui nustatymu (Zr. VIII skyriaus II
skirsnj, P ot o vieneto masa, g €).0Assiradut abdjonémsi dél siugtesmi r
derinama, ar jos galima atsisakyti i§ karto, ar rezultatg reikia patvirtinti laboratoriniais tyrimais.

Vei ksmO eiga atsisakant siunt

456. Jeigu remiantis kontrolinio bandymo rezultatais siuntos reikia atsisakyti, ji graZinama
ir pakei¢iama sutartyje nurodyta medZziaga. Jeigu gaminiai jau yra jrengti, rangovo saskaita
nepriklausomas ekspertas tikrina, ar dél to nepazeidziamas statinio stabilumas ir tinkamumas

naudoti. Stabilumo arba tinkamumo naudoti pazeidimo atveju rangovo saskaita atliekamas



medziagy keitimas arba panaudojamos papildomos priemonés, kurios uztikrinty reikiama stabilumag
ir tinkamuma naudoti.
457. Jeigu keitimo ar papildomy priemoniy negalima taikyti, reikalingas trukumy
pasalinimas arba siuntos pristatymo ir jrengimo darby kainos nuolaida.
458  Kainos nuolaidos pavyzdys:
— reikalaujamos vertés nevykdymas iki 10 % reiskia 10 % nuolaida;
— reikalaujamos vertés nevykdymas 10-30 % reskia 30 % nuolaida;

— reikalaujamos vertés nevykdymas daugiau nei 30 % reiSkia 100 % nuolaida.

Papildomi kontroliniai bandymai

459 Jeigu manoma, kad kontrolinio bandymo iSvada néra informatyvi visai siuntai,
rangovas savo sgskaita, dalyvaujant uzsakovo atstovams, gali atlikti papildomus bandiniy émimus ir
pateikti iStirti nepriklausomam institutui. IS esmés rekomenduojama, kad dar imant bandinius
kontroliniam bandymui, biity imami bandiniai ir galimam papildomam kontroliniam bandymui,
jeigu rangovas to pageidauja. Siy bandymy rezultatas jvertinamas jtraukiant kontroliniy bandymy
rezultatus taikant toliau pateiktg prielaidos taisykle su sglyga, kad bus tiriami maziausiai 5
bandiniai. Toks rezultatas pakei¢ia kontrolinj bandyma.

460 Prielaidos taisykleé:
— reikalavimas maziausiam kvantiliui: prielaida, jei (Y -k ("B) ¢ Qmin;
— reikalavimas didZiausiam kvantiliui: prielaida, jei (X +k &) ¢ Qpax ;
¢ia:
X — iStirty bandiniy rezultaty vidurkis;
S — standartinis bandymo rezultaty nuokrypis;

k — prielaidos koeficientas (nustatytas kaip k = 1,645);
Qnin — maziausias kvantilis;

Qmax — didziausias kvantilis.

Xl SKYRIUS. BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

461  Siais metodiniais nurodymais Lietuvoje pirma kartg jgyvendinami LST EN 13249 bei
LST EN 13361 standartai. Remiantis geosintetikos bandymy, vidinés gamybos kontrolés ir

kontroliniy bandymy rezultatais Sie nurodymai gali bti tikslinami ir tobulinami.




Geosintetikos naudojimo zemés darbams
keliuose metodiniy nurodymy

MN GEOSINT ZD 13

1 priedas

1 SKAI ClI AVI MO PAVYZDYS

Pyli mo pagrindy | ai komosi os galio

Bendrosios nuostatos
Kai kurios bendrosios nuostatos ir vertinimai parodo, kokios yra geoarmatiiros naudojimo
galimybés ir kur yra tokio naudojimo ribos. Naudojant nearmuotg Zvyra ar skaldg pamatiniam
grunto sluoksniui, laikomajg galig ir deformacijos savybes galima pagerinti tik iki tam tikro lygio.

Poveikis laikomajai galiai

Apskritai laikomaja galig lemia pamatinio grunto sluoksnio tvirtumas, taip pat pagrindo ir
pamatinio sluoksnio kerpamasis stipris, o §is priklauso nuo pasiekto sutankinimo lygio (68 pav.).

Geoarmatiira padidina sistemos laikomaja galig, nes perima veikianc¢ias tempimo jégas, taip
pat, pasiekus geresnj apkrovos paskirstymg ] didesnj silpno grunto plota, sumazina vertikalius, jj
veikianCius jtempius. Abi Sios sglygos galioja tada, kai vyksta ganétinai didelés deformacijos,

sukeliancios geoarmatiiros pailgéjimag ir kartu mobilizuojancios tempimo jégas.

E fiktyvios pakaitinés gniuzdymo
plokstumos ilgis a’

M I

A
y

68 pav. Poveikis laikomajai galiai

Nedidelio kerpamojo stiprio gruntas daZniausiai yra smulkiagriidis, prisotintas vandens ir jo
reakcija | trumpalaike apkrova, kuri atsiranda vazinéjant maSinomis, naudojant statybing technikg ar
volus, yra nedrenuota. Todel daZnai pagrindo trumpalaikj kerpamajj stiprj galima iSreikSti
nedrenuotu stipriu kerpant c,,.

Kvadratinés plokstés Soninio ilgio a vertikalus ardantysis jtempis S 4, tiesiogiai veikiantis
pagrinda, apskai¢iuojamas kaip:

ardantysis jtempis: Sy aq = Sc N @, N, =514, kai g2 0°.



Ardancioji jéga:
Vo =82 &, N, @, laikomoji galia,

S: = 1,20 formos koeficientas.

Taigi laikomoji galia (ardancioji jéga) proporcingai priklauso nuo pagrindo kerpamojo stiprio
ir gniuzdomo ploto A = aZ.

Jei gerokai supaprastinus laikoma, kad pamatiniame grunto sluoksnyje vyksta apkrovos
pasklidimas d, o atskyrimo nuo pagrindo plokstumoje susiformuoja fiktyvi pakaitiné aj plocio
gniuzdymo plokStuma, priklausomai nuo sluoksnio storio t, galima apskaiciuoti tokig laikomaja galig:

ardantysis jtempis: S aq =S N @, +9Q,
ardancioji jéga: Vg =a° s, N @, +1 @),
¢ia:
N. —laikomosios galios koeficientas;
s. — formos koeficientas;
C, — pagrindo nedrenuotas stipris kerpant, kNm;
a — Soninis kvadratinés gniuzdymo plokstumos ilgis, m;
aj — Soninis fiktyvios pakaitinés gniuzdymo plokstumos ilgis, m;
=a+20@@and;
d — apkrovos pasklidimo kampas, °;
t — pamatinio sluoksnio storis, m;

g — pamatinio sluoksnio tiirinis svoris, kNm’S;
Sy ard — vertikalus ardantysis jtempis, kNm;

Vg — vertikali ardancioji jéga, kN.

Priimama, kad dél geoarmatiiros, padidéja apkrovos pasklidimas del tempimo jtempiy
perémimo, galiausiai padidéja ardancioji jéga. Apkrovos pasklidimo kampui d, kaip apatiné riba,
gali biiti pasirenkamas pamatinio sluoksnio vidinés trinties kampas j , o kaip virSutiné riba —
d=45+j /3.

Taip pat, turi biti uztikrinta ir pamatinio sluoksnio laikomoji galia. Ji negali biti virSyta.

Irodyme taikant klasikinj laikomosios galios apskai¢iavimg gaunamos bendrosios vertés, Zemesnés



nei nustatomos praktikoje (statinés sijos bandymai, krovininiy automobiliy rato apkrova). Tai
galima paaiskinti tuo, kad paprastai jrengiamas stambiagridis zvyras ar zvirgzdas, o paskui jis
sutankinamas. D¢l didelio tankio ir tempimo jtempio poveikio atsiranda labai didelis trinties
kampas, kuris sumazéja tik po suirimo, zenkliai iSplésdamas jprastai ,,nuosaikiu® laikomg trinties
kampa (lickamasis stipris kerpant).

Stambaus, astriabriaunio Zvyro, jprastas (lickamasis) vidinés trinties kampas 38° ... 42°, d¢l

tankios jo sudéties iki suirimo momento gali susidaryti > 50° trinties kampas.

Pavyzdys

Jeigu pamatiniam gruntui i§ skaldos su pradine verte j j =40° imamas suirimo vidinés trinties
kampas j i=50°, gniuzdomai plok§tumai 0,3 m - 0,3 m, kai tarinisjo svoris g=16 kN/m® o
nuosédis (=susispaudimas) 0,07 m, susidaro matematiskai vertikali ardancioji jéga V4 =~ 150 kN
(atitinkamai pagal ardantjjj jtempi po gniuzdymo plokstuma ~1700 kN/mZ). Si ardancioji jéga
negali biiti virSyta. Taigi ribiné jéga priklauso tik nuo pamatinio grunto savybiy.

69 pav. pateikiama laikomoji galia (ardancioji jéga) su fiktyviu pakaitiniu gniuzdymo
plokstumos ilgiu aj, Kai:

- apkrovos pasklidimo kampas:
d=] (Varar) »
A= 45 (Vargp).
d=45+j /3(Vygs) -

- nedrenuotieji stipriai kerpant:
¢, =15 MN/m? (CBR =~ 0,5 %),
¢, =60 MN/m? (CBR =~ 2,0 %),
¢, =100 MN/m* (CBR = ~ 3,5 %).

Horizontali linija atitinka ribing pamatinio grunto sluoksnio laikomaja galia V4 =150 KN.



Grunto suirimas: vertikali ardancioji jéga V,.q
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69 pav. Ar dpriglausomai nup stugkanio storio t, nedrenuoto stiprio kerpant ¢

i r apkrovos pasklidi mo kampo ¢

Irodyta, kad:

- Tarp maziausios ir didziausios apkrovos pasklidimo kampo dreikSmiy susidaro
nemazas matematinés laikomosios galios skirtumas. Koeficientas tarp maziausios ir didZiausios
vertés, taitkomas atitinkamiems, ploniems (0,1...0,3 m) sluoksniy storiams yra ~ 1,8...2,5.

- Kai nedrenuotasis stipris kerpant c,yra nuo ~ 60 kN/m* o CBR verte ~ 2 %,
naudojant geoarmatiirg, jau 0,2 m sluoksnio storiu praktiskai yra pasickta ribiné pamatinio
sluoksnio laikomoji galia 150 kN.

Pastaba: CBR vertés ir nedrenuoto stiprio kerpant C, koreliacija priklauso nuo grunto ir néra
nurodoma konkreciai.

Perskai¢iavimo koeficientas yra Siose ribose: ¢, [kKN/m?] = (20...30) - CBR [%].
Sis teoriskai i§vestas teiginys, taikant nesudétinj modelj, grindziamas lauko bandymuose gautais
rezultatais.

Praktina igvada

Ryskus suarmavimo poveikis, jrengus geoarmatiirg, atsiskleidé¢ tik naudojant ant labai
minkSto ar minkSto, pagrindo, kai CBR verté yra maZesné¢ nei 3 % arba nedrenuotasis stipris
kerpant ¢, maZesnis nei 60...90 KkN/m?.

Jégos ir deformacij os
Kelio Zemés sankasa apskritai yra riboto ploc€io ir jais vaZiuojama iki maziausio atstumo nuo

kra$to. Taigi Soninio sutvirtinimo galimybés naudojant geoarmatiirg yra ribotos (70 pav.).



70 pav. Soninis sutvirtinimas

Priimant, kad geoarmatiira suvarzo gruntg, galimos tikétinos §ios Soninés sutvirtinimo jégos:
Fo= 0,021 dan j+tan i)
¢ia:
gs— turinis pamatinio grunto sluoksnio svoris;
|, —uzpilo plotis virSuje;
|, —uzpilo plotis apacioje = sutvirtinimo ilgis;
] § — pamatinio grunto sluoksnio vidinés trinties kampas;

] iy — pagrindo grunto vidinés trinties kampas (jstatomas, kai jrengiamas neaustinés geotekstilés

pagrindo ir pamatinio sluoksnio atskyrimas plok§tumoje ir nesitikima efektyvaus susikabinimo);

Pavyzdys:

gs= tlrinis pamatinio grunto sluoksnio svoris 16 kNm™®
I, =1, - t (Soninis 45° §laitas) t [m]

| ,= uzpilo plotis apacioje = sutvirtinimo ilgis 1,35m

] § = pamatinio grunto sluoksnio vidinés trinties kampas 45°

J iy = pagrindo gruntovidinés trinties kampas 25°

t = pamatinio sluoksnio storis kintamas [m]

71 paveiksle pateikiama Siam pavyzdZziui taikoma didziausia galima iStraukimo jéga K,
(nepaisant stabilumo ir trinties koeficienty). Kreivés pateiktos darant prielaidas, kad:
- geoarmatiira yra jrengta i§ abiejy stambiagriidZio pamatinio grunto pusiy;

- geoarmatiira virSuje lieCiasi su pamatiniu gruntu, o apacioje su pagrindo gruntu.



IStraukimo jéga F, suirimo lygyje
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71 pav. Galimos i SttaokomgrpergosskaokRspam

funkcija

Remiantis S$iuo pozitriu gaunami veikiau atsargiai vertinami rezultatai, kai, pvz., nepaisoma
Soninio apkrovos pasklidimo.

Naudojant gerai su stambiu pamatiniu gruntu susikabinan¢ius geotinklus sutvirtinamasis
poveikis atsiranda perimant tempimo jégas horizontalia kryptimi. Tada Soninio sutvirtinimo
poveikis yra antraeilis.

Deformacijos

Minkstame pagrinde jsispaudusios provézos yra tokios geometrijos kaip pavaizduota 72 pav.

ProvéZos susidarymas ir su tuo susijgs jtempis armatiiroje, pirmiausia atsiranda vaZiuojant
pirmuoju,vos 0,2 m storio, sluoksniu.
73 pav. Pavaizduota provézy gylio priklausomybé nuo geosintetikos pailgéjimo e (taikant:

b=0,6 m, b=60).



Geosintetikos pailgéjimas susidarant provéZoms
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73 pav. PBmiilllégismomybé nuo pagrinde susi

Skaic¢iavimuose daroma prielaida, kad geoarmatiira yra tvirtai iStempta i§ abiejy susidariusios
proveézos pusiy. Sutvirtinimo jégy mobilizavimui geoarmatiira iStempiama dar toliau uz griovelio,
taip, kad faktiniai pailgé¢jimai veikiau yra mazesni nei teorisSkai apskaiciuotieji.

Irodyta, kad:

sunkiojo transporto eismo ant, plono ~ 0,2...0,3 m storio, pamatinio grunto sluoksnio ant

labai minkSto ar minkSto pagrindo geoarmatiiros pailgéjimas sudaro mazdaug 2 %, kai

provezy gylis yra toleruotiny ver¢iy ribose ir pamatiniame sluoksnyje siekia daugiausiai

100 mm, o pagrindo sluoksnyje atitinkamai ~ 30...40 mm;

- Sie pailgéjimai jprastos geoarmatiiros atveju, kai jos standumas S=400...600 KN/m,
atitinka jégos mobilizavimg F=8 ... 12 kN/m.

Santykis: F (KN/m) = S(kN/m) - & (%) / 100 arba
S (kN/m) = F (kN/m) / € (%) - 100;

- MaZesnio geoarmatiiros standumo (~ 160 kN/m) atveju labai minkStame pagrinde
susidare iki 100 mm gylio provéZzos, o provezy gylis 0,2 m storio pamatiniame sluoksnyje
sudaré¢ 150 mm. Tuo remiantis galima apskaiCiuoti 5 % geoarmatiiros pailgéjima. Taip
mobilizuotoji jéga yra taip pat mazdaug 8 kN/m (5 %, kaiyra 160 kN/m);

- remiantis geoarmattiros deformacijomis ir jos standumu apskai¢iuotos perimamos jeégos

vertés pasiekia atsparumo galimam Soniniam iStraukimui dydZius.

Praktina igvada

Idealus geoarmatiiros, pamatiniy sluoksniy armavimui, pailgejimo intervalas turi biiti 1...3 %,
standumas — maziausiai 400...600 kN/m arba, esant 2 % pailgéjimui, jégos perémimas — maziausiai

8...12 kN/m.



Geoarmatidros povei kis sutankini
I$vados apie deformacijas. Atskiriamosios geotekstilés poveikis statinés sijos bandymais (d=
300 mm) iSmatuotiems deformacijy moduliams (pirminé ir antrin¢ apkrovos) yra labai menkas, nes

deformacijos, reikalingos jégos mobilizavimui su ryskia vertikalia komponente, yra per mazos.

Stampo bandymas
Projekto pav. Tiriamasis projektas ,SkaicCiavimo pagr.i
medz2i agas*
Vieta: Bandomasis kelias sgvartyne
Profilis: V2-1 Laukas: V2 Data: 2002 08 20
Sluoksnis: 1 Medziaga: Antrinio naudojimo | Oro Sauléta, sausa
salygos:
Geosintetika: - Pastaba: Laborantai: | R. Rene,
M. Iten,R.
Banjac
[tempis Nuosédis
[MN/m?] | [mm]
0,01 0,00
0,05 0,54
0,10 3,42 g
0,15 730 | £
Normalinis jtempis [MN/m?] 0,20 12,90 .g}
0’08,09 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 045 0,50 0,25 20,96 E
g 10,00 '\»\ﬁ 0,30 31,20
% 20,00 0,35 55,06
g 30,00 AN 0,20 5488 | =
7~ 40,00 \ 0,10 5348 | £
50,00 1— -
60,00
<
0,01 48,62 _%
0,10 5022 | &
0,20 52,72 | E
0,30 56,66 =
74 pav. Statinés sijos bandymas ant pamat.

pagrindo (CBR < 1 %) ,tik su atskiriamgja ne

o pailgejimas 2 %



Stampo bandymas
Projekto pav. Tiriamasi s projektas, Skai ¢iavimo pagrinda
medzi agas*®
Vieta: Bandomasis kelias sgvartyne
Profilis: 6-2 Laukas: 6 Data: 2002 08 21
Sluoksnis: 1 MedZiaga: Antrinio naudojimo Oro salygos: Sauléta, sausa
Geotsintetika: Pastaba: Laborantai: R. Rene,
M. Iten,R. Banjac
Itempis Nuosédis
[MN/m?] | [mm]
0,01 0,00
0,05 0,08
0,10 0,82
0,15 3,02
g
0,20 5,56 8
=1
e 5 0,25 838 | =
Normalinis jtempis [MN/m~] 2
0,00 0,05 0,10 0,15 020 025 030 035 040 045050 | =0 1194\ €
0,00 = 0,35 15,48 A~
= 500 — — 0,40 21,94
£ 10,00
=y T N 0,45 26,26
& 13l = 0,50 37,76
% 20,00 1\ ’ ’
Z 25,001 =om 1 — ~C 0,30 32,18 .
30,00 ———— ] 0,20 30,92 ]
=
35,00 0,10 28,30 e
40,00
0,01 23,94
0,07 24,82
0,14 2638 | S
o
0,21 27,96 —%
0,28 2054 | 2
0,35 314 | Z
0,40 32,60
0,45 34,58
75 pav. Statinés sijos bandymas ant pamat .
pagrindo( CBR < 1 %), su armuojanc¢iu geotinkl

[Simtis yra matavimai ant labai plony pamatiniy sluoksniy (~ 0,2 m), kai gniuzdymo jtempiai

po statine sija aiSkiai pasiekia ir pagrindg, ir didesniy sijos nuosédziy (30...50 mm) atveju pradeda

veikti laikkomojoje galioje apibiidintas geresnis apkrovos pasklidimas. Tada statinés sijos bandymas



virsta laikomosios galios bandymu, kaip tai rodo pavyzdziai, pateikti 74 pav. (be geoarmatiiros) ir
75 pav. (su geoarmatiira).

Kai néra geoarmatiiros, esant gniuzdymo jtempiui 350 kN/m?, pasiekiamas suirimas (atitinka
25 kN gniuzdymo jéga 0,07 m® gniuzdymo plotui), o su geoarmatiira pasickiamas Zenkliai per
500 kN/m® gniuzdymo jtempis, tai atitinka > 35 kN ardandiaja jéga. Sie rodikliai gana gerai
sutampa su teoriskai paskaiciuotomis ir bendrojoje dalyje pateikiamomis vertémis.

Apskritai geoarmatlra turi teigiamg poveik] sutankinimui ir pirmiausia prisideda prie
homogeniskumo, taip pat Siek tiek pagerina sutankinimo rodiklius. Taiau rySkus siekiamy
sutankinimo rodikliy atitinkamam sluoksnio storiui pagerinimas néra galimas arba nebuvo
nustatytas atliekant jvairius bandymus.

Praktinis pavyzdys. Kelio gemds sankas

Jeigu ant labai minksto pagrindo (pvz., CBR ~ 1 %) reikia jrengti tvirta sankasa, kuri tenkinty

reikalavimus, taikomai virSutinei kelio konstrukcijai, kai
Me1 = 15 MN/m? arba Evi = 11,5 MN/m?
Mez = 60 MN/m’? arba Evz = 45 MN/m?,

Nejrengiant geoarmattros, gali buti reikalingas grunto pakeitimas naudojant zvyrg ~ 0,80 m ir
zvirgzda (skaldyta) ~ 0,65 m. Jrengiant armatiirg, sluoksnio storis gali biiti sumazintas iki ~ 0,60 m
ar 0,45 m, o palankiomis saglygomis galimai iki 0,50 m ar 0,30 m (atlickant pirminius bandymus).

76-81 pav. Pateiktos nomogramos yra rekomendacinio pobudzio ir galioja bendrai visai
geoarmatirai. Kiekvienas gamintojas gali pateikti bandymais patvirtintas nomogramas. Bandymai

turi buti atlikti naudojant nurodyto gamintojo geotinklus ar austing geotekstile.

1,0

\ — Apvalus Zvyras
0,9 \ - -- Skaldytas zvirgzdas
0,8 \

4 i SEAN

1N
Ui s
0,5 b TN

0,4

0,3 B T s
0,2
0,1

Pamatinio sluoksnio storis t [m]

0,0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
CBR [%]

76 pav. Pakei ¢i amapsa ggrriunndtoa staanitk app:t60 ME&ferbga s |

Ev,=45MN/m>be ar matdros
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Pamatinio sluoksnio storis t [m]

77 pav. Pakei ¢iamas gruntas ant mf60ME/Marb ag
Evo= 45 MN/m% s u__a r_nstandumas ~ 400 kN/m arba tempimo stipris 8 kN/m, esant 2 %

pail geji mui)

Reikalingy sluoksniy storiy,naudojant armatirg ir nenaudojant jos, jvertinimg galima atlikti

pagal 76 pav. ir 77 pav.
Ar mat dros poveikis | ai komaj ai

Pirmiausia kalbama apie nesankabaus pamatinio grunto sluoksnio be dangos, kaip laikino
statybos kelio su vélesniu iSmontavimu arba integravimu j busimas kelio konstrukcijas, armatiiros
poveikj laikomajai galiai.

Apskritai, nesankabaus pagrindo sluoksnio be dangos laikomoji geba, jvertinama pagal provézy
susidaryma (gylj) sunkiojo transporto apkrovos funkcijoje (norminiy asiy skaicius N su 80 kN).

Reikalingo sluoksnio su armatiira ir be jos, storio jvertinimui apvaliam uzpilo gruntui galima
taikyti 78 pav. ir 79 pav., o skaldytam Zzvirgzdui — 80 pav. ir 81 pav. Sios nomogramos taikomos

provézy gyliui 75...100 mm.

{®)
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78 pav. Nesankabaus pamatinio grunto sl uok:
Zzvyrui ,grunto dal élei wmrdnadios os 0.
1,0
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79 pav. Nesankabaus pamatii o grunt o sluoksnio parametruy
Zvyrui, grunt o dalseu iayr nistgrdiinmss —~400KN/m arléa4empimmo,
stipris 8 kN/m, esant 2 % pailg g
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80 pav. Nesankabaus pamati ni o mgs taikomas skaldytan k s

Zvirgzdui, grunto dlaé edi matdyrdos ~ O
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81 pav. Nesankabaus pamatinio grunto sl uoks
zvirgzdui, grunto dau edrn nstaddymdas s400-kN@n.arba 6 4

tempimo stipris 8 kN/m, esant 2 ¢

Sios nomogramos turi biiti taikomos atsargiai kai yra naudojamas vienas armatiiros sluoksnis.
Jeigu, remiantis vietoje atliktais bandymais arba patirtimi, panaSiomis ribinémis sglygomis galima
pasiekti patvirtinamg geresnj poveikj, yra leistini nuokrypiai ir tolesnis sluoksnio storio
sumazinimas.

Bet kokiu atveju reikia iSlaikyti maziausig sluoksnio storj, apvaliam gruntui 0,3 m, o
zvirgzdui 0,25 m, net jeigu parametry nustatymo nomogramose teoriskai baty leidziami plonesni
sluoksniai.

Sios nomogramos sudarytos N vaziavimy skaiGiui standartinei agies apkrovai 80 kN. Kitoms

apkrovoms lemiamas skaiCius N y555ggali biti apskaiiuojamas Sia formule:

3P [kN] g+
C 8OkN =

Pavyzdys: kiek apkrovos cikly su 80 kN apkrova j a§j atitinka 1000 apkrovos cikly su 120 kN

Nmassg: N ¢

apkrova j a$j?

3,95
-°12QkN '
OC% ]0

0 =496C
¢ 8kN =+

N massgL20 =100

Apkrovos cikly su 80 kN apkrova j a§j.

Keliais leistiny vaziuoti krovininiy automobiliy jvertinimas:
280 kN (28 t), 3/4 apkrovos ] asj atitinka mazdaug
3 apkrovos ciklus su 80 kN apkrova i asj;
400 kN (40 t), apkrova i a8j atitinka mazdaug



4 apkrovos ciklus sul20 kN apkrova j asj;
(apie 20 apkrovos cikly su 80 kN apkrova j asj).
Geoarmatdarai taikomi reikalavi
Bendrigji reikalavimai taikomi geoarmatiirai aprasyti TRA GEOSINT ZD.

Pagrindinis reikalavimas, taikomas pa

Nesudétinei, vieno sluoksnio geoarmatirai, jrengtai pamatinio sluoksnio nesankabaus zvyro
ar skaldyto Zvirgzdo apatinéje puseje, taikomi toliau nurodyti reikalavimai, ¢ia formuluojami kaip
vadinamosios bendrosios skai¢iuotinés vertes.

Minimalaus standumo Sy skaiciuotiné verté pailgéjimo srityje 1...3 %:

naudojant ant grunto, kai CBR =0,5...3 %
Sy 2 400 KN/m.

Gruntuose su CBR > 3 9% parastai geoarmatiira néra reikalinga arba tokio poveikio
nepaisoma.

Kadangi standumas gali biiti apibiidinamas jvairiai ir atskiriems gaminiams néra tiesinis,
praktikoje pakanka taikyti reikalavima, kad esant 2 % pailgéjimui siekiama Sios skaiCiuotinés
tempimo stiprio vertés:

naudojant ant grunto, kai CBR =0,5...3 %
Fa2.02 8 KN/m.

Tai pasiekiama naudojant gaminj turintj $j stiprj tempiant abiem kryptimis (iSilgai ir skersai).
Anizotropiniy, viena asimi nukreipty gaminiy su skirtingu stipriu tempiant iSilgine ir skersine
kryptimis atveju Sis reikalavimas atitinkamai galioja silpnesnei krypciai.

Papildomi reikalavimai

Skai€iuotiné ilgalaikio stiprio tempiant vert¢ Fy:

Skaiciuotiné ilgalaikio stiprio tempiant verté F4 turi biiti didesné nei pirmiau nurodyta
skaiCiuotiné trumpalaikio tempimo stiprio verté esant 2 % pailgéjimui Fy,q.

Ilgalaikio tempimo stipris apskai¢iuojamas $ia formule:

Fa = Fk,S%/(Al R, A0, @)

cia:
M 50 — buidingas stipris tempiant trumpalaikio bandymo metu;
Fyq — projektinis stipris tempiant;
A, — koeficientas dél gaminio valk§numo. Geosintetikos valk§numas nustatomas ilgalaikiais

bandymais;



A, —koeficientas dél gaminio pazeidimy jrengiant;

A 3— koeficientas dél gaminio sujungimy ir prijungimy;

A, — koeficientas dél gaminio ilgaamziskumo (atsparumas atmosferos veiksniams, cheminiam
poveikiui, mikroorganizmams ir gyviinams);

A; — tam tikrais atvejais reikia atsizvelgti ir j papildomus saugos koeficientus, pvz. koeficientg dél

transporto dinaminio poveikio;

g — Dalinis saugos koeficientas, jvertinantis galima statyboje naudojamy medZziagy rodikliy

nuokrypj nuo nominaliy dydziy bei galimus neZymius geometrinius statinio nuokrypius nuo

projekto. Projektuojant pagal daling saugos koncepcijg — pirmam apkrovos atvejui g=21,40.

Minimalus reikalavimas, taikomas trumpalaikiam geoarmatiiros tempimo stipriui R so,:

Fi506 2 20 KN/m.

Specifiniai taikymoreikalavimai

[vairios gaminiy grupés dél savo sandaros, struktiiros ir naudotos zaliavos yra skirtingy
savybiy, kurias veikia grunto ir geosintetikos sgveika ir pazeidimai jrengiant.

Neéra pakankamai sukaupta jrodymy dél sukabinimo poveikio geotinkly su didelémis akutémis
atveju, kai migruoja stambios pamatinio sluoksnio dalelés, arba mazgy standumo poveikis iStempty
ir virintiniy geotinkly atveju.

Optimalus grunto daleliy susikabinimas su geotinklu yra jmanomas, kai yra laikomasi Sio

santykio tarp efektyvaus geotinklo akuciy dydzio ir pamatinio grunto stambiy daleliy ( dgsg):
d85 2 O,SGDef ir d85 ¢ 3’0®ef s
O — efektyvus akuciy dydis atviriems tinklams, ne mazesnis kaip Og 2,0 mm. Jis matuojamas

geometriskai (esant netaisyklingoms akutéms ar kilpoms lemiama yra maZesnioji verte).
Kai akuéiy dydis yra mazesnis nei 2,0 mm, biidingasis akuc¢iy dydis O nustatomas sijojimo
bandymu pagal LST EN ISO 12956 standarta.

dgs — gridelio skersmuo, kai per sieto akutes prabyra 85 % bandomo grunto.

Pagei di mai DZengi ant

Taip pat reikia atsizvelgti j geoarmatiiros saugos koeficienta A, dél gaminio pazeidimo

jrengiant, naudojant tam tikra uzpilda.



Naudojant saugos koeficienta A, galima nustatyti skaiCiuotinj trumpalaikj stiprj tempiant

Fyo o esant 2 % pailgéjimui.

Fyzo = B0 kn/m arba
074,

Fio0 = Fypo A5, KN/m, Kai:
A, —koeficientas dél gaminio pazeidimy jrengiant. A, koeficientas nustatomas bandymais.
Pavyzdys: reikalavimai, taikomi armavimui skirtam geotinklui:
A, — 1,15 (8is dydis turi bati nurodomas geoarmattiros gamintojo)
kai Fyo0 =8 KN/m
F> o turi bati > 1,15 - 8,0 =9,2 kN/m

Nuo gaminio priklausantis stipris tempiant

Siam pavyzdziui taikoma, kad gaminiai turi turéti $iuos trumpalaikius stiprius tempiant P 5% »
kad galéty biiti jvykdytas minimaliam stipriui tempiant taikomas reikalavimas esant 2 % pailgéjimui
F o2 9,2 KN/m:

Fa > Fa0.

Bet kokiu atveju turi biiti iSlaikytas 20 kN/m minimalus trumpalaikis stipris tempiant.

Svarbi pastaba naudotojui:

- Armavimui skirty gaminiy pamatiniy sluoksniy sutvirtinimui negalima palyginti
remiantis vien jy tempimo stipriu.

- Minimalus stipris tempiant esant 2 % pailgéjimui jvertinant saugos koeficientg A, dél
pazeidimy.

- Apskritai, reikia naudoti dviaSius (izotropinius) gaminius, kurie iSilgine ir skersine
kryptimis turi kuo artimesnes stiprio ir standumo vertes. Lemiamg reikSme turi verteés,
taikomos silpnesnei krypciai.

Skai ¢i avimo pavyzdysamavknad i o Zemés

Ant labai minkSto, smulkiagriidZzio pagrindo jrengiama kelio Zemés sankasa sunkiajam
transportui (82 pav.). UZpilui naudojama misrios frakcijos skalda, kurios didziausios grunto dalelés

diametras @ = 64 mm.

S



Geoarmatura

- a .l-’-é'gr.inaas: labai n_lmkétas
durpingas molis (priemolis, dulkis)

82 pav. Keli o saonk&sagaotdzmbnphpagoi st

Jjvesties parametr ali

Pagrindas labai minkstas durpingas molis (priemolis, dulkis).
Grunto daleliy pasiskirstyma pagal dydj Zr. 83 pav.
CBR verteé (nustatoma geotechniniais tyrinéjimais) 1 %.

¢, verte (kirpimo testas) 30 kN/m?

k>10"" m/s
dgs = 0,11 mm
Uzpilas Zvyras, skaldytas 0 <64 mm
dgs =30 mm
Eismo apkrova 400 krovininiy automobiliy su 400 kN ~120 MN apkrova
~ 9500 m® palaido Zvyro
atitinka:
— mazdaug 1600 cikly su 120 kN apkrova j asj
— mazdaug 8000 cikly su 80 kN normine apkrova j asj

Molis Smelis Zvyras Akmenys
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83 pav. Pagrindo grunto daleliy pas

Reikia rasti: minimaly sluoksnio storj t naudojant armuojantj geotinkla

t=0,52m CBR =1 %, 0o N =8000



Pagal 84 pav. galima atlikti pirminj jvertinima.
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84 pav.

dal el iy dydiss ar O0(standufhas ~ A0d kN/m arba tempimo stipris 8 kN/m,

esant

Atvejui be armatiiros, kai CBR = 1%, o N = 8000, jrengiamas t= 0,70 mstorio sluoksnis

] vertini mas.

Nesankabus

2 % pailgejimui)

(85 pav.).
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85 pav. |Jvertinimas. Nesankabus

dal el iy

Svarbu: Bet kokiu atveju net ant labai gero pagrindo reikia iSlaikyti minimaly 0,25 m uZzpilo

sluoksnio storj.
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Minimalaus tempimo stiprio Fy, o esant 2 % pailgéjimui skai¢iuotiné verté:
naudojant ant grunto su CBR =0,5...3 %
Fd2.02 8 kKN/m.

Minimalus tempimo stipris Fy, o esant 2 % pailgéjimui:
F2.0=Fa2.0%2.

Saugos koeficientas A, priklauso nuo gaminio, todél bendras visiems nenurodomas.

Papildomi mechaniniai reikalavimai

[lgalaikio stiprio tempiant verté:

Fd - = “Fk,5(f/.0 = — > Fd2.0 =8 kN/m,
A, A; A, O\ @

tada: ilgalaikis stipris tempiant Fy > Ry Q\5,
kai A, =1,15: F» >8004,15 kN/m, F, o>9,2 kN/m.

Trumpalaikis stipris tempiant: F s, 2 20,0 KN/m.

Akuciy dydis optimaliam sukabini mui
Salyga: dgs >0,5 - akuéiy dydis ir

dgs <3 - akuciy dydis

(dgs/3< akuéiy dydis <2 - dgs)

kai dgs =30 mm: 10 mm < akuéiy dydis < 60 mm.

Hidrauliniai reikalavimai
Neéra (atviras tinklas).
Tokie reikalavimai taikomi tik tada, kai yra reikalinga papildoma atskyrimo ar filtravimo
funkcija.
Rezultatai

Minimalis reikalavimai dvikryptei geoarmatiirai, taikomi skai¢iavimo pavyzdZiui.

Pagrindiniai duomenys:

Funkcija armavimas

Pagrindiné apkrova abiejy asiy arba izotropiné (abiem kryptimis vienoda)




Maks. vidutiné grunto temperatiira

20°C

Pagrindas

labai minkstas durpingas molis, (priemolis, dulkis).

Uzpilas

zvyras, skaldytas, dmaks= 64 mm

pH sritis gruntas/ vanduo

4.9

Mechanings savybés:

Minimalus uztikrintas ilgalaikis stipris tempiant

iSilgai/skersai

Fd,min = 9,2 KN/m

Minimalus stipris tempiant iSilgai/skersai

Fx 5% min = 20,0 kN/m

Minimalaus stiprio tempiant iSilgai/skersai

Skai€iuotiné verte, esant 2 % pailgéjimui

Fd2.0 = 8,0 kN/m

Saugos koeficientas A, (jrengiant)

atsizvelgiama ] tiekéjo nurodytg savo

gaminiui

Minimalus stipris tempiant iSilgai/skersai

esant 2 % pailgéjimui

F2.0 =A (8,0 kN/m

Hidraulinés savybés arba efektyvus kiaurymeés dydis optimaliam sukabinimui:

Minimali efektyvios akutés dydzio verté

Oef,min =10 mm

Maksimali efektyvaus akutés dydzio verté

O¢f max =60 mm

Reikalavimai atsparumui:

Atmosferos poveikio atsparumas

TRA GEOSINT ZD VI skyrius XV skirsnis

Cheminio sen¢jimo ir mikrobiologinis

atsparumas

TRA GEOSINT ZD VI skyrius XIV skirsnis

2 SKAICI AVI MO PAVYZDYS

At sparumo nuslydi mui skai ¢€i

avi

Geosintetiniy uZtvary Slaituose matematiniai skai¢iavimai atliekami pagal GDA E2-7 (Zr. 3

priedo [3]). Jeigu nepasiekiamas reikiamas saugos koeficientas, o S$laito nuolydis negali buti

sulekstintas iki reikiamo dydZio, gali biiti jrengiamas armatiiros sluoksnis, i§ anksto jvertinant jo

stipri tempiant. Tada stabilumo jrodymas yra ribiné pusiausvyra, nepalankiausioje slydimo

plokstumoje (86 pav.).

Tra +Fa+Epa- Ta2 0.

I



Nepalankiausia slydimo plok§tuma nustatoma lyginamaisiais tyrimais. Si ploktuma gali
susiformuoti po geosintetine uztvara arba molio geosintetinés uztvaros sluoksnyje, pirmiausia, jei
molio geosintetiné uztvara yra prisotinta vandens, o nedrenuotasis grunto stipris kerpant yra mazas.
Nepalankiausia slydimo plokstuma gali biiti geotekstilés apsauginio sluoksnio ir geomembranos
kontakto plokstumoje, jeigu tarp abiejy sluoksniy veikia tik nedidelés trinties jégos. Si plokstuma
taip pat gali buti armatiros sluoksnio ir grunto sluoksnio, esancio vir§ jo arba po juo, kontakto
plokstumoje.

Kai | lygt jstaCius Fy,armatiros sluoksnis nukerpamas, atliekamas ribinio bivio
skaiCiavimas, t. y. poveikiy skaiCiuotinés vertés gaunamos 1§ charakteringyjy verciy ir jy sandaugos
su saugos koeficientais, pateiktais DIN V 1054-100 standarto 2 lenteléje. Atsparumai gaunami i$
charakteringyjy kirpimo parametry verc¢iy, véliau jvertinami daliniais saugos koeficientais pagal
metodiniy nurodymy VII skyriaus I skirsnj, Reikalavimai stiprinimui(pvz., Projektuojant pagal
daling saugos koncepcija 1 apkrovos atvejui g=1,40).

a) SkaiCiuotiné svorio jégos Gy verté:

Dalinai apsemiamy Slaity, skaiCiuotinei grunto sluoksniy vir§ geosintetinés uztvaros svorio

jégos Gy vertei, vertinama vertikali jéga; slydimo plokStumoms po geosintetine uztvara vertinamas

vandens svoris vir§ geosintetinés uztvaros. D¢l 86 pav. pavaizduotos depresijos kreivés slydimo

pavirsiui vir§ geosintetinés uztvaros taikoma:
Gy =(gq(d- Y200, )+ gy &/20n,,)Q;
kai g4 = 0k @gint I Git = %k Qgint -
Palankiems nuolatiniams poveikiams su saugos koeficientu ggin =1,0 ir 9y = Ok @Waeup ir

b = Yk @Gsub-

»
>

86 pav. Armuoto drenuojamojo sluok



d— drenuojamojo sluoksnio vir§ tiriamojo slydimo pavirsiaus storis;

h,, — drenuojamojo sluoksnio storis po depresijos kreive apsemiamose $laito dalyse;
dg — drenuojamojo sluoksnio storis §laito papédéje (esant pastoviam storiui dg =d);
| — $laito ilgis;

Ii —horizontali §laito ilgio projekcija;

b — Slaito nuolydzio kampas;

Tr,g — skaiCiuotine atsparumo slydimui atitinkamame slydimo pavirSiuje verte;

Ep.a — skaiCiuotine grunto pasiprieSinimo §laito papedéje verte;

Fy4 — skaiCiuotinis armatiiros stipris tempiant;

T4 — skai€iuotiné poveikiy verte;

Gy — skaiCiuotiné svorio jégos verte;

Py — skaiiuotiné vertikalios jégos verté (pvz., nuo statybos ir darbo masiny);

Sy — skaiCiuotiné filtracinés tékmés jégos verté nedengto drenuojamo sluoksnio atveju;
g — specifinisgrunto sluoksnio vir§ depresijos kreivés svoris;

gi — specifinisgrunto sluoksnio zemiau depresijos kreivés svoris veikiant virSutinés krypties jégai.

Nepalankiems nuolatiniams poveikiams su daliniu saugos koeficientu ggs,p pPagal DIN V

1054-100 standarto 2 lentelg.
b) SkaiCiuotin¢ atsparumo slydimui Tg 4 verte:
Trk = (Gg + Py)cosb Qand, +a, Q.
Charakteringosioms kirpimo parametry dyarba j ir a, arba ¢, vertéms atitinkamai pagal
tiriamos slydimo ploks§tumos padéti, alternatyviai taikomi Sie parametrai:

— kontaktiniam pavir§iui tarp geotekstilés sluoksniy trinties kampas d (pvz., apsauginio

sluoksnio/geosintetinés uztvaros dyq arba grunto/geotekstilés dggy ) ar atitinkamai sukibimas @y ;

— grunto sluoksniams drenavimo sglygomis vidinés trinties kampas |  ir sankiba Cj;

— vandens prisotintiems, sankabiems grunto sluoksniams nedrenavimo salygomis
vidinés trinties kampas j , =0 ir sankiba c.

Tada skaiCiuotiné atsparumo slydimui verté:



Trd = Trk/Gst -

¢) SkaiCiuotiné pasyvaus grunto slégio Ej g verte:

Pasyvus grunto slégis Slaito papédéje ilgy Slaity ir nedideliy sluoksniy storiy atveju yra mazai
reik§mingas. Taikant jj skai¢iavimuose, galioja jprastos taisyklés pagal DIN V 4085-100 standarta.

1B ribiniam buviui skaiiuotiné pasyvaus grunto slégio verté nustatoma i§ charakteringyjy
kirpimo parametry ir sienos trinties parametry veréiy véliau pagal DIN V 1054-100 standarto 3
lentel¢ atlickant sumazinimg taikant saugos koeficienta gg,.

Be to, tikrinama, ar kiti atramos jégos Slaito papédéje ar prie bermos suirimo pavirSiai yra
pavojingi pvz., slydimo prizmés kirpimas apatiniame §laito kraSte.

d) Skaiciuotine poveikiy Ty verté:

Prie poveikiy priskiriama skaiCiuotiné, vir§ pavojingiausios slydimo plokS§tumos esanciy
sluoksniy $laitui lygiagrecios komponentés svorio jégos Gy verté skaiCiuotiné Slaitui lygiagrecios
komponentés galimos iSorinés vertikalios apkrovos Py verté ir skaiCiuotingé filtracinio srauto jégos
Sy verte,

Tada skaiCiuotiné poveikiy verté:

Ty =G4 @inb + Py @inb +Sy;
¢ia:
Gy — skaiiuotiné svorio jégos verté (zr. (2) lygti), taikoma nepalankiems nuolatiniams poveikiams;
Py — skaiCiuotine vertikalios apkrovos i§ statybos ar darbo masiny verté, pagal aplinkybes kitos
eismo apkrovos (atitinkamai paisoma horizontaliyjy apkrovy, jeigu jos pasitaiko). Apskai¢iuojant
atsparumus taip pat galima jtraukti papildomg stabdanciaja komponente (zr. 3 lygti).
Py = B @osub-

Kintamieji, nepalankiis poveikiai su dalinés saugos koeficientu Yosup Vertinami pagal DIN V
1054-100 standarto 2 lentele;

Sy — skaiciuotiné filtracinio srauto jégos verté (zr. 7 lygtj; nustatoma pagal GDA E2-20 (zr. 3
priedo [4])).

86 pav. pavaizduotai depresijos kreivei taikoma:

Sy =Y2Q, @ 00, O
cia:

Oy — Specifinisvandens svoris;



i — hidraulinis gradientas, kuris §laituose su nuolydzio kampu  yra: i =sinb;
h,, — vandens susitvenkimo aukstis drenavimo sluoksnyje.
Jeigu pagal GDA E 2-20 (Zr. 3 priedo [4])néra atlikta tikslesniy hidrologiniy tyrimy, taikoma:
hw =rrn Ol - v )/(k&inb);

v e

cla:

rr n — lietaus vanduo.

Pastabak i ek vi enos t itpvieamospavieekoaidma wspecialio

l entel ase. Neatliekant tikslesnio tyri mo
kasmetinDZpasikarttdsant DZ 15 min trukmés |
Ii — slaito ilgio | projekcija j horizontalig plokstuma;
y — drenuojamojo sluoksnio nuotékio koeficientas (dazniausiai y =0);
k — drenuojamojo sluoksnio filtracijos koeficientas.

Atsparumas armatuaros suirimui

SkaiCiuotinei armatiiros sluoksniy stiprio tempiant vertei reikalingi Sie tipiniai apkrovos
variantai:

a) Statybos stadija: baigta geosintetinés uztvaros sistema, jskaitant drenavimo sluoksnj,
statybiniy masiny apkrova, dél lietaus susidariusig srovés jéga;

b) Baziné¢ geosintetiné uztvara: darbo rezimas be laikinosios apkrovos, baigta
geosintetinés uztvaros sistema, jskaitant drenavimo sluoksnj, dél lietaus susidariusi srovés jéga;

) PavirSiaus geosintetiné uztvara: galutiné buklé veikiant eismo apkrovai ir filtracinio
srauto jégai. Nustatant depresijoskreive gali biti paisomi grunto sluoksniy vandens kaupimo ir
vandens sulaikymo pajégumai vir§ drenuojamojo sluoksnio.

Skai¢iuotinis geotinklo Fystipris tempiant pagal VII skyriaus I skirsnj, Reikalavimai
stiprinimui, mazinamas atsizvelgiant j cheminius ir biologinius koeficientus, taip pat laikingjg ar
nuolating armattros funkcija. Nuolatinés funkcijos lankstiems armatiiros elementams esantiems
geosintetiniy uztvary sistemose, atsizvelgiant j aplinkybes, taikomas didesnis nei nurodyta DIN V
1054-100 standarte dalinés saugos koeficientas.

Inkaravimas
a) Atsparumas armatiros iStraukimui i§ inkaravimo tran$éjos:

Armatiiros atsparumui iStraukimui i§ inkaravimo transéjos nustatyti atlieckami Sie skaiiavimai

(87 pav.):

d 8

€



87 pav. Atsparumo armatuoaros i Straulk

FA,d - reik.Fd - Ea,d 2 0,

kai
Fad=aTrid
Tria =Y/ 051 @ ey +5yig Cbsgk)Cb-m ;
fsgk = tandy, =1 Qanj i;
¢ia:

Fa.q — skaiCiuotine visos, d¢l trinties atsiradusios pasiprieSinimo iStraukimui jégos, verte;

Trig — 1dalinés srities, del trinties atsiradusios atsparumo iStraukimo jégai, skaiCiuotiné atsparumo
slydimui verté;

ay i — budingoji geotinklo ir grunto arba geotinklo ir geotekstileés sukibimo verte;

Svid — skaiCiuotingé normalinio jtempio verte, atsiradusi dél laikinosios armatiros sluoksnio
apkrovos;

fsgk — budingoji geotinklo ir grunto trinties koeficienty vert¢;

L Ao i —armuojancio geotinklo sukibimo ilgis;

J i — budingoji vidinés grunto trinties kampo verté;

d,, — budingoji geotinklo ir grunto arba geotinklo ir geotekstilés trinties kampo verté;

| — budingyjy geotinklo ir grunto arba geotinklo ir geotekstilés trinties kampo verciy santykio su

vidinés grunto trinties kampu verté (pagal EBGEO 5.2.3.5: A > 0,5 dalj).



Pastabaigal i mo pasyvaus grugiods| @§iosaugumbap

Santykinai 1lygiO inkaravimo trangadaj O atvej
inkaravimo griovio.

b) Slaito vir§tinés nukirpimo skai¢iavimas
Be to, dar reikia atlikti skaiCiavima $laito vir§iinés nukirpimui. Pastarajam skaiciavimui
taikomas potencialus kirpimo pjiivis pagal 88 pav.

Trid + Tr2d - Eag- Fg@oh2 0.

A
d
. A
A
h
a,d
. A
88 pav. Slaito virdoanés nukirpi mo

C) Atsparumo $laito virsinés reljefo suirimui skai¢iavimas:
Atsparumas Slaito virStinés reljefo suirimui skai¢iuojamas pagal DIN V 4084-100 standartg.
Slyties jégy perémimas geosintetinés uZtvaros papédéje

Tiesaus slydimo pavirSiaus, esanCio geosintetinés uztvaros kontakto su Slaitu plokStumoje,
atveju reikalingas atsparumo slydimui jrodymas. Pagal GDA E2-21 (Zr. 3 priedo [5]) reikia jrodyti,
jog dél grunto slégio jégy kontaktinéje plokStumoje atsirandanciy ir j iSore nukreipty Slyties jtempiy
perémimas yra stabilus. Atsparumui pazeidimams dél Slyties jégy apskaiciuoti taikoma:
Trd- Ta- Eaa?0; (14)

Irodymas atlieckamas pagal DIN V 1054-100 1 C (RB 1C) ribinj biivj.

Jeigu §i ribiné salyga néra jvykdyta, naudojamas armatiiros sluoksnis. Tada skai¢iavimas turi
biiti atliekamas pagal EBGEO 6.1 dalj (Zr. 3 priedo [2]) ir DIN V 1054-100 standarta taikant 1 B
(RB 1B) ribinj biivj:

Tra+Fy-Tg- Eaq? 0O;

v

cia:
TR, — skaiCiuotiné pado atsparumo trinCiai verte;

Fy4 — skaiCiuotinis armatiiros stipris tempiant;



Tq4 — skaiCiuotiné poveikiy verte;

Pastabapoveikiai Ty ra ¢l yties jagos, | o-2l(zsXkpseiol[5s)uoj amn

Eaq — skaiCiuotine aktyvaus grunto slégio, atsirandancio iS Slaito, verté.

SkaiCiuotin¢ pado atsparumo trin¢iai verté Tg 4 gaunama:

Trad = Trok /st =1/ dst §Gq Gandy +a, ).
Armatiiros suirimo stabilumo skaiCiavimas atlieckamas pagal VII skyriaus I skirsnj
,Reikalavimai stiprinimui‘ atsizvelgiant j ribines sglygas.
Projektavimo ir statybos nurodymai
Pylimas
Jeigu biitinas gana stacios formos pylimas, tada stabilumui uztikrinti galima jrengti armatiirg
pylimo $laite. Tuomet armatiiros parametrai nustatomi atliekant stabilumo skai¢iavimus, pagal VII
skyriaus I skirsnj.

Atskiri statiniai

Atskiruose statiniuose, pvz., Sachtose, armattros funkcija yra iSlyginti tokio statinio
nuosédzius, kad bty galima be pazeidimy perimti atsirandancias deformacijas. SkaiCiavimas
taikomas kaip ir armuotiems pagrindams.

Ar matlros pasirinki mas

Geotinklo akutés dydis turi buti priderintas prie grunto daleliy dydzio. D¢l statybiniy
techniniy priezasCiy reikia planuoti tik vieno sluoksnio armatiirg.

D¢l dazniausiai pasitaikancios vienos asies apkrovos reikia naudoti vieaasj geotinklg (iSilginé
kryptis atitinka pagrindinés apkrovos kryptj). Geotinklai i§vyniojami pagal klojimo plang, Sonuose
jrengimui paliekant maZiausiai 30 cm uzlaida. Reikia vengti persidengimy iSilgine kryptimi.

Ar matiros paklojimas inkaravi mo

Paprastai armatiiros paklojimas inkaravimo transé¢joje vykdomas kaip tai pavaizduota 89 pav.
Armatiira ir geosintetiné uztvara kartu su apsauginiu sluoksniu tgsiama iki inkaravimo tran$¢jos

dugno.
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89 pav. Armatidaros paklojimas inkar
Skai ¢iavimo pavyzdys. Atsparumas

Armuot as gleaistiand ewiimE&s uztvaros
Slaitui jrengti vir§ geosintetinés uztvaros, batina naudoti armatiira. Skai¢iavimai atliekami
pagal anksCiau aprayta At Spar umas ar nradb)variants t.  Lapkrovosnvarianta,
kai taikoma eksploataciné¢ biisena be laikinosios apkrovos. a) variantui eksploataciné biisena
skaiCiuojama atitinkamai pagal 2 apkrovos variantag remiantis DIN V 1054-100 standartu (Zr.

tekstus ir vertes, pateiktus skliaustuose ir kursyvu).

Geometrija, grunto mechaniniai rodikliai ir geosintetin O me d gi agO® s av )
a) Geometrija:

Slaito ilgis 1=30m
Slaito nuolydis 1:3 B1=18,4°

Slaito dangos sluoksnio storis d=0,50m

Inkaravimo tran$éjos gylis h=1,00m
Pasirinktas inkaravimo transéjos plotis by =La;=190m
Pasirinktas $laito vir§inés plotis by =La3=100m
Slaito nuolydis 1:1 inkaravimo tran3éjai b, =45°

b) Charakteringos pradinés grunto mechaninés vertes:

dangos sluoksnis:

Zvyro skalda Trinties kampas: J ik =35°

(16/32) Savasis svoris: Ok / Gk =18/140 kN/m?
Sankabumas: Cit =0 KN/m?
Laidumas: k=10 m/s

Nuotékio verté: y=0



Inkaravimo transéjos uzpilo gruntas:
Smelis Trinties kampas: J bk =27,5°
Savasis svoris: gy /Ghk =20/10 kN/m®
Sankabumas: Ch = 0 kKN/m?
c¢) Geosintetinés medziagos:
Rasys: polimerinés bei molio geosintetinés uztvaros,
neaustiné geotekstilé kaip apsauginis sluoksnis,
geotinklas kaip armatiira.

Sukibimo savybés:

Geosintetinés uztvara / apsauginis sluoksnis pagal trinties bandymus:

trinties kampas: dj =16,2°
kibumas: aj =0 kN/m?
d) Kiti duomenys:
Skai¢iuotinis lietaus kiekis sy =119 1/ (s -ha) (0,12 10% m/s)
Buldozerio darbinis svoris G, =116 kN, ant 2 viksry
Tipinis viksro plotis b,, =1,40 m kiekvienam vikSrui

Dinaminio smiigio koeficientas w=1,4- 0,1 (pagal DIN 1072 standarta)

At sparumo nuslydimui skailiavi

Atsparumas nuslydimui yra skai¢iuojamas pagal toliau pateikiamas sglygas (zr. 90 pav.):

90 pav. Atsparumas slydimui



Tra+Fy+Epa-Tg2 0.
Kadangi skaiciuotinio geotinklo stiprio Fy naudojimui skai¢iavimuose yra reikalingas pjuvis
per ji patj, $is skaiCiavimas priskiriamas prie vidinio armuotojo gruntinio kiino stabilumo. Todél
pagal EBGEO 6.1 skirsnj (zr. 3 priedo [2]) Sis skai¢iavimas atlickamas 1B ribiniam buviui.
a) SkaiCiuotin¢ atsparumo slydimui verte Tg 4
G = ok Wosundd - 17200, ) + (g k Dsun /2, ).
Pastabadgsyi=1,35vietoj Qcinf, nes poveikio dalis yra nepal

vienodas!

Tr = (Gq + Py)@os, Gand, +a, &;
Trd =Trk/Gst -
Drenuojamo sluoksniostorio h,, nustatymas pagal:
hy =rr o G-y )/(k Ginb,);

li=1@osH; =30 - cos 18,4° = 28,5 m;

hy =0,12 - 10™ - 28,5 - (1,0-0) / (10 - sin 18,4°);
hy, =011 m.

Skaiciuotinés nuosavo svorio Gy vertés nustatymas:
Gq=(18-1,35-(0,5-%-0,11)+10-1,35- 2 - 0,11) - 30;

Gg = 346.7 kKN/m.

(Vertikalios apkrovos st abdomosi os dal i es, susi dar a
magi nO, skailiuotinds vert&ds nustatomos pag
a variantas: statybos stadija: kai ygsub = 1,30, 1B ribiniam biiviui ir 2 apkrovos variantui:
Py = (G /(2dm)) AvCigs .
Pastabawn=1,410,1A 0,5 = 1, 35, nes poveikio dalis
vienodas!
Py =(116/(2 - 1,4)) - 1,35 - 1,3 =72,6 kKN/m.

Pastaba: dal paprastumo skailiavime neDXZer
magish@bdymo jadgos.

Atsparumo nuslydimui nustatymas:

Tra =Y/ 95t HGy + Py) Geosb, Gand, ) +ay 0);



kaiyst=1,5 1B ribiniam biiviui, 1 apkrovos variantui, taip pat kai By =0, tada:
Tra =1/1,5 - (346,7 cos 18,4° - tan 16,2° + 0);

Trg =95.5 kN/m.

(a variantas: statybos stadija, kagk= 1, 35 1B ribiniam blviui,
Py =72,6 kKN/m, tada:
Trg=1/1,35 A ((346,7 + 72,6) cos 18

Trg =113,2 kN/m)

b) Skaiiuotiné grunto atsparumo EqSlaito papédeje verte:

Lemiama reik§me turi pasyvaus grunto slégio virijimas $laito papédéje. Siuo atveju taikoma
staCiakampé grunto prizme, kai a = 0°, = 0° 0 d, =- by (zr. taip pat 91 pav.), nes pazeidimai palei
horizontalig linijg yra mazai tikétini. Imama saugioje puséje esanti vandens stumiamoji jéga

drenuojamajame sluoksnyje, Slaito papédéje.

Eph,k

Py

7

Epd

(V514

91 pav. Grunto pasipriesinimo vir

Kai trinties kampas yra iki j j =35°, galima taikyti lygius slydimo pavirSius, taigi K p, x =7.29.
Epnk =4/2@j x Kok @°;
Epnk =1/2€10,0 - 7,29 - 0,5% = 9,11 kN/m;
Eph,k = Eph’k/Z =455 kN/m.

Pastaba: d&ibtnhnkamlmoo taikoma tik 50 % gr
Ephd = Ephk/9ep =4,55/1,14 = 3,25 kN/m.

(a variantas: statybos stadija, kpp,= 1, 30 1 B ribiniam blviui

Epha = Ephk/9ep =4,55/1,3 = 3,50 kN/m).

Tada grunto pasiprieSinimo Ej g komponente lygiagreciai $laito linijai:



Ep,d = Eph’d/COSdp ;

Epnha = 3,25/cos (-18,4) = 3,42 KN/m.

(a variantas: statybos stadija, kagis,= 1, 30 1 B ri biniam kdavi ui ,
Epna= 3,50/cos {18,4) =3,70 kN/m)

¢) SkaiCiuotiné poveikiy verté
SkaiCiuotiné poveikiy verté gaunama pagal:

T4 =Gy Binb, + P, &inb, +S;.
Svorio jégos nuo §laito nuosavo svorio nustatymas pagal (2) lygti:

Gy =346.7 KN/m (zr. taip pat a dalj).

(a variantas: statybos stadija, kggsp= 1, 20 1 B ri biniam blviui,
Gq=(18-1,20-(0,5-% -0,11)+10-1,20 - %2 - 0,11) - 30;

Gy =308,2 kN/m.

Vertikalios apkrove nuo st atybos ir darbo maginO sl

a variantas: statybos stadija, kggp= 1, 30 1 B ri biniam blviui,
Py = (G /(2m)) v

Pastaba:w=14i0, 1 A 0,5 = 1,35, |ia poveikis nepa

Pi=(116/Q A 1, 4) ) 7ADQkN®m5 A 1, 3 =
Poveikiy 1S Slaitui lygiagreciy stabdymo jégy nustatymas:
Byg =01, @osb;/w=0, 1 A 72,7 A cos 18,40 /| 1
SkaiCiuotinés vandens srauto jégos vertés nustatymas:
S, =120y, Gy O, DBinb,;

Sy=%-10-1,35-0,11 - 30 - sin 18,4° = 7,0 kN/m.

(a variantas: statybos stadija, kak= 1, 20 1 B ribiniam blviui,
Se=il A 10 A 1,20 A @25BNImM)A 30 A sin
Taip skaiciuotiné poveikiy verté pagal 5 lygt] yra:
Ty =346,7 - sin 18,4° + 7,0 = 116,4 KN/m.

a variantas: statybos stadija tada:

Tq =(308,2 +72,7) - sin 18,4° + 6,25 + 5,1 = 131,6 KN/m.

Reikalingas skaiciuotinis armuojancio geotinklo stipris tempiant pagal 1 lygti:

reik.Fy 2 Ty~ Tra- Epq=116,4 —95,5—3,42;



reik.Fy 2 17,5 kN/m.

a variantas: statybos stadija tada:
reik. Fd 2 Td - TR,d - Ep,d: 131,6 - 113,2 - 3,7,

reik.Fy 2 14,7 kN/m.

At sparumas armatlros suirimui

Pagal ankscCiau pateiktus skaiCiavimus, bazinei geosintetinei uztvarai lemiamg reikSme turi

eksploataciné biisena be laikinosios apkrovos (b variantas: pagal At spar umo § kai r i

maksimalus Fy =17,5 KN/m, o budingasis trumpalaikis stipris tempiant nustatomas pagal EBGEO

6.1.3 dalj (zr. 3 priedo [2]) su joje nurodytais koeficientais ir armatiirai tatkomu dalinés saugos

koeficientu gg =1,4.

Pasirenkamas geotinklas 1§ poliesterio su badinguoju trumpalaikiu stipriu tempiant R go, =
80 kKN/m.

Taikant saugos koeficientus: A; =1,4, A, =2,0, A=A, =10

esamb; =80/ (1,4-2,0- 1,0 - 1,0 - 1,40) =20,4 kN/m;

esamby =20,4 kN/m>reik. Fy = 17,5 KN/m.

|l nkaravimo trangajos skailiavi

Pagal Inkaravimasa dalj, taikant RB 1B, reikia atlikti armattiros atsparumo iStraukimui i$

inkaravimo trans¢jos jrodyma, nes geotinklas yra kerpamas:
Fag - reik.Fy- Egq ¢ 0.
Lemiamas skai¢iavimui yra b variantas: eksploataciné biisena ir kartu 1 apkrovos variantu.
Geosintetine uZtvara ir apsauginis sluoksnis inkaravimo tran$¢jos dugne tesiami iki 1,0 m (Lj 5 Zr.
92 pav.), armatiiros sluoksnis jrengiamas per visg inkaravimo dugng. Inkaravimo transéja privalo

biiti nusausinama jrengus funkcionaly drenaza taip, kad skai¢iavimuose nereikia taikyti vandens

patvankos dydzio.
a) SkaiCiuotinés atsparumo iStraukimui jégos vertés nustatymas:
Fad=aTRid-

Pagal 92 pav.:

Tiido = (]/gSt) C.di,k @gint @+ gy k W ins Ch)ogg,k Qg

Pastaba t i k Vv iy&ingFU jle ,0 ,k gpiovei ki s yra pal ankus!

T

(Geosintetina ugt v agka0,2taikepasE8GEDi5.2.8.5daligh. pdedos n i

[2]).



Tiido =(1/1,5) - (18 - 1,0 0,5+20 -1,0 - 1,0) - 0,2-1,0 = 3,87 kN/m;

Thoaw = 1/ 0t CQQd k Wit @+ 0k Dgine th)Gtand, +aj ) Q.

LA 3=1,00
G349
F i Gogi i A _
P LRI I
s \ :  E
=z TRy Ty Ny Bv=45° lGLd 24 h = 1,00
4 Q! : By ’
T b Y
T , 1
TRI.d
L’A, 1= | ,00 L:‘i,l 20,90
92 pav. Armatiaros atsparumo i Strauki mui [

Pastaba: ti kcindapapoveikis yea, palaakas!
Tipae =(1/1,5) - (18 -1,0 - 0,5 +20 1,0 - 1,0) - tan 16,2° +0) - 1,0;

Tk1du =5,62 KN/m;
A Thig = Thido + Thygu =3,87 + 5,62 = 9,49 KN/m
Tira = 281 950) Q0 k Doint @ + 9k Doing Ch)d)sgko Qji ;.
Pastaba: Vvir gupR d@napapl&d%5.e50f trintieisl &8
ir grunto pagal EBGEO 5. 2.3.5 dalrBd&)skl i aus
Ty g =2 (1/1,5) - (18 - 1,0 - 0,5+20 -1,0 - 1,0) - 0,5 - tan 27,5° - Lj 1;
Thiyg =13.54 - L"aa;
(kai A = 0,8 (vietoj 0,5), tada & Tgyq =21.66 - L"as).
La 2 =h/sinb, =1,0/sin45°=1,41 m;
Go.d = (Gak Woint @+1/2  Woing 3)Q 4 2 @oD, ;
Gyg=18-1,0-0,5+"%-20-1,0-1,0) 1,41 - cos 45° =19 kN/m;
Gpgn =Gy g @osh, =19 - cos 45° = 13,43 kN/m;
Trado = 1/ 9s) B2,gn Bsgro =(1/1,5) - 13,43 - 0,5 - tan 27,5%
Tr2.do =2,33 KN/m;

(kai A = 0,8 (vietoj 0,5), Tro go =3,73 KN/m).



Trodu = 1/ ds) 4G gr Gandy +L a 53 );
Troau = 1/1,5 - (13.43 - tan 16,2° + 1,41 - 0) = 2,60 KN/m;
a4 Trog = Tr2.do + Tr2,qu =493 KN/m;
(kai L = 0,8 (vietoj 0,5), & Trpq =6.33 KN/m).
Trad = (1/9se) e + dk Qg @ Gandy ). 5
Tr3g =(1/1,5) - (0+18 - 1,0 - 0,5 - tan 16,2°) - 1,0,

Trag =174 kKN/m;

Fad =@ Tkyg t8 Tig & Trog +8 Trag

Fag =949+ 13,54 - Ljg+4,93+1,74=16,16 + 13,54 - L'"a;;

(kai %= 0,8 (vietoj 0,5), Fa g = 9,49 +21,66 - Ljiy+ 6,33 + 1,74 = 17,56 + 21,66 - L"a1).

b) skaiCiuotinio grunto slegio E, 4, veikianCio inkaravimo griovj, vertés nustatymas:
Kadhk = tar‘?(45° - jJ|,k/2)=tan2 (45°-35°/2)=10,27,
Kadhk = tar|2(45° - j),k/2)=tan2 (45°-27,5°/2)=0,37,
€adu = Kadnk @k @y @

Pastaba: 1 apkrovos variam ir 1 RB taikomaygg = 1,35.
€aqu =0,27 - 18 - 1,35 - 0,5 = 3,29 kN/m’;

€anod = Kaphk @k @eg @;
€anad =0,37 - 18 - 1,35 - 0,5 = 4,50 kN/m’;

€anud = Kapnk Q0a x Weg @ + g Qg B);

€ahud =0,37 - (18 - 1,35-0,5+20- 1,35 - 1,0 = 14,50 kN/m?;

Ea,d = ]/ZC"QI@a,du +]/2(.:Qeahu,d + eaho,d)O] :
Eaq="0,5-329+"%"-(4,5+14,5)-1,0=10,32 kN/m.
Pasirinkus $laito virSinés ilgj L 3=1,0 m, kai maksimalus Fy=17,5 kN/m, perstacius 7
lygtj, nustatomas reikiamas inkaravimo ilgis Lj ;:
16,16 + 13,54 - L"a1 — 17,5-10,32 > 0;
13,54 - L"a1>11,66;
reik. L"a1>11,66/13,54 = 0,86 m;

pasirenkamas L1 =0, 90 m.




(kai &= 0,8, galéty biti nustatomas toks reikiamas inkaravimo ilgis Lj ;):
17,56 + 21,66 Lj ,—17,5-10,32>0;
21,66 - Lj 1 > 10,26;
reik. Lj 1>10,26/21,66 = 0,47 m;

pasirenkamas L ; =0,50 m.

Pastaba:be atspgarpmoaitgttruadkiOmubii ti tiri ama
ig virgutinio grunto ir, pirmiausia negil./
i gkilimas ig trangajos. Giuo atveju tyri ma

rei kgmas.

Glaito virginds atsparumo Kkirpi mu

Pagal Inkaravimasb dalj, taikant RB 1B, reikia atlikti $laito vir§inés atsparumo kirpimui
skaiCiavima, nes armatira yra kerpama:
Tridu * TrR2,d - Eag - Fy@osh; 2 0.
Siam skai¢iavimui taikoma galima kirpimo sialé (Zr. 93 pav.).
Lemiamas skai¢iavimui yra b variantas: eksploataciné biisena ir kartu 1 apkrovos variantas.

Geosintetiné uZtvara ir apsauginis sluoksnis inkaravimo tran$¢jos dugne tesiami iki 1,0 m (Lj 5 Zr.
92 pav.), armatiiros sluoksnis, taikant b, =1,90 m, jrengiamas per visg inkaravimo dugna.

Inkaravimo transéja privalo biiti nusausinama jrengus funkcionaly drenazg taip, kad skai¢iavimuose
nereikia taikyti vandens patvankos dydzio.

a) priesSpriesiniy jégy nustatymas:

1§ atlikto inkaravimo skai¢iavimo (taikomos tik apatinés dalys):

a Tridu = Tiedu + Ty =5,62 + 72 13,54 - Lij q;

Eag = 10,32 KN/m;

kai esam. L ji ;= 0,90 m:

A Trigy =5,62+ % - 13,54 - 0,90 = 11,73 KN/m;

Gorg = (Gax Doint @+ Gox Baint D) QA » GO, ;
Gy19=(18-1,0-0,5+20- 1,0 - 1,0) -1,41 - cos 45°

Go14 =29 KN/m;

Good = (gd,k @gint @+ gy k Dgine G")@-A,si

Goog =(18-1,0-0,5+20- 1,0 1,0) - Las.



"‘Q_

h

98pav. Slaito virsdanés atsparumo ki r|

Googq =29 - Lz KN/m;

Goaa = (Gux Daint @+ 2@y, Woine O)By/tanb, ;
Go3g=(18-1,0-0,5+%-20-1,0 - 1,0) - 1,0/tan 18,4°
Gogq =57,11 KN/m;

Gog=8Gp q=29+29 Lagt57,11=86,11+29- Lp3;
Trod = 1/1,5 - (86,11 +29 - L4 3) - tan 27,5

Tr2,q =29.88 + 10,06 - Lag.

b) atsparumo kirpimui skai¢iavimas perstacius (9) lygti:
11,73 +29,88 + 10,06 L 5 3 —10,32-17,5 - cos 18,4° > 0;
kai L, 3=1,0m, tada:
11,73 + 29,88 + 10,06 — 10,32 — 16,6 > 0;
51,59 — 26,66 = 24,93 > 0.
Sis rezultatas rodo, kad, kai esamas L a3 =1,0 m, Slaito virSineés kirpimo stabilumas yra

pakankamas.

Pastaba: dal rei kiamo plolio, kai gi nomas

suirimo stabilumo DZodymas nara reikalingas
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2 priedas

] VAI RI'Y GRUNTY STI PRI'Yy PRI KLAUSOMY

Zemés sankasos jvertinimas

labai blogas blogas | pakankamas vidutiniskas § Gruntas
j=11]
Dazniausiai
1 2 3 4 5 6 1 8 9 0 S
PN TSN TR MU NN MU AU MU M A CER (%) naudojami
10 15 20 25 30 35 Ey,(MN/m2) parametrai
O P [ T R L LY [0 (0 (0 A (B O [ (O 1 0 L v O (N B, O | V2 laikomosios
30 60 90 120 150 180 210 240 270 Cy (KN/m2) | galios
1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 U apibﬁdinimui
2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 '
| l |- ] I | I . | I P | l Lok | Lol I L1 1 I kL) I L1 1 l L} I CU (pSI)
2 - 6 8 10 12 14 16 18 2
P I NI AU BN S T R R My (MNm<)
2 -4 6 8 10 12 14 2
I TR N A N N N N I T N B Ey (MN/m?)
EERLINLL By 0N
CBR Kalifornijos santykinio atsparumo rodiklis (%)
Cy Nedrenuotasis kerpamasis stipris (kN/m?2 ir psi)
Mg Standumo modulis (MN/m?2)
Ey, Deformacijos modulis (MN/m?)
Ey/; Pirminio apkrovimo modulis (NM/m?)
Ey/» Antrinio apkrovimo modulis (NM/mz)
94 pav.Preliminarios priklausomybés tarp CE

nedrenuoto grunto stiprio kerpantCyi r def or maci jy modul i
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StraBenbaues (C Geok E)*“ (FGSV-Nr. 535. Prieiga internete: http://www.fgsv-verlag.de).

2. ,,Empfehlungen fiir den Entwurf und die Berechnung von Erdkorpern mit Bewehrungen
aus Geokunststoffen — EBGEO* (Prieiga internete: http://www.wiley-vch.de).

3. ,,GDA E 2-7 Empfehlungen, Geotechnik der Deponien und Altlasten. Nachweis der
Gleitsicherheit von Abdichtungssystemen* (Prieiga internete: http://www.gdaonline.de).

4. ,GDA E 2-20 Empfehlungen, Geotechnik der Deponien und Altlasten.
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