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Vadovaudamasis Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
nuostaty, patvirtinty Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2006 m. lapkri¢io 30 d. jsakymu
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patvirtinimo®, 10.24 papunk¢iu:

1. Tvirtinu Automobiliy keliy vandens nuleidimo sistemy projektavimo taisykles
KPT VNS 16 (pridedama).

2.Nustatau, kad Sis jsakymas jsigalioja 2017 m. sausio 1 d.

Direktorius Egidijus Skrodenis



PATVIRTINTA

Lietuvos automobiliy keliy direkcijos
prie Susisiekimo ministerijos
direktoriaus

2016 m. rugpjicio 31 d.

jsakymu Nr. V-476

AUTOMOBILIU KELIU VANDENS NULEIDIMO SISTEMU PROJEKTAVIMO
TAISYKLES KPT VNS 16

I SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1.  Automobiliy keliy vandens nuleidimo sistemy projektavimo taisyklése KPT VNS 16
(toliau — projektavimo taisyklés) iSdéstyti naujai tiesiamy, rekonstruojamy ir remontuojamy
valstybinés reikSmés keliy ir gatviy, kurios yra valstybinés reikSmés keliy tasos, vandens nuleidimo
sistemy 1§ kelio konstrukcija sudaranciy sluoksniy ir pakelés zony projektavimo techniniai
reikalavimai.

2.  Projektavimo taisyklés taip pat gali biiti taikomos vietinés reikSmés keliams, gatvéms ir
kitoms eismo zonoms.

3. Projektavimo taisyklés yra keliy ir gatviy bei kity eismo zony jrengimo (statybos)

sutarties sudétiné dalis, kai jos nurodomos sutarties sglygose.

I SKYRIUS
NUORODOS
4.  Taisyklése pateiktos nuorodos j Siuos teisés aktus ir norminius dokumentus:
4.1. 2000 m. spalio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2000/60/EB, nustatancig
Bendrijos veiksmy vandens politikos srityje pagrindus;
4.2. Lietuvos Respublikos keliy jstatyma;
4.3. Lietuvos Respublikos statybos jstatyma;
4.4. Lietuvos Respublikos saugomy teritorijy jstatyma;
4.5. Lietuvos Respublikos zeldyny jstatyma;
4.6. Lietuvos Respublikos vandens jstatyma;
4.7. Lietuvos Respublikos Zemés gelmiy jstatyma;
4.8. Lietuvos Respublikos planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo jstatyma;
4.9. Specialigsias Zemés ir miSko naudojimo salygas, patvirtintas Lietuvos Respublikos

Vyriausybés 1992 m. geguzés 12 d. nutarimu Nr. 343;



4.10. geodezijos ir kartografijos techninj reglamenta GKTR 2.08.01:2000 ,,Statybiniai
inzineriniai geodeziniai tyrin¢jimai®, patvirtintag Valstybinés geodezijos ir kartografijos tarnybos
prie Lietuvos Respublikos vyriausybeés direktoriaus 2000 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. 28;

4.11. statybos techninj reglamenta STR 2.07.01:2003 ,,Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas.
Pastato inzinerinés sistemos. Lauko inzineriniai tinklai®, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2003 m. liepos 21 d. jsakymu Nr. 390;

4.12. Sanitariniy apsaugos zony nustatymo ir rezimo taisykles, patvirtintas Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2004 m. rugpjucio 19 d. jsakymu Nr. V-586;

4.13. statybos techninj reglamenta STR 2.02.06:2004 ,Hidrotechnikos statiniai. Pagrindinés
nuostatos®, patvirtintg Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m. spalio 18 d. jsakymu Nr. D1-
538;

4.14. statybos techninj reglamentg STR 2.05.19:2005 ,InZineriné¢ hidrologija. Pagrindiniai
skaiCiavimy reikalavimai®, patvirtintag Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. rugséjo
22 d. Nr. D1-458;

4.15. melioracijos techninj reglamenta MTR 2.02.01:2006 ,Melioracijos statiniai.
Pagrindiniai reikalavimai®, patvirtintg Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. sausio 9 d.
jsakymu Nr. 3D-2;

4.16. PavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamenta, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2007 m. balandzio 2 d. jsakymu Nr. D1-193;

4.17. Medziy ir kriimy priezitiros, vandens telkiniy, esanciy zeldynuose, apsaugos, vejy ir
gélyny priezitros taisykles, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2008 m. sausio
18 d. jsakymu Nr. D1-45;

4.18. keliy techninj reglamentg KTR 1.01:2008 ,,Automobiliy keliai, patvirtinta Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2008 m. sausio 9 d.
jsakymu Nr. D1-11/3-3;

4.19. statybos techninj reglamenta STR 1.04.02:2011 ,InZineriniai geologiniai ir
geotechniniai tyrimai®, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. gruodzio 29 d.
jsakymu Nr. D1-1053;

4.20. statybos techninj reglamentg STR 2.06.04:2014 ,,Gatvés ir vietinés reikSmés keliai.
Bendrieji reikalavimai®, patvirtintag Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2014 m. birzelio 17 d.
jsakymu Nr. D1-933;

4.21. Automobiliy keliy transporto priemoniy apsauginiy atitvary sistemy projektavimo
taisykles KPT TAS 09, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo
ministerijos generalinio direktoriaus 2006 m. lapkri¢io 30 d. jsakymu Nr. 3-457,



4.22. Automobiliy keliy dangos konstrukcijos sluoksniy be risikliy jrengimo taisykles
IT SBR 07, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisieckimo ministerijos
generalinio direktoriaus 2007 m. sausio 30 d. jsakymu Nr. V-18;

4.23. Automobiliy keliy standartizuoty dangy konstrukcijy projektavimo taisykles
KPT SDK 07, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
generalinio direktoriaus 2008 m. sausio 21 d. jsakymu Nr. V-7;

4.24. , Aplinkosauginiy priemoniy projektavimo, jdiegimo ir priezitros rekomendacijas.
Biologinés jvairoves apsauga“ APR-BIA 10, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie
Susisiekimo ministerijos generalinio direktoriaus 2010 m. balandzio 1 d. jsakymu Nr. V-90;

4.25. ,,Aplinkosauginiy priemoniy projektavimo, jdiegimo ir priezitros rekomendacijas.
Vandens telkiniy apsauga® APR-VTA 10, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie
Susisiekimo ministerijos generalinio direktoriaus 2010 m. balandzio 1 d. jsakymu Nr. V-90;

4.26. Automobiliy keliy mineraliniy medziagy miSiniy, naudojamy sluoksniams be risikliy,
techniniy reikalavimy aprasg TRA SBR 07, patvirtintg Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie
Susisiekimo ministerijos generalinio direktoriaus 2007 m. sausio 30 d. jsakymu Nr. V-17;

4.27. Automobiliy keliy mineraliniy medziagy techniniy reikalavimy aprasg TRA MIN 07,
patvirtintg Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisieckimo ministerijos generalinio
direktoriaus 2007 m. sausio 30 d. jsakymu Nr. V-16;

4.28. Geosintetikos, naudojamos zemés darbams keliuose, techniniy reikalavimy aprasa
MN GEOSINT ZD 13, patvirtinta Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo
ministerijos generalinio direktoriaus 2013 m. kovo 20 d. jsakymu Nr. V-121;

4.29. Automobiliy keliy dangos konstrukcijos i§ trinkeliy ir ploks¢iy jrengimo metodinius
nurodymus MN TRINKELES 14, patvirtintus Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo
ministerijos generalinio direktoriaus 2014 m. vasario 21 d. jsakymu Nr. 72;

4.30. Kelio statiniy i§ gofruoty metalo laksty projektavimo taisykles T KSGL 14, patvirtintas
Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos generalinio direktoriaus
2014 m. rugs¢jo 8 d. isakymu Nr. V-276;

4.31. Automobiliy keliy inzineriniy geologiniy ir geotechniniy bei statinio tyrimy
rekomendacijas R IGGT 15, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo
ministerijos direktoriaus pavaduotojo, laikinai einancio direktoriaus pareigas 2015 m. birZelio 3 d.
isakymu Nr. V(E)-9;

4.32. LST EN 124-1 ,,Transporto eismo ir pés€iyjy zony lietaus Sulinéliy ir apZitiros Suliniy
liukai. 1 dalis. Klasifikavimas, bendrieji projektavimo, eksploataciniy charakteristiky ir bandymy
reikalavimai, bandymo metodai ir atitikties jvertinimas*;

4.33. LST EN 476 ,I8vaduose ir nuotakuose naudojamy komponenty bendrieji reikalavimai®;



4.34. LST EN 752 ,,Lauko nuotakynai;

4.35. LST EN 858-1/A1 ,Lengvyjy skysCiy (pvz., alyvos ar benzino) skirtuvai. 1 dalis.
Konstravimo, veikimo ir bandymo principai, zenklinimas ir kokybés tikrinimas “;

4.36. LST EN 858-2 ,,Lengvyjy skysCiy (pvz., alyvos ar benzino) skirtuvai. 2 dalis. Vardinio
dydzio parinkimas, jrengimas, naudojimas ir priezitira®;

4.37. LST 1331 ,,Gruntai, skirti keliams ir jy statiniams. Klasifikacija“;

4.38. LST EN 1433/A1 ,Transporto ir pésCiyjy eismo zony pavirSiniai nuotakai.
Klasifikavimas, projektavimo ir bandymo reikalavimai, zenklinimas ir atitikties jvertinimas®;

4.39. LST 1569 ,,Statinio projektas. Lauko inzineriniy tinkly grafiniai zenklai®;

4.40. LST EN 1610 ,,Nuotakyno tiesimas ir bandymas®;

4.41. LST EN 1917+AC ,,Betono, plienpluos¢io betono ir gelzbetonio Suliniai ir apZitiros

Sulinéliai‘.

I SKYRIUS
PAGRINDINES SAVOKOS

5.  Projektavimo taisyklése pateiktos Sios sgvokos:

5.1. Agresyvusis vanduo — vanduo, kuris dél esamy arba nesamy tam tikry cheminiy
sudedamyjy daliy gali pazeisti ar suardyti kitas medziagas (pavyzdziui, cementu suriStas medziagas
arba metalg).

5.2. AntSlaitinis griovys — griovys, surenkantis vir§ $laito pavir§inj vanden;.

5.3. Apziiiros Sulinys — jlipamas Sulinys su uzdéklu vamzdyny kontrolei, prieziiirai ir
ventiliacijai.

5.4. Atkalnés griovys — iskasos virSuje iSkastas griovys, skirtas link iSkasos tekanciam
vandeniui perimti ir nuleisti j Zemesnes pakelés vietas.

5.5. Biocenozé — vienoje buveinéje, pavyzdziui, ezere, pievoje, pelkéje, gyvenanciy organizmy
visuma.

5.6. Dalinés perforacijos vamzdis — drenazo vamzdis, kuriame tik virSutiné sieneliy dalis yra
laidi;

5.7. Daubos formos latakas — negilus, lovio formos vandens latakas.

5.8. Daugiapakopis drenuojantis sluoksnis (filtras) — drenuojantis sluoksnis i§ keliy
besiribojanc¢io grunto atzvilgiu filtravimg uztikrinanciy sluoksniy.

5.9. Deézés formos latakas — su grotelémis arba i§ vienos konstrukcijos pagamintas dézés
formos skersinio profilio kelio latakas.

5.10. Drenazo griovys — laidZiy sieneliy griovys surinkti gruntiniam vandeniui i§ Zemés

sankasos ir / arba $laito drenuojanciy sluoksniy.



5.11. Drenazo jrenginys — statybinis jrenginys nesuriStam vandeniui i§ grunto ar virSutinés
konstrukcijos dalies surinkti ir toliau nuleisti.

5.12. Drenazo linija — laidzios, atmosferos poveikiui atsparios ir filtracijg uztikrinan¢ios
medziagos dalimis uzpildytas griovys, kuriame papildomai gali biiti jrengiami drenazo vamzdynai
nesuriStam gruntiniam vandeniui surinkti ir toliau nuleisti.

5.13. Drenazo vamzdynas — laidziy sieneliy vamzdynas vandeniui i§ drenuojanciy grioviy ir
drenazo sluoksniy surinkti ir toliau nuleisti.

5.14. DrenaZo vanduo — j gruntg jsisunkes, nesuristas vanduo, kurj veikia traukos jéga.

5.15. Drenuojantis sluoksnis — laidus, atmosferos poveikiui atsparus ir besiribojancio grunto
atzvilgiu filtravimg uztikrinantis sluoksnis nesuriStam gruntiniam vandeniui surinkti ir toliau
nuleisti.

5.16. Eismo zonos — visi plotai srautiniam ar sustojusiam eismuli.

5.17. Erozija — grunto iSplovimas dél tekancio vandens, bangy miusos ar krituliy poveikio,
taip pat dél véjo pustymo.

5.18. Filtras — statybinis jrenginys, kuris tinkamos formos ir dydzio kiaurymémis uztikrina
vandens nuleidimg, neiSplaunant grunto daleliy.

5.19. Jgilintas bordituiras — aukstasis bordiiiras su niSa kaip peré¢ja smulkiesiems gyviinams
prie kelio nuotaky.

5.20. Infiltracija — atmosferiniy ir pavir§iniy vandeny jsisunkimas j dirvoZzemj ar grunta
poromis, kapiliarais ir/arba plysiais.

5.21. Infiltracinis atraminis drenazas — vertikalus drenuojantis sluoksnis, jrengiamas
statmenai Slaitui, kad padidinty Slaito stabiluma.

5.22. Infiltracinis jrenginys — statybinis jrenginys vandeniui nuleisti j laidzius grunto
sluoksnius.

5.23. Infiltracinis Sulinys — Sulinys su pralaidZiu padu ir /arba sienelémis, skirtas surinktam
vandeniui nuleisti j laidy vandeniui gruntg.

5.24. ISlipimo priemoné smulkiesiems gyviinams — jzambiai jrengta platforma
smulkiesiems gyviinams i$lipti i§ auksSty sieny baseino.

5.25. Islipimo priemoné Zmonéms — metalo kapliai, kopétéles, laiptai arba turéklai islipti 18
baseino.

5.26. Geotekstilé — plokscia laidi neausta, austa ar pinta geosintetika, naudojama kontakte su
gruntu ar kitomis medziagomis, atliekant Zemés darbus.

PASTABA. Si sqvoka atitinka tik Siame dokumente suprantamq reikime, o platesnj
geotekstilés sqvokos apibrézimq Ziiiréti metodiniuose nurodymuose MN GEOSINT ZD [4.28].



5.27. Gruntinio vandens lygis — gruntinio vandens pavirSius, pavyzdziui, Suliniuose,
gruntinio vandens matavimo vietose.

5.28. Gruntinis vanduo — pozeminis vanduo, nuosekliai uzpildantis kiaurymes grunte, kurio
judéjimg lemia beveik vien traukos jéga.

5.29. Grunto vanduo — grunte esantis, kristalo grotelémis nesuriStas vanduo (gruntinis,
filtracinis, sluoksniy, kapiliarinis, tarpekliy ir sukibimo vanduo).

5.30. Kelio dauba — dauba $alia kelio arba $laity papédéje pavirSiniam vandeniui surinkti ir
nuleisti.

5.31. Kelio griovys — griovys $alia kelio, reljefe ar iskasos pylimo papédéje pavirSiniam
vandeniui surinkti ir véliau nuleisti.

5.32. NeSmeny krepSys — iSimama nuotako arba uzdéklo konstrukciné dalis stambiems
terSalams sulaikyti.

5.33. Kintamo iSilginio profilio latakas — latakas prie borditro, kurj taikant, kei¢iamas
18ilginis nuolydis.

5.34. Kintamo skersinio profilio latakas — vandens latakas, besiribojantis su vaziuojamaja
dalimi ir sudarytas i§ aukSto bei skirtingai sustiprinto nei vaziuojamoji dalis nutekamojo pavirSiaus
su didesniu nei vaziuojamosios dalies skersiniu nuolydziu.

5.35. Bordiitro latakas — vandens latakas, kurj sudaro aukstas borditiras su juosta, iSskirta i$
vaziuojamosios dalies, kartu nukreipta tokiu pac¢iu nuolydziu j aukstg borditirg.

5.36. Latakas su isilgine anga — vandens latakas dangoje, j kurj vanduo patenka per virSuje
esant] i$ilginj plys}.

5.37. Nuotékio Sulinys — apziiiros Sulinys arba vizualinis kontrolinis Sulinys su uzdéklu
pavirSiniam vandeniui nuleisti.

5.38. Nusodinimas — kiety daleliy, pakibusiy skystyje, nusodinimas; nuosédy kaupimasis.

5.39. Nusodinimo baseinas — vandens nuleidimo sistemos statinys, kuriame sumazinus
tekéjimo greitj nuséda nuosédines medziagos (pavyzdziui, smélis ir dumblas).

5.40. Patvanka — vandens lygio pakilimas pertvérus ar susiaurinus vandens tékmés vagg arba
suvarzius pozeminio vandens tekmés salygas.

5.41. PavirSinis vanduo — reljefo pavirSiuje stovintis ar link vandens priimtuvo tekantis
vanduo.

5.42. Perkrova — biuisena, kai vartotas vanduo ir (arba) pavir§inés nuotekos béga savitakiu
nuotakynu veikiamos slégio, taciau neissilieja pavirSiuje ir nesukelia iStvinimo.

5.43. Pirminis sodinimas — taupus atskiras sodinimas savaiminiam augmenijos i$plitimui

paspartinti.



5.44. Popludis — staigus debito padidéjimas ir vandens lygio pakilimas upéje, sukeltas liiities,
kuris mazuose upeliuose gali biiti reikSmingesnis nei pavasario potvynis.

5.45. PoZeminis vanduo — zemiau zemés pavirSiaus litosferos uolienose sliigsantis, nattiraliai
susikaupes arba dirbtinai infiltruotas vanduo.

5.46. Sanasy surinktuvas — vandens nuleidimo sistemos jrenginys, kuriame sumazinus
tekéjimo greit] nusodinamos sgnasos; iSimama Sulinio ar uzdéklo dalis stambiems terSalams
sulaikyti.

5.47. Smélio surinktuvas — vandens nuleidimo sistemos jrenginys, kuriame sumazinus
teke¢jimo greit] nusodinamas smélis ir stambesni grideliai.

5.48. Sufozija — daznai pasireiskianti grunto filtraciniy deformacijy rasis: neriSlaus grunto
(smelio, Zvyro) smulkiyjy daleliy iSneSimas (mechaniné sufozija) arba grunte esanciy tirpiy
medziagy (pavyzdZziui, gipso) iSplovimas (cheminé sufozija).

5.49. Sukcesija — laipsniSkas augaly bendrijy pasikeitimas kitomis dél aplinkos kitimo ir dél
pacios bendrijos individy gyvybinés veiklos.

5.50. Surinkimo vamzdynas (surinktuvas) — vamzdynas, kuris i§ mazesniy trasy surinkta
vanden] perima ir nuleidZia toliau.

5.51. Slaito drenuojantis sluoksnis — drenuojantis sluoksnis, surenkantis i§ §laito istekantj
vandenj ir jj nuleidziantis toliau.

5.52. Slaito latakas — sutvirtintas latakas, kuris surinkta pavir§inj vandenj per §laita nuleidZia
1 kitus vandens nuleidimo jrenginius.

5.53. Slaitinis vanduo — krituliy ir sluoksninis vanduo, tekantis $laitu.

5.54. Soninis nuotakas (Soninis surinkimo Sulinélis) — nuotakas su $onine anga aukstajame
bordiiire.

5.55. Siurk3¢ios dangos lovys — lovys, kuriuo dél pavirdiaus dangos Siurkdtumo ir
sutvirtinimo pobudzio tekantis vanduo didesnio nuolydZio atveju nepridaro zalos.

5.56. Uzdéklas — virSutiné nuotako konstrukciné dalis, kurig sudaro rémai ir grotelés ir / arba
dangtis ir kuris jrengimas darby vietoje montuojant ant nuotako.

5.57. Uzdumbléjimas — kietyjy medziagy sgnasos ir nuosédos ant drenuojanciy sluoksniy
arba juose, mazinancios vandens laiduma.

5.58. Vandeningas sluoksnis — drenazo vanduo, kuris per vandeniui nelaidy sluoksnj
kaupiasi vir§ gruntinio vandens lygio; sluoksnis, kuriame kaupiasi vanduo.

5.59. Vandens imlumo geba — uzdéklo ar drenazo jrenginio vandens imlumo geba.

5.60. Vandens latakas — latakas kelyje arba Salia kelio pavirSiniam vandeniui surinkti ir

véliau nuleisti.



5.61. Vandens nuleidimo griovys — atviras griovys pavir§iniam vandeniui surinkti ir véliau
nuleisti.

5.62. Vandens nuotékis — per tam tikrg laikotarpj upe ar kanalu nutekancio vandens kiekis.

5.63. Vandens pralaidumas — sluoksnio ar pavirSiaus savybé leisti vandeniui skverbtis per
atviras poras ir / arba skirianc¢igsias sitles.

5.64. Vandens surinkimo Sulinélis — konstrukcijos dalis, surenkanti pavir§inj vandenj ir
nuleidzianti jj j nuoteky kanalg.

5.65. Vandens surinktuvas — Sulinys su pralaidziu padu ir/arba sienelémis, skirtas surinktam
vandeniui perduoti | laidy vandeniui gruntg; vandens nuleidimo jrenginio nutekéjimo galimybé.

5.66. Vandens telkinys — natiiralus ar dirbtinis vandens objektas sausumos jduboje, iSkasoje
ar damba atitvertame plote, kuriame vanduo i§ viso nejuda arba juda létai bei nesistemiSkai (jira,
ezeras, tvenkinys, vandens saugykla, vandens talpykla).

5.67. Vienpakopis drenuojantis sluoksnis (filtras) — drenuojantis sluoksnis tik i§ vieno,
priesais besiribojant] gruntg jrengto, uztikrinancio pralaidumg vandeniui, sluoksnio.

5.68. Pilnos perforacijos vamzdis — drenazo vamzdis, kurio visos sienelés yra laidzios
vandeniui.

5.69. Zemés sankasos drenuojantis sluoksnis — drenuojantis sluoksnis, kuris mazina
gruntinio vandens lygi.

5.70. Zabinys — savitas zaby rySulys, fagina, naudojamas drenazo, keliy, upiy vagotvarkos ir

pan. konstrukcijose.

IV SKYRIUS
PROJEKTAVIMAS

PIRMASIS SKIRSNIS
STATYBINIAI TYRINEJIMAI

6. Automobiliy keliy vandens nuleidimo sistemoms projektuoti reikia atlikti Siuos
statybinius  tyrin¢jimus ir tyrimus: inZinerinius geodezinius, inZinerinius geologinius,
hidrogeologinius, aplinkos ir kitus tyrimus, esamy kelio statiniy nuosédziy ir deformacijy
stebéjimus.

7. Esant poreikiui, gali biiti atlieckami papildomi (specialiis) tyrinéjimai: klimatologiniai,
botaniniai, higieniniai ir kt.

8.  Projektuojant vandens nuleidimo jrenginius, kiek tai jmanoma, reikia naudoti ilgalaikiy
matavimy ir stebéjimy duomenis, kurie Zymia dalimi lemia projektiniy sprendiniy ir pastatyty

jrenginiy kokybe.



9.  Vandens nuleidimo statybos viety topografiniy nuotrauky mastelis parenkamas nuo
1:2000 iki 1:500 pagal statybos vietos salygas ir projektuojamos vandens nuleidimo sistemos
paskirtj bei jos techninj sudétinguma.

10. Atliekant inzinerinius geodezinius tyrin¢jimus, reikia vadovautis reglamento
GKTR 2.08.01:2000 [4.10] nuostatomis.

11. Vandens nuleidimo sistemy statybos vietos inzineriniy geologiniy ir/ar statinio
tyrinéjimy pagrinding medziaga sudaro:

11.1. geologiniai profiliai;

11.2. grunto fizikinés ir mechaninés charakteristikos;

11.3. grunty bandiniy fizikiniy ir mechaniniy savybiy tyrimas laboratorijoje;

11.4. esamo kelio dangos konstrukcijos sluoksniy matavimai ir jos grunty tyrimai.

12. Atliekant inzinerinius geologinius ir statinio tyrinéjimus, reikia vadovautis statybos
techninio reglamento STR 1.04.02:2011 ,,InZineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai® [4.19],
Automobiliy keliy inzineriniy geologiniy ir geotechniniy bei statinio tyrimy rekomendacijy
R IGGT 15 [4.31] ir standarto LST 1331 [4.37] nuostatomis.

13. Hidrogeologiniy tyrin€jimy metu turi biiti nustatomi Sie duomenys:

13.1. grioviy, upeliy, upiy, kiidry, Suliniy, tvenkiniy, ezery, pelkiy gyliai ir jy pavirSinio
vandens lygiai bei auk$Ciausi lygiai pagal geomorfologinius pozymius ir gyventojy apklausos
duomenis;

13.2. poZzeminio vandens tipai (pavirSutinis, gruntinis, tarpsluoksninis nespidinis,
tarpsluoksninis spiidinis);

13.3. sezoninio pavirSutinio tipo pozeminio vandens susidarymo galimybiy ir lygio prognozg;

13.4. vandeningyjy sluoksniy storiai;

13.5. nusistovéjusio pozeminio vandens lygiai;

13.6. pozeminio vandens srauty kryptys; poZzeminio vandens lygio rezimo steb¢jimai;

13.7. pozeminiy vandeny sliigsojimo salygy iStyrimas;

13.8. auksciausiy poZeminio vandens lygiy prognozé pagal grunty spalva, sligsojimo salygas,
duomenis apie Sachtiniy Suliniy vandens lygius bei analogisSky salygy patirties duomenis;

13.9. spudiniy vandeny atveju apskaiiuojama iSkasy dugno hidrostatinio pralauzimo
galimybe;

13.10. pavirSiniy ir poZeminiy vandeny cheminé sudétis ir korozinio agresyvumo betonui
jvertinimas;

13.11. dabartiniai geologiniai procesai (nuosliauzos, nuogriuvos, giluming ir Soniné erozijos,
pelkes, karstas), apibiidinant kiekvieno proceso mastg ir priezastis bei jvertinant jy jtaka kelio

tiesimui.



14. Vandens agresyvumas pralaidy betonui vertinamas pagal pavirSiniy vandeny
agresyvumo rodiklius, kadangi jy tékmés greitis ir poveikis | pralaidy konstrukcijas yra daugelj
karty intensyvesnis uz pozeminiy vandeny jtaka.

15. Atliekant hidrogeologinius tyrinéjimus, reikia vadovautis Automobiliy keliy inzineriniy
geologiniy ir geotechniniy bei statinio tyrimy rekomendacijy R IGGT 15 [4.31] nuostatomis.

16. Tyrin¢jimy medziagoje pateikiami esami vandens telkiniai, nurodant atitinkamas
apsaugos zonas (Zr. Sanitariniy apsaugos zony nustatymo ir rezimo taisykles [4.12]).

17. Klimatologiniy tyrinéjimy, reikalingy skai¢iavimams atlikti, metu nustatomi Sie
meteorologiniai duomenys:

17.1. lii¢iy daznis, kiekis, trukme ir eiga;

17.2. Zemiausios ir auk$¢iausios temperatiros, jy trukmé;

17.3. polaidziy, popliidziy trukmé.

18. Vietovés pirminj jvertinimg galima atlikti, stebint natiiralias reljefo formas, kurios
daznai parodo grunty savybes ir vandens juose buvima.

19. Budingos augaly riiSys yra hidrologiniy teritorijos sglygy jvertinimo rodiklis, nes
augmenijos natiiralios vegetacijos sglygos vandens prisotintuose grunto sluoksniuose ir sausoje
aplinkoje yra skirtingos.

20. Gruntinio vandens lygis statybos darby vietoje, esant stambiagridziams ir laidiems
gruntams grezinyje pasirodo i§ karto, o smulkiagriidziy, dulkingy ir molingy grunty atveju — tik po
ilgesnio laiko. Vandens lygio svyravimas dazniausiai priklauso nuo mety laiko ir keiCiasi ilgesniu
laikotarpiu.

21. Projektuojant vandens nuleidimo jrenginius, tikrinama, ar gruntinio vandens lygis
Jvairiose gruntinio vandens matavimo vietose yra panasus, ar galimo gruntinio vandens tekéjimo
kryptis sutampa su iS$ reljefo formos numatoma vandens surinkimo vieta.

22. Tyrinéjimo duomenys surenkami, atliekant matavimus ir steb¢jimus, naudojant
topografing medziaga, vizualiai apZiiirint vietove ir apklausiant vietos gyventojus.

23. Vandens nuleidimo jrenginiy poreikis ir jy tipas priklauso nuo vietovés salygy. Visais

atvejais tikrinama vandens infiltracijos galimyb¢, esant poreikiui, gali biti atlieckami bandymai.

ANTRASIS SKIRSNIS
PROJEKTAVIMO PRINCIPAI

Bendrosios nuostatos

24. Automobiliy keliy vandens nuleidimo sistemos gali biiti projektuojamos kaip

savarankiski objektai arba kaip sudétiné kelio ruozo (komplekso) dalis.



25. Abiem Siais atvejais uzsakovas privalo pateikti privalomuosius projekto (techninio,
darbo ar techninio darbo) rengimo dokumentus — techning uzduotj, prisijungimo salygy ir kitus
dokumentus.

26. Vandens nuleidimo sistemos turi buti suprojektuotos taip, kad tenkinty Siuos
reikalavimus:

26.1. turi biiti patikimos ir patogios naudoti;

26.2. atskiry sistemy ilgaamziSkumas turi buiti ne mazesnis kaip viso komplekso;

26.3. turi bti uztikrinta maziausia zala aplinkai.

27. Projektuojant vandens nuleidimo sistemas, didesniu mastu reikia taikyti:

27.1. tipines konstrukcijas;

27.2. surenkamuosius gaminius;

27.3. vietines statybines medziagas.

28. Kelio pavirSiumi tekantis vanduo turi kuo maziau pazeisti kelio naudojimo galimybes ir
kelio kokybg.

29. Kirituliy vanduo ant kelio pavir§iaus, ypa¢ ant vaziuojamosios dalies, net ir palankiomis
vandens nuleidimo salygomis, sukelia eismo trikdyma. Siekiant iSvengti Siy trikdziy, ant
vaziuojamosios dalies neturi patekti uz jos riby atsirandantis vanduo. I§ gretimy ploty j vaziuojamaja
dalj pritekantis pavirSinis vanduo turi biti sulaikomas. Tik iSimties atvejais vanduo i§ gretimy ploty
gali buti nuleidZziamas per vaziuojamaja dalj, pavyzdziui, i§ pésciyjy ir dviraCiy taky uZzstatytoje
zonoje.

30. Kelio tiesimo, rekonstravimo, remonto ar jo naudojimo laikotarpiu nuleidziamas
pavirSinis vanduo neturi pabloginti gruntinio ir pavirSinio vandens kokybés. Reikia numatyti
nezalingg vandens infiltracijg arba tolesnj jo nuleidimg iki galutinés vandens surinkimo vietos (zr. 1
pav.).

31. Kai vandens nuleidimo sistemos projektuojamos keliuose, esanfiuose gyvenvieciy
ribose, atsizvelgiama | Siy gyvenvieCiy projektavimo pagal statybos techninio reglamento
STR 2.06.04:2014 [4.20] reikalavimus.

32. Kai kelio pavirSinis vanduo nuleidZiamas ir infiltruojamas kelkras¢iuose ar Slaituose
(zr. X skyriaus antraji skirsnj), apZzeldinta virSutinio grunto dalis sulaiko vandenyje esancias
kenksmingas medziagas.

33. Vandens infiltracija grunto apsaugos nuo tarSos prasme (Zr. X skyriaus antrajj skirsnj)

laikoma pagrindiniu kelio pavir§inio vandens nuleidimo buidu.
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Vanduo isleidziamas
1 vandens surinktuva

Dekologiskai jautria teritorija gali bti:

— poZzeminio vandens telkiniy (vandenvieciy) SAZ:

~ jautriis pavirSinio vandens telkiniai (hidrologiniai ir ichtiologiniai draustiniai, bei ,,Natura 2000* teritorijos:
— pavirsinio vandens telkiniy pakrantés apsaugos zonos;

~ teritorijos, jautrios hidrologiniam poveikiui;

— pavir$inio vandens telkiniai, naudojami rekreacijai;

— natiiralios pelkés ir Slapzemés.

1 pav. Vandens nuleidimo priemonés parinkimo schema
Kelio trasa ir iSilginis profilis
34. Projektuojant kelio trasa reikia siekti, kad kelio ir vandens nuleidimo zonos erdviniu
pozilriu biity atskirtos.
35. Kelio isilginio profilio projektiné linija parenkama tokia, kad pagal galimybes kelias

nekirsty gruntinio vandens sluoksnio.



36. Nuolydziai yra parenkami taip, kad atkarpose, kur kei¢iamas skersinis nuolydis, bty
parenkamas pakankamas iSilginis nuolydis.

37. Skersinio nuolydzio keitimas atlickamas taip, kad pagal V skyriaus antrajj skirsnj
nustatytas jstrizasis nuolydis buty iSlaikomas bet kurioje vaziuojamosios dalies vietoje, tuo siekiant
sumazinti tieck vandens tekéjimo kelio ilgj, tiek ir vandens plévelés storj, kuris tam tikrais atvejais
gali biiti tikrinamas, naudojant specialias programas.

38. ISimties atvejais skersinis vaziuojamosios dalies nuolydis kreivése gali buti nukreiptas |
iSoring kreivés pusg, siekiant i§vengti skersinio nuolydzio keitimo.

39. Kelio isilginio profilio projektinés linijos auksciai, projektuojant kelio trasg, nustatomi
tokie, kad visas kelio pavirSiuje ir apsauginio S$alCiui atsparaus ar SalCiui nejautriy medziagy
sluoksniuose atsirandantis vanduo galéty nutekéti natiiraliu nuolydziu trumpiausiu keliu.

Vandens nuleidimo priemonés

40. Reikia siekti, kad nuo kelio nutekantis pavirSinis vanduo per $laitus, apzeldintas daubas
ar latakus biity infiltruotas j gruntg, kuriame iSvalytas patekty j gruntinj vandenj.

41. Kai geologinés, ekologinés, techninés ar kitos priezastys nuleisti pavirSinj vandenj per
Slaitus, apzZeldintas daubas ar latakus neleidzia, pavirSinis vanduo turi biti surenkamas ir
nukreipiamas j infiltracinius jrenginius ir infiltruojamas.

42. PavirSinis vanduo, kuris negali buti infiltruojamas, yra sulaikomas, naudojant
ekologiniu poziiiriu tinkamas sulaikymo ir / arba valymo priemones.

43. Projektavimo taisyklése nepateikiami nurodymai dél dangos konstrukcijos vandens
nuleidimo jrenginiy rengimo. Specialios dangos konstrukcijos sluoksniy vandens nuleidimo
priemonés yra pateikiamos specialiuose norminiuose dokumentuose, apraSanciuose $iy sluoksniy
jrengimo reikalavimus.

44. Priimant vandens nuleidimo projektinius sprendinius, reikia atsizvelgti | numatoma
kelio dangos konstrukcijg ir jos vidinj vandens nuleidima.

45. Kelio tiesimo, rekonstrukcijos ar remonto metu teritorijoje esancios vandens nuotékio
salygos turi buti kuo maziau sutrikdomos, o natiiralios vandens surinkimo vietos turi iSlikti
nepazeistos.

46. Aplinkai nezalingo vandens nuleidimo nuo keliy tikslas yra, atsizvelgiant j grunto
savybes, vandensaugos ir vandens kokybés reikalavimus, kiek galima didesn¢ nuleidZziamo
pavir$inio vandens dalj per gruntinj vandenj ir garavima vél grazinti  natiiralia vandens apykaita.

Vandens nuleidimo jrenginiai

47. Kelio vandens nuleidimo jrenginiai projektuojami ir jrengiami taip, kad buty

nesudétinga juos naudoti ir prizitiréti. Dél paprastesnio valdymo pirmenybé teikiama atviriems



(antzeminiams), lyginant su uzdarais (poZeminiais) nuleidimo jrenginiais, jei néra kity svarbiy
priezasciy.

48. ISdéstant vandens nuleidimo jrenginius kelio skersiniame profilyje, reikia siekti, kad dél
patogesnés prieziliros jie bty jrengti netoli keliy, o prieziros ar taisymo darbai netrikdyty
transporto eismo ir nepazeisty kity kelio jrenginiy ir statiniy.

49. Siekiant priderinti prie krastovaizdzio, infiltracijos, sulaikymo ir valymo jrenginiai, taip
pat priemonés prie vandens telkiniy, atsizvelgiant j vietos salygas, formuojami artimi nattiraliai
aplinkai, pirmenybe teikiant vietinéms gamtinéms statybinéms medZiagoms. Tai, kas iSdéstyta,
ypatingai svarbu uz kelio juostos riby.

50. Parenkant medziagas vandens nuleidimo jrenginiams, atsizvelgiama ] chemines
nuleidziamo vandens ir ypac i pavirSiy kylancio agresyvaus gruntinio vandens savybes.

51. Vandens nuleidimo jrenginiai projektuojami, derinant su kraStovaizdZio saugos
priemonémis.

52. Saugant gyvunijg, kiek tai jmanoma, reikia vengti izoliuoty vandens nuleidimo
jrenginiy arba numatyti biotopo gyvavimo salygy netrikdan€ias priemones, pavyzdziui, smulkiosios
gyviinijos pralaidas.

53. Jungiant jvairias funkcijas: sulaikymo, kietyjy medziagy nusodinimo, lengvyjy skysc¢iy
atskyrimo, filtravimo ar infiltracijos, valymo ir kt., galima sumazinti nuleidimo jrenginiams

reikalingg zemés plota ir padidinti jrenginiy funkcionalumg, ekonomiskuma ir sauguma.

TRECIASIS SKIRSNIS
SKAICIAVIMU PAGRINDALI

Bendrosios nuostatos

54. Iprastu atveju kelio vandens nuleidimo sistemos jrenginiai turi biiti taip jrengti, kad
priimty (Zr. IV skyriaus treciojo skirsnio dalj ,,Nuotékis nuo kelio®) i juos sutekantj vandenj ir
nekenksmingai ji nuleisty.

55.  Vandens nuleidimo jrenginiams parinkti reikalinga informacija apie teritorijy, i§ kuriy
numatoma nuleisti vandenj, nuotékiy dydzius.

56. Krituliy (liiciy) nuotékiy dydziai priklauso nuo daugelio veiksniy: krituliy eigos,
intensyvumo ir trukmes, krituliy paveikty pavirSiaus ploty dydZio ir tipo, danga dengty ir nedengty
pavirSiaus ploty santykio, pavirSiaus nuolydZio, geologiniy salygy, Zeldiniy tipo ir kiekio. Be to,
zenklig jtaka nuotékio procesui turi krituliy eiga, intensyvumas ir trukmé.

57. Visi vandens nuleidimo sistemos jrenginiai turi tenkinti stabilumo reikalavimus.

Nuotékis nuo kelio



58. Nustatant nuotékio nuo kelio dydj, atsizvelgiama j vandens infiltracijos galimybes,
iSnaudojant krastines saugos juostas, Zzemés sankasos $laitus, daubas, baseinus ir kitus plotus.

59. Svarby kelio vandens nuleidimo sistemos projektavimo tiksla — iSvengti vandens
nuotékio arba, kiek galint jj sumazinti — galima pasiekti, panaudojus visas nekenksmingo vandens
infiltravimo galimybes, danga nepadengtame pavirSiaus plote.

60. Nuotékis nuo kelio apskai¢iuojamas kelio projektavimo metu, atsizvelgiant j kelio
danga dengty ir nepadengty ploty dydj, iSkasy ir pylimy §laity nuolydziy padétj, vandens nuleidimo
jrenginiy i8déstyma, vandens tekéjimo kelig ir laikg bei kitus duomenis, pateikiamus kelio projekte.

Skaiciavimo pagrindai
Liuciy intensyvumas

61. Liaties nuotékio parametrai skaiCiuojami, taikant patirtimi pagrista prielaida, kad
smarkiy li¢iy trukmé yra trumpalaiké, o silpnesniy — ilgesné. Litties intensyvumas r (I/s x ha —
litrai per sek. j 1 ha), esant statistiSkai vienodam litities pasikartojimo dazniui n (n = l/a, kur a —
mety skai€ius), maz¢ja didéjant litities trukmei T. Priklausomybé tarp vidutinio liiities intensyvumo
r, litities pasikartojimo daznio n ir litities trukmés T, nustatoma, panaudojant litities eigos matavimo
duomenis.

62. Liiciy intensyvumo dydziai nustatomi dviem metodais:

62.1. naudojant litities eigos matavimo duomenis;

62.2. taikant empirines formules.

63. Pagal 1 metoda, duomenis apie atskiry Lietuvos regiony T trukmés ir n daznio litities
intensyvumus rr, gali pateikti Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos.

64. Pagal 2 metoda T trukmés ir n daznio litties intensyvumas Ir, apskai¢iuojamas

formule:
Frim) =N5(n=l) *Pi(n) : 1)
¢ia: @1(n)— laiko koeficientas apskai¢iuojamas formule:
- -
31 :
Prim) =m| 4__ﬂ?359 |
R 2)

¢ia: I'5(n=1) — 15 min. trukmés litities intensyvumas, kai n = 1.
65. Lietuvoje bazinio lietaus trukmé priimta T =20 min., todél vietoje (1) formulés
naudojama $i formulé:

. -1 2 . —
rrim = 1. 20970001 X O

©)
66. Zymis liiities intensyvumo reik§miy skirtumai, susidarantys dél to, kad skaiGiavimuose

liities intensyvumas per visg liiities trukme laikomas pastoviu, o tikrovéje smarkios litities atveju jis



gali kelis kartus virSyti vidutinj pastovios lilities intensyvuma, turi neigiamos jtakos rezultaty
tikslumui.
Liiities pasikartojimo daznis
67. Projektinis litities pasikartojimo daznis n (I/a, a — mety skaicius) rodo, kiek karty per
metus gali pasikartoti didziausio intensyvumo liGitis:
— kai daznis n = 2, didziausio intensyvumo lititis pasikartoja 2 kartus per metus;

— kai daznis n = 1, didziausio intensyvumo lititis pasikartoja 1 karta per metus;

kai daznis n = 0,5, didZiausio intensyvumo liiitis pasikartoja 1 kartg per 2 metus;
— kai daznis n = 0,33, didziausio intensyvumo lititis pasikartoja 1 kartg per 3 metus;
— kai daznis n = 0,2, didziausio intensyvumo liiitis pasikartoja 1 kartg per 5 metus.
68. Liuties pasikartojimo laikas (daznis) nustatomas, remiantis pageidaujamu apsaugos nuo
vir§ijimo (pervir§io) laipsniu ir eismo saugos kriterijais.
69. Iprastu atveju, parenkant kelio vandens nuleidimo sistemos jrenginius, taikomi Sie
litties dazniai, kai vandenj numatoma nuleisti per:
— daubas, Soninius griovius ar vamzdynus, n = 1;
— skiriamosios juostos vandens nuleidimo sistemg, n = 0,33;
— kelio Zemiausias zonas, N = 0,2;
— infiltracines daubas, n = 1.
Nuotékio koeficientas
70. Vandens nuotékis nustatomas, i§ krituliy kiekio iSskaiCiuojant nuostoliy kiekius dél
drékinimo, dauby uzpildymo, infiltracijos ir i§garavimo.
71. Vandens didziausio nuotékio geba iSreiskiama nuotékio koeficientu y, naudojant formule:
w=2
" (4)
¢ia: y — nuotékio koeficientas;
g — didziausias nuotékio (nutekan¢io vandens) kiekis, I/(s x ha);
r — litities vandens kiekis, I/(s x ha), esant pastoviam lietaus dazniui n, I/a.
72.  Zemiau pateikiamos nuotékio koeficienty norminés vertés:
— keliy dangos (vaziuojamosios dalys), v = 0,9;
— nesutvirtinti horizontal@is pavir$iai, y = 0,05-0,1;
— pylimy $laitai, y = 0,3;
— 1iSkasy $laitai, y = 0,3-0,5;

— kiti sutvirtinti pavirSiai, y = 0,6-0,9.



Kai vanduo nuo vaziuojamosios dalies §laitais nuteka j daubg, Soninius latakus (griovius), tai
deél tekéjimo sulétéjimo ir infiltracijos vaziuojamosios dalies nuotékio koeficientas sumazéja. D¢l to
galima taikyti tokio dydzio koeficientus:

— vy = 0,5 tuo atveju, kai nuo nesutvirtinty ploty vanduo nuleidziamas nesutvirtintais
kelkras¢iais, pylimy $laitais ir dauba, latakais (grioviais) pylimo papédéje;
— y = 0,7 tuo atveju, kai nuo sutvirtinty ploty (dangy) vanduo nuleidziamas nesutvirtintais
kelkrasc¢iais, dauba, latakais, grioviais (iSkasoje).
Specifiniai filtravimo lygiai

73. Nelaidzia danga nepadengtiems kelio pavirSiy plotams (pavyzdziui, kelkras¢iams,
zemés sankasos Slaitams) pateikiamos orientacinés nuotekio koeficienty reikSmes, nes Siy ploty
filtravimo geba yra skirtinga dél augmenijos Sakny poveikio ir gyvyjy organizmy grunte veiklos.

74. Nustatyta, kad padengty gruntu ir apzeldinty pavirSiaus ploty filtravimo lygio reikSmés
daznai yra didesnés nei neapzeldinto grunto.

75. Iprastai zemés sankasy Slaituose specifinio filtravimo lygio rodiklio gs (I/(s % ha)
reikSmés zymiai vir§ija 100 l/(s x ha).

76. Tuo vadovaujantis, apZzeldintiems kelio zonos plotams gali biiti tatkoma maziausia
specifinio filtravimo lygio rodiklio reikSme gs = 100 I/(s x ha).

77. Manoma, kad pavirSinio nuotékio néra, kai liities intensyvumo reikSmeé
gs <100 I/(s x ha).

78. Kai Zemés sankasa yra sudaryta i§ smélio ar panaSaus pralaidumo grunty, gali buti
taikomos didesnés specifiniy filtravimo lygio rodikliy reikSmés, pavyzdziui, gs = 300 /(s % ha).

79. Apzeldintoms dauboms taikoma specifinio filtravimo lygio rodiklio reikSme
gs = 150 I/(s x ha).

80. Kai iSkasy Slaitus sudaro laidiis gruntai, priklausomai nuo jy pralaidumo, gali biiti

taikoma maziausia specifinio filtravimo lygio rodiklio reikSmé gs = 100 /(s x ha).
Liuties vandens nuotékio skai¢iavimas

81. Liaties vandens nuotékis skaiCiuojamas, taikant laiko koeficiento ir hidrodinaminj
metodus. Vandens nuotékiy nuo kelio skaiCiavimas laiko koeficiento metodu pasiteisino dél
trumpesnés skaic¢iavimo eigos.

82. Hidrodinaminis metodas yra tinkamesnis didesniy krituliy regiony vandens nuotékiams
ir vandens nuleidimo sistemoms skaiCiuoti. Taikant matematinius skai¢iavimo metodus, reikia
tikrinti skai¢iavimo rezultaty pagristuma.

Laiko koeficiento metodas
83. Laiko koeficiento metodas pasiteisino kaip ypac tinkamas nuotékiams nuo kelio nustatyti.

Metodas grindziamas prielaida, kad didziausias nuotékis susidaro tuomet, kai skaiiuojamoji litities



trukme yra lygi tekéjimo laikui. Kartu taikoma salyga, kad krituliy zona yra keturkampio formos,
krituliy intensyvumas per visg litities trukmg yra pastovus (didziausio nuotékio koeficientas y yra
pastovus).

84. Didziausias skai¢iuojamasis pavir§inio nuotékio debitas nustatomas formule:

!
o :}T.HXEI Ay

, ()

¢ia: Q — skai¢iuojamasis debitas, I/s;

Irn— tekéjimo laikg atitinkancios T trukmés ir n daznio liGities intensyvumas, 1/(s x ha),
(zr. 1-3 formules);

A; — atskiro krituliy veikiamo ploto dydis, ha;

yi — Aj ploto didziausio nuotékio koeficientas.

85. Liuties intensyvumas Itp, gali biiti gaunami i§ hidrometeorologijos tarnybos duomeny
arba parenkamas 1§ izolinijy Zemélapiy arba apskaiCiuojamas pagal Siose projektavimo taisyklése
pateikiamas empirines formules. Izolinijy Zemélapius galima rasti statybos techninio reglamento
STR 2.07.01:2003 10 priede [4.11].

Hidrodinaminis metodas

86. Sis metodas leidzia modeliuoti nepastovios formos stacionary nuotékj, net esant jo
perkrovai ir patvankai. Metodas gali buti taikomas, kai reikia patikrinti vandens nuleidimo sistemas
patvankos atveju. Patvankos dazniy duomenys ir metodo apraSas pateikiami dokumente
LST EN 752 [4.34] bei statybos techninio reglamento STR 2.07.01 9 priede [4.11].

Krituliy trukmés jvertinimas

87. SkaiCiuojamasis litties trukmés laikas atitinka nutekancio vandens tekéjimo laikg iki
skaiciuojamojo tasko.

88. Kai tekéjimo laiko trukmé iki 15 min., skaiiuojamasis litities trukmés laikas imamas
15 min., atsizvelgiant j fakta, kad vandens nuleidimo jrenginiai dél atitinkamy matmeny gali kaupti
trumpesnés trukmes krituliy nuotékio tiirj.

89. Stipresnés litities atveju dél maZesnio vandens sulaikymo reikia pasirinkti 10 min.
litties trukme.

90. Daubose su maziausiais kelio nuolydZiais rekomenduojama pasirinkti skai¢iavimams
5 min. litities trukme.

91. Tekéjimo laikas gali biiti nustatomas pagal vandens tékmes kelio ilgj ir greit]
(Zr. IV skyriaus ketvirtajj skirsnj).

Sutekéjimo j sulaikymo baseing dydziai
92. Pritekéjimas ] sulaikymo baseing apskai¢iuojamas jvertinant nuostolius dél infiltracijos

apzeldintuose plotuose (zr. IV skyriaus ketvirtaji skirsnj).



93. SkaiCiuojant supaprastintu, bet pakankamai tiksliu skai¢iavimo metodu, pritekéjimas }
sulaikymo baseing nustatomas i$ apskai¢iuoto nuotékio debito Q pagal IV skyriaus treciajj skirsnj.
Tam tikslui i$ nuotékj pagrindziancio debito Q pagal IV skyriaus tre¢iajj skirsnj, kai daznis n = 1 ir
litities intensyvumo I, apskai¢iuojamas sumazintas plotas Areq:

Ared -
" (6)
¢ia: Q — apskaiciuotas nuotékio debitas, I/s;
r — litities intensyvumas, 1/(s X a).
Natiraliy zony krituliy nuotékiuy dydziai

94. Natiiraliy zony krituliy nuotékiy dydziai, prieSingai nei nuotékiy nuo kelio pavirsiy, dél
vienu metu veikian¢iy daugelio veiksniy: krituliy, temperatiiros, sniego dangos, topografijos
ypatumy, krituliy regiono formos, geologiniy salygy, pavirSiaus dangos ir vegetacijos gali biiti
apskai¢iuojami tik apytikriai.

95. Tikslus nuotékiy dydziai nustatomi, kai atlieckami sisteminiai vandens lygio/nuotékiy
matavimai, o jy nesant, pasikliaujama prognozémis.

96. Nuotékiy dydziy jvertinimas maziau problemiSkas, kai vietovés reljefas lygus, o
kalvotame reljefe vandens nuotékiai yra didesni, todél dél Sios priezasties gali susidaryti Zymiy
skirtumy.

97. Nustatant nuotékiy dydzius, gali biiti naudingas esamy kelio statiniy (tilty ir pralaidy)
pralaidumo gebos palyginimas, taip pat daug informacijos gali teikti istoriniy potvyniy pralaidumo

gebos tyrinéjimai.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
VANDENS NULEIDIMO SISTEMU IVERTINIMAS

Atviri nuotakai

98. Atviry vandens nuotaky pralaidumas apskaiciuojamas formule:

Q =Axv : (7)
Sia: Q — tekmés debitas, m’/s;
A — pratekancio vandens skerspjivio plotas, m;

v — vidutinis tekéjimo greitis, m/s, nustatomas Manning-Strickler formule:
23, JL2
; (8)
Cia: kst — Siurk$tumo koeficientas, apibuidinantis nuotako sieneliy savybes (zr. 1 lentele),
m*3/s;

rh— hidraulinis spindulys (A/l,), m;



I, — Slapiasis nuotako perimetras (zr. 2 lentele), m;
Ie — vandens pavirSiaus (arba apytikriai vagos dugno) nuolydis, m/m.
99. I8 (7)ir (8) formuliy seka formulé:

; 23
O=Adxks xry =Ig

s : (9)

100. Daznai pasitaikanciy profiliy skerspjuvio plotai A, Slapieji nuotaky perimetrai I, ir

hidrauliniai spinduliai r, gali biiti nustatomi pagal 2 lentelg.

1 lentelé. Vagos Siurkstumo koeficienty Ks; vertés pagal Manning-Strickler

Nuotako tipas Nuotako sieneliy struktiira ks, m*/s
Tvirtas, taisyklingas dugnas, 40
Natdiralios upiy vagos | su negausiomis dugninémis sgnaSomis ar apauges zolémis, 30-35
Su gausiomis dugninémis sgnasomis 28
Zvirgzdu sutvirtintas smélis, 50
Dugnas i§ smélio ir Zvyro, §Slaitai iSgrijsti, 45-50
Grunto kanalai stambiagridis Zvyras, 35
grumstuotas molis, 30
smélis, molis ar zZvyras, su tankia augmenija 20-25
Plyty marinys, taip pat klinkeris, gerai uztvirtintomis 75
Miiro kanalai §1ulemls, _ 60
Jprastas muras,
grubus lauko akmeny miiras su grindiniu 50
Plieno klojinys arba cemento glaistas, 920
. medinis klojinys, netinkuotas, 65-70
Betono kanalai R e
senas betonas, Svariis pavirSiai, 60
nelygiis betono pavirsiai 50
Apaugusios Zole, 20-30
Daubos padengtas skalda, 25-30
skaldyty akmeny grindinys 40-50

+

2 pav. Manning-Strickler formulei taikomi parametrai

2 lentelé. Profiliy skerspjiivio plotai, $lapieji perimetrai ir hidrauliniai spinduliai

-g . A

Profilis A Iy =T

L

. . . bxh

Keturkampis bxh 2h+b -

2h+b

_ . . _ mxh
Trikampis mh” 2h+l+m" 2
2h=afl=m*
. hlb+mx h)
Trapecija h(b+m><h) h+2hxafl=m” =
E:I—Ehxy'[l—m‘




| &a: h — nuotékio gylis, m; b — dugno plotis, m; m — §laito nuolydis (1:m).

Bordiury latakai ir kintamo skersinio profilio latakai
101. Borditry lataky ir kintamo profilio lataky tékmés debitui apskaiCiuoti taikoma
paprastesné Manning-Strickler formulé:
0,315
4 (10)

Q:ﬁqg_rxa‘:-ssx\ffx

¢ia: Q — tékmés debitas, m/s;
kst— Siurkstumo koeficientas (zr. 1 lentele), m*?/s;
h — vandens gylis prie borditiro, m;
| — latako i8ilginis nuolydis, m/m;
q — latako skersinis nuolydis, m/m.
Daubos
102. Dauby pralaidumas skai¢iuojamas formule:
0 = ke, x 33 % Ixi
) 2 (11)
Vamzdynai

103. Pilnai uzpildyty vamzdyny pralaidumas apskai¢iuojamas, taikant Prandtl-Colebrook

formule:

Txd” [ 2.51xy k)| _
x| =2xlg : 2 X,Il'jgxfrxa'
4 | .deﬁgxIr xd 3.71xd } -
- - - ‘- ; (12)

¢ia: d — vamzdzio vidinis skersmuo, m;

0=

le — vamzdyno nuolydis, m/m;

g — laisvojo kritimo pagreitis, m/s*;

v — kinematinis klampumas (kai 10 °C, v = 1,31x10"°), m%/s;
Ky, — eksploatacinis Siurk$tumas, m.

104. Eksploataciniu Siurk§tumu kp jvertinami nuo vamzdzio medZziagos priklausomi
nuostoliai tiesiame vamzdyje ir papildomi nuostoliai, susidarantys dél smiigiy prie pralaidos
elementy jungciy, nuostoliai dél gamybos ir klojimo nuokrypiy ir dél Suliniy.

105. Praktikoje betono vamzdziams paprastai taikomas Kk, =15 mm, plastikiniams
vamzdziams Kk, = 0,5 mm.

106. Nuotako hidrauliniy parametry apskaiciavimas gali buti atliktas naudojantis statybos
techninio reglamento STR 2.07.01:2003 19 priedu [4.11].

Surinkimo Sulinéliai



107. Lietaus vandens surinkimo Sulinéliai iSdéstomi projektuotojo apskaiCiuotais intervalais
pagal vandens debita, groteliy tipa ir dangos nuolydj, darant prielaida, kad jie turi surinkti vandenj

nuo 500 m? ploto valstybinés reikimés keliuose ir nuo 400 m? ploto — miesty ir miesteliy gatvése,

taciau turi buti ne didesni kaip nurodyta 3 lenteléje.

3 lentelé. DidZiausias leistinas atstumas tarp lietaus vandens surinkimo Sulinéliy

wer s s S Didziausias leistinas atstumas tarp lietaus
I8ilginis dangos nuolydis, %o C ey e L
surinkimo Sulinéliy, m
<4 50
4-6 60
6-10 70
10-30 80
>30 100

Pastaba: atstumas tarp lietaus surinkimo Sulinéliy turi biiti ne didesnis kaip 60 m, jeigu:
— vaziuojamoji dalis su dvislai¢iu nuolydziu platesné daugiau kaip 30 m;

— kelyje (gatvéje) yra jrengtas drenaZas.

108. Viesojo transporto stoteliy vietose lietaus surinkimo Sulinéliai nejrengiami, o
projektuojami prie§ arba uz stotelés. Jei tokios galimybés néra, lietaus surinkimo Sulin¢liai gali biiti
projektuojami linijoje tarp vaziuojamosios dalies ir stotelés atlankos.

109. Lietaus vandens surinkimo Sulinéliai iSdéstomi pries pésCiyjy peréjas vandens tekéjimo
kryptimi. Lietaus vandens surinkimo Sulinéliai pésCiyjy peréjose neprojektuojami.

110. Lietaus vandens surinkimo Suliné¢liai iSdéstomi iSvaziavimuose i§ kvartaly vandens
tekéjimo kryptimi.

111. Lietaus vandens surinkimo Sulinéliy iSdéstymas priklauso nuo gatvés (kelio, aikstelés)
i8ilginio nuolydzio, nuotékio ploto ir apskaiCiuojamas, imant nuotékio srauto plotj pries Sulinélius
iki 2 m. Atstumas tarp lietaus Sulinélio ir nuotakyno Sulinio neturi virSyti 40 m. Jungiamajame
nuotake leidZziama prijungti dar vieng tarpinj lietaus Sulinélj. Jungiamojo nuotako skersmuo
apskai¢iuojamas, taciau turi biiti ne mazesnis kaip 200 mm.

112. Kelio (gatvés) iSilginiam nuolydziui virSijant 5 %, prie§ sankryZas ir tiesiuose ruozuose
kas 300-400 m turi biti jrengti padidinto pralaidumo Sulinéliai.

113. Suliniai ir apZitiros Sulinéliai turi bati idéstomi taip, kad bty i§vengta prijungiamy
nuotaky tekéjimo krypties poky€io maZesniu kaip 90° kampu.

114. Paprastai prieigai jrengiami Suliniai; apZitiros Sulin¢liai jrengiami ten, kur garantuojama
tinkama nuotakyno priezitira. Suliniai, j kuriuos turi jlipti nuotakyno prieZitiros personalas, turi biti ne
mazesnio dydzio, kaip: apskriti — 1000 mm skersmens, stac¢iakampiai — 750x1200 mm, apvalaini —
900x1100 mm. Suliniai darbuotojui su reikmenimis prireikus jlipti gali biiti daromi maZesni, taciau ne
mazesnio kaip 800 mm skersmens ir kai Sulinio gylis mazesnis kaip 3,0 m. [lipimo anga turi bti ne

mazesnio kaip 600 mm skersmens. Suliniy, skirty kolektoriy valymo prietaisams nuleisti, anga turi



biiti priderinta prie nuleidziamos jrangos matmeny. Apzitros Sulinéliai paprastai daromi mazesnio
kaip 800 mm vidinio skersmens.

115. Sulinio ar apzidiros Sulinélio dangtis turi bati viename lygyje su kelio (gatvés) arba
Saligatvio danga, 50-70 mm vir§ zaliosios vejos gyvenamuosiuose kvartaluose ir 200 mm vir§
zemes pavir§iaus neuzstatytose teritorijose.

116. Kritimo Suliniai jrengiami, kai reikalinga sumazinti nuotako jgilinima, vandens tekéjimo
greit], iSspresti sankirtas su kitomis komunikacijomis, jrengti apsemtus iSleistuvus. Nedideliems
perkry¢iams ir debitams jrengiami vertikalaus kritimo Suliniai, didesniems — $laitiniai (slenksciai).
Kritimo Sulinio konstrukcija turi garantuoti krentancio srauto energijos nuslopinimg tokiu laipsniu,
kad iStekan¢iy nuoteky greitis nuotakyne nevirSyty 4 m/s; didziausias leistinas greitis pavieniame

ruoze — 7 m/s. Maziausi greiciai diukeriuose ir sléginiuose tinkluose — 1 m/s.
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3 pav. Lietaus trapy pavyzdziai, matmenys mm

117. Lietaus nuotakyne perkry¢iui iki 1,0 m jrengiami vertikalaus kritimo Suliniai. Kai
perkrytis nuo 1,0 m iki 3,0 m — kritimo Suliniai su vandens energijos slopinimo grotomis; kai
perkrytis nuo 3,0 m iki 4,0 m — kritimo Suliniui su dvigubomis vandens energijos slopinimo
grotomis.

118. Lietaus nuotakyno Sulin¢liai paprastai daromi be nusodinimo dalies, miSriojo nuotakyno —
su nusodinimo dalimi ir hidrauline uztvara. Pavir§inés (lietaus) nuotekos i§ atviry grioviy ir kanaly j
lietaus nuotakyna nuvedamos pro Sulinélius su nusodinimo dalimi.

119. Lietaus Sulinélio virSuje turi buti trapas su tarpais iki 50 mm.

120. Lietaus trapai ir apzitros Suliniy liukai skirstomi ] Sias klases: A 15, B 125, C 250,
D 400, E 600, F 900. Trapai parenkami vadovaujantis standartu LST EN 124-1 [4.32].

Kelio statiniai



121. Statiniais skersai kelio laikomi tiltai, pralaidos ir sléginés pralaidos. Kelio statinj

suprojektuoti ir hidrauliSskai apskaiciuoti reikalingi Sie duomenys:

121.1.
121.2.
121.3.
121.4.
121.5.
121.6.

iSilginis profilis;

skersiniai arba tipiniai profiliai;

nuolydziai;

skai¢iuojamasis t€kmés debitas;

nuotékio gylis skai¢iuojamojo t€kmés debito atveju;

teke¢jimo greitis skaiCiuojamojo tekmes debito atveju.

122. Svarbus skai¢iavimo dydis yra leistinoji sankaupa: kuo didesné leistinoji sankaupa pries
kelio statinj, tuo mazesnis gali buti jo skerspjuvis. Tankiai vienas uz kito i§déstyty kelio statiniy
atveju tikrinama, ar sankaupos nepersidengia. Lemiamg reikSme sankaupos dydziui turi vandens
tékmés nuolydis.

123. Leistinoji sankaupa priklauso nuo skai¢iuojamojo popliidzio vandens daznio ir kelio
statinio jautros Zalai.

Pratekéjimo jvertinimas

124, Kai statinys skaiiuojamas tik nuotékiui nuo kelio, skai¢iuojamasis tékmeés debitas
apskaiciuojamas pagal IV skyriaus trecigjj skirsn;.

125. Krituliy regionuose, kuriy baseiny plotai mazesni kaip 5 km?, skai¢iuojamasis tékmeés
debitas susideda i§ nuotékio nuo kelio ir i§ natiiralaus krituliy regiono nuotékio sumos.

126. Krituliy regionuose, kuriy baseiny plotai yra nuo 5 km? iki 20 km?, gali bati reikalingi
specialtis hidrologiniai tyrimai, kuriais nustatoma natiiralaus popliidzio vandens kiekis ir laiko eiga,
taip pat natiiraliy nuotékiy ir kelio nuotékiy sgveika.

127. Kai be kelio nuotékiy reikia nuleisti ir nuotékius 1§ upiy baseiny, skaiciuojamajj t€kmeés
debita sudaro abiejy nuotekiy sgveika. Kai vandens baseiny plotas didesnis kaip 20 km?,
skaiCiuojant vertinami tik nuotékiai i§ natiiralaus baseino.

Vamzdinés pralaidos jvertinimas
128. Apvalios vamzdinés pralaidos pralaidumas gali biti apskai¢iuojamas, jvertinant

jtekéjimo, sieneliy trinties ir iStekéjimo nuostolius $ia Manning-Strickler formule:

0= . AR

8 =
\ gx e xd’ d
R (13)
gia: Q — tekmés debitas, m’/s;

Ah — jtekancio / iStekancio vandens lygio skirtumas, jskaitant leisting sankaupa, m;



g — laisvojo kritimo pagreitis = 9,81 m/s?;
d — vidinis skersmuo, m;
| — statinio ilgis, m;

kst — SturkStumo koeficientas (Ks;= 65 m1’3/s).

Zemés pavirsius Pralaida
\7
Auksciausias vandens lygis // e
g
_______ S ——4 Ah
Normalus vandens lygis / z
Avii4 T om—

777777777777777777._
| / "”l”77’777777777777

4 pav. Vamzdzio pralaidos skai¢iavimo parametrai

Staciakampio formos pralaidos skersinio pratekéjimo ir tilty su laisvai kintanciu vandens lygiu
jvertinimas
129. Tilto ir staiakampés pralaidos, kuriy konstrukcija yra vir§ skai¢iuojamojo popliidzio
vandens lygio, esant kintan¢iam vandens lygiui, gabaritinis dydis apskai¢iuojamas formule:
0
I = =

; || 2gx Ah
L

- 2=l

Laa

; (14)
¢ia: |y, — statinio gabaritinis dydis, m;

Q — tekmés debitas, m®/s;

h — nuotékio gylis statinio angoje, m;

Ihy— statinio hidraulinis spindulys, m;

| — statinio ilgis, m;

Kst— SiurkStumo koeficientas (Ks; = 65 m1’3/s);

g — laisvojo kritimo pagreitis (g = 9,81 m/s?).
130. Statinio gabaritinis dydis I, taip pat gali biiti nustatomas supaprastinta formule:

0

I\-.'z =
an:-x.Jngz+vg

; (15)
Cia: Vo — greitis angoje, m/s;

z — sankaupa, m;

u — suspaudimo koeficientas, kuris: pusapvalei atramai — 0,95; buky kampy atramai — 0,9;

tiesial atramai (tipinis atvejis) — 0,8; vienodai Sonuose panyrantiems antgaliams — 0,7.
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5 pav. Pusapvalis debito skerspjuvis

131. Statiniy be sankaupos gabaritiniam dydziui |y nustatyti naudojama formulé:

-’-.1

I, =
Wi (16)

¢ia: A — vandens tekéjimo angoje plotas, m’;
In — statinio gabaritinis aukstis, m.
132. Trapecijos formos profiliui naudojama formulé:
(B+mxh)=h
L,._- =
H=a (17)
Ly

——

L
1

\< 0,51'_m
> ] 1/7
A Wﬂ\ h

1[ b |

+*

6 pav. Kvadratinis debito skerspjiivis

133. Tilty perdangos apacios aukstis skai¢iuojamojo vandens popliidzio metu turi biti
0,50 m auksc¢iau, nei aukS¢iausias vandens horizontas.

Iy =h+0.50m (18)

134. Specialiems profiliams apskaiCiuoti hidraulinius duomenis ir geometrinius dydzius

iprastu atveju pateikia gamintojas.
Maziausi pralaidy matmenys

135. Reikalavimai pralaidy matmenims pateikiami pralaidy projektavimag
reglamentuojanciuose normatyviniuose techniniuose dokumentuose.

136. Pralaidos iSilginis nuolydis turi buti ne maZesnis kaip 0,2 % ir ne didesnis kaip 2 %.

137. Staiakampés pralaidos (déZinés pralaidos):

— lw/lh = 1,00 m/2,00 m.
138. Kartu su hidrauliniais reikalavimais, biitina atsizvelgti j gyviinijos peréjimo per kelig

salygas (zr. IX skyriaus pirmajj skirsnj).



Diukeriy jvertinimas
139. Sléginés pralaidos (diukeriai) skai¢iuojamos kaip vamzdinés pralaidos. Be jtekéjimo,
sieneliy trinties ir iStekéjimo nuostoliy, dar gali buiti vandens sroves nuostoliy dél tekéjimo krypties
kaitos, taciau jie yra nezymds ir gali buti nevertinami.
Sulaikymo baseinai

140. Lietaus vandens baseino reikalingas sulaikomasis tiiris apskai¢iuojamas dviem

metodais:
— paprastuoju;
— ilgalaikio modeliavimo.

141. Taikant paprastaj] metoda, nurodytam reguliuojamam nuotékiui ir apibréZtam pertvankos
(ir kartu krituliy) pasikartojimo daZniui apskaic¢iuojamas reikalingas sulaikomasis tiiris. Skaiiavimas
atlickamas jvairioms krituliy trukméms. ApskaiCiuota didziausia verté rodo reikalingg kaupiamajj turj.

142. Tlgalaikio modeliavimo metodas reikalauja didesniy darbo sanaudy. Cia naudojamas
krituliy nuotékio modelis grindziamas natiiralia krituliy reiSkiniy eiga, jskaitant sausuosius ne
maziau kaip 10 mety laikotarpius. Taikant §j metods, apskai¢iuojama nurodyto sulaikymo baseino
pajégumo geba pertvankos pasikartojimo daznio atzvilgiu.

143. Paprastasis metodas gali biiti taikomas, kai lidities surinkimo rajono plotas yra iki
200 ha. Kelio vandens nuleidimo sistemy jrenginiy atveju toks ploto dydis paprastai néra
pasiekiamas.

144, Kai skaiCiuojamasis tékmés debitas nustatomas pagal IV skyriaus treciajj skirsnj,
rekomenduojama lietaus sulaikymo baseinus prie keliy skai¢iuoti paprastuoju metodu.

145. Didziausia apskaiCiuota debito verté dauginama i§ atsargos koeficiento f;=1,1-1,2.
Keliuose uz gyvenvietes riby atsargos koeficientas netaikomas.

146. SkaiCiuojamasis krituliy pasikartojimo daZnis turi atitikti vietos salygas, taciau
maziausias priimamas daznis n = 0,5.

147. Sulaikymo baseino vandens perkrovos atvejui reikia numatyti avaring perpyla
didZziausiam galimam pritek¢jimui. Laikoma, kad baseinas pripildomas iki patvankos.
Atsizvelgiama ] sulaikyma. Kitu atveju projektuojamas nuotékio kelias.

Siurblinés ir kélimo jrenginiai
148. Projektuojant siurblines ir vandens kélimo jrenginius, reikia vadovautis LST EN 752

[4.34] ir statybos techninio reglamento STR 2.07.01:2003 [4.11] nuostatomis.

Kelio pavirSinio vandens valymo jrenginiai



Nusodinimo baseinas

149. Nusodinimo baseino pavirSiaus plotas A skai¢iuojamas pavirSiaus apkrovai ga =9 m/h,

kai skai¢iuojamasis debitas Q ir lifities intensyvumas n =1, naudojant formule:
A=Q><E =0.4=0
94 : (19)

150. Nusodinimo baseino pries infiltracinius jrenginius plotas gali biiti nustatomas pavirSiaus
apkrovai ga = 18 m/h, kai skai¢iuojamasis tékmés debitas Q, litities intensyvumas n = 1.

151. Lengviesiems skys¢iams ir pliduriuojan¢ioms medziagoms atskirti nusodinimo baseine
jrengiamas atskyrimo jtaisas (pavyzdZiui, panardinta siena). MaZiausias vandens gylis turi biiti 2 m.

Nusodinimo baseino jrengti netikslinga, kai prie infiltracinio jrenginio prijungiamas sudétinis
sulaikymo baseinas ir lietaus vandens skaidrintuvas arba lengvyjy skyséiy atskyrimo jrenginys.

Lietaus vandens skaidrintuvai

152. Pastoviai pripildyti krituliy valymo baseinai skaiiuojami, atsizvelgiant j lengvyjy
skys¢iy nusodinima pavir§iaus apkrovai ga ne didesnei kaip 9 m®(m? x h), kritiniam lidities
intensyvumui riir ne mazesniam kaip 15 I/(s x ha), jskaitant tolesnj pastovy ar laiking nuotékio
pritekéjimg. Maziausias vandens gylis turi biiti 2 m. Reikalingas numatomas lengvyjy skysciy
surinkimo tiiris per baseino pratekamajj tiirj yra 10—-30 m°.

153. Pries kiekvieng nupiltuvg ir baseino nuotaka turi biiti jrengiama panardinta siena ar kitas
jrenginys, atlickantis ta pacig funkcijg. Panardintg sieng dideliems baseinams rekomenduojama
jrengti taip, kad dél lengvyjy skys¢iy ir pliduriuojanciy medziagy uzimtas plotas nebiity pastebimai
didelis.

Atstumas tarp tepaly ir naftos surinkimo talpos virSutinés briaunos ir panardintos sienelés
apatinés briaunos kiekvienu eksploatacijos atveju (pavyzdZziui, taip pat ir sausros atveju) turi biiti ne
mazesnis kaip 10 cm.

154. Vandens tekéjimo greitis po baseino nuotako panardinamgja sienele, taikomas
skai¢iuojamajam tékmes debitui, turi biiti ne didesnis kaip 5 cm/s. Lietaus vandens skaidrintuvo
kritinis litities nuotékis Qykrit NUstatomas formule:

Orizir =Pigir ¥ Ay .

(20)
¢ia: Qurit — kritinis litities nuotékis, esant kritiniam litities intensyvumui, I/s;
Ikrit — kritinis litities intensyvumas, /(s x ha);
Ared — sumazintas plotas, skai¢iuojamas pagal (6) formulg, ha.
155. Pritekéjimas | baseing apribojamas per nupiltuva iki skai¢iuojamojo pritékio Qrks.
SkaiCiuojamasis pritékis Qrkg nustatomas, sumuojant kritinj lietaus nuotéki Qprit ir, atsizvelgiant |

aplinkybes, esamg nuolatinj pasalinto vandens nuotekj Qr:



QRKE = Q?i.?.‘.-' + Q_.lr (21)

156. Reikalingas baseino tiiris, kuris negali biiti mazesnis uz biiting maziausia tiirj, lygy

50 m®, nustatomas formule:

44 (22)
¢ia: V — baseino taris, m3;
Qre— skai¢iuojamasis pritekis j lietaus vandens skaidrintuva, m*/s;
hg— naudingasis baseino gylis, m;
ga— pavirSiaus apkrova (ga= 9 m/h).

157. Sis skai¢iavimas taikomas monolitinio betono baseinui. Kai baseino konstrukcija

sudaryta 1§ grunto, rekomenduojami didesni dydziai.
Infiltraciniai jrenginiai

158. Projektuojant vandens nuleidimo sistema, reikia visiSkai panaudoti nuotékio nuo kelio
infiltracijos galimybes | kelkras¢ius, $laitus, daubas, baseinuose ir, esant reikalui, j kitus plotus
(zr. 1V skyriaus trec¢iajj skirsnj).

159. Biitina infiltracijos jrenginiy jrengimo sglyga yra tinkamos Zemés sankasos grunty
salygos.

160. Zemés sankasos grunty vandens filtravimo geba apibiidinama specifiniu filtravimo lygiu
gs (I/(s x ha), filtravimo lygiu (cm/h) arba pralaidumo koeficientu ki (m/s).

161. Filtravimo lygiui patvirtinti gali bati naudojami jvairtis budai. Ypatingg reikSme turi
prognozuojamo savaiminio uzdumbléjimo poveikio jvertinimas. Vietose, kur savaiminis
uzdumbléjimas yra neiSvengiamas, nepriklausomai nuo esamo grunto pradinio pralaidumo,
taikytinas (skai¢iuojamasis) filtravimo lygis ne didesnis kaip 2 cm/h (ks = 5,6x10°° m/s). Jeigu dél
prijungto nusodinimo baseino savaiminis uzdumbl¢jimas yra sumazZinamas, baseine gali biti
nustatomas didesnis filtravimo lygis.

162. Rekomenduojama skaiCiuojamajj filtravimo lygj taikyti ne didesnj kaip 5 cm/h
(ki = 1,4x107° mifs).

Sulaikantys grunto filtrai

163. Sulaikantys grunto filtrai skai¢iuojami kaip infiltraciniai jrenginiai (Zr. IV skyriaus
ketvirtajj skirsnj). Infiltracijos plotu laikomas filtro pavirSiaus plotas.

164. Rekomenduojama filtracijos ploto matmenis parinkti tokius, kad patvankos gylis
skai¢iuojamajam reiskiniui nevirSyty 1 m.

Lengvyjy skysciy skirtuvai



165. Jei numatomi lengvyjy skysCiy skirtuvai, jie turi atitikti LST EN 858-1 [4.35] ir
LST EN 858-2 [4.36] reikalavimus.

Avariniai baseinai

166. Maziausias avariniy baseiny tiiris turi biiti parenkamas 50 m®.

167. Tuneliy vandens nuleidimo sistemy atveju avariniai baseinai skai¢iuojami didziausiam
nusausinimo vandens kiekiui — 72 m* (1 valandos trukmei 20 I/s = 72 m%) ir pazaidos atveju
istekan¢iam papildomam skys&iy tairiui — 30 m”>.

Drenazas ir drenazo vamzdynai, drenuojantys grioviai

168. Drenazas ir drenazo vamzdynai skai¢iuojami (zr. VII skyriaus treciaji skirsnj) kaip
vamzdynai (zr. IV skyriaus ketvirtgjj skirsnj), o drenazo grioviai — kaip atvirieji nuotakai
(zr. IV skyriaus ketvirtajj skirsnj). Abiem Siais atvejais gali buti sunkiausia nustatyti gruntinio
vandens priték].

169. Kai drenazo vamzdynai yra vir§ gruntinio vandens lygio, hidraulinis drenazo vamzdyny
skaiCiavimas nereikalingas.

170. Kai pagrjstais iSimties atvejais drenazo vamzdynai ar drenazo grioviai yra Zemiau
gruntinio vandens lygio, priklausomai nuo vietos salygy, gali susidaryti Zymus gruntinio vandens
pritekis. Jy dydis priklauso nuo drenazo vamzdyno jgilinimg Zemiau gruntinio vandens lygio,
vandeningojo sluoksnio storio ir pralaidumo, gruntinio vandens lygio svyravimo.

Filtrai

171. Filtracinj grunto stabilumg daugeliu atvejy galima jvertinti Terzaghi taisykle:

Dys =4dgs . (23)

¢ia: Dis — naudojamos filtruojamajam sluoksniui medziagos griideliy, sudaranciy jos
granuliometrinéje sudétyje 15 % masés, didziausias skersmuo;
dgs — besilie¢ian¢io grunto daleliy, sudaran¢iy jo granuliometringje sudétyje 85 %
masés, didziausias skersmuo.

Tuo paciu patikrinama vandens laidumo salyga:

Dys=4ds . (24)

t. y., kad filtruojamosios medziagos grudeliy, sudaran¢iy 15 % jos masés, didziausias skersmuo
bity daugiau kaip keturis kartus didesnis uz besilie¢ian¢io grunto daleliy, sudaranciy 15 % jo
mases, didZiausig skersmenj.

172. Kai kyla abejoniy dél Terzaghi filtravimo taisyklés taikymo jrenginio saugos poziiriu,
grunty, kuriy rasingumo koeficientas C, > 2, filtracinis stabilumas gali biti tikrinamas pagal Cistin

ir Ziems kriterijy.
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7 pav. Cistin ir Ziems nomograma (Aso eistinas dydZio nustatymas)

173. Filtravimo stabilumo jvertinimo pavyzdys pateiktas 3 priede.

~ PENKTASIS SKIRSNIS
KELIO NUOTEKIO NULEIDIMAS [ VANDENS TELKINIUS

174. Tiesiant, rekonstruojant ar remontuojant kelius, svarbu iSvengti pavirS§inio vandens
nuotékiy kaupimosi, tam tikslui panaudojamos visos infiltravimo galimybés. ISleisti vanden;]
antZzeminius telkinius bitina tik tuomet, kai nuotékis nuo kelio negali biiti visiSkai ar dalinai
infiltruojamas.

175. Zymus nuotékio nuo kelio poveikis natiiraliems vandens telkiniams gali atsirasti tik
smarkiy liti¢iy atveju dél padidintos apkrovos tikimybés.

176. Lygumy ir kalvotose teritorijose, kai baseino plotas didesnis kaip 20 km? kelio
nuotékiai vandens telkiniy didZiausiy nuotékiy Zymiai nepadidina.

177. Kai baseino plotas maZesnis kaip 5 km® bendras telkinio nuotekis dél kelio nuotékiy
vasaros metu gali padidéti, ypa¢ smarkios liities atveju.

178. Paprasto metodo apskaiCiuoti bendra vandens telkinio nuotékio padidéjima dél kelio
nuotékiy néra, todél §j klausima galima iSspresti, tik taikant krituliy nuotékio modeliavima.

179. Didziausias nuotekis 1§ kelio vandens nuleidimo jrenginiy susidaro iSleidimo vietoje.

180. Tais atvejais, kai vandens nuo kelio nuotékiai surenkami j latakus ir vamzdynais

iSleidziami j antZzeminius vandens telkinius be medziagy tars$a sumazinanc¢iy valymo irenginiy ir dél



to negalima uztikrinti, kad tarSos dydis nevirSys nustatyty normy, vandens nuotékius reikia

papildomai apdoroti (sulaikyti ir / arba valyti) (zr. X skyriy).

SESTASIS SKIRSNIS
VANDENS NULEIDIMO SISTEMU PROJEKTINIU SPRENDINIU PATEIKIMAS

Bendrosios nuostatos

181. Kelio projekte turi buti pateikti kelio vandens nuleidimo sistemos sprendiniai. Projekte

pateikiami hidrologiniai ir hidrauliniai skai¢iavimai, nurodomos vandens nuleidimo priemonés.
Skaiciavimy rezultatai

182. Vandens skaic¢iavimy rezultatus dél kelio pavir§inio vandens sulaikymo ir nuleidimo,

iskaitant visus jrenginius, reikia pateikti aiskiai, suprantamai ir apibendrinti.
Kelio planas

183. Kelio vandens nuleidimo jrenginiai kelio plane pateikiami, jtraukiant drenuojamus kelio
zonos plotus ir, kai reikia, gretimas zonas, nurodant auksc¢iausias ir Zemiausias altitudes kelyje.

184. Jy pateikimas kelio plane yra reikalingas tuomet, kai:

— kelio planas yra nepakankamai aiskus;

— kelio plane reikalinga atvaizduoti priemoniy apimtj.

ISilginis profilis

185. Kelio vandens nuleidimo jrenginiai atvaizduojami kelio projekto iSilginiame profilyje.
186. Vandens nuleidimo jrenginiy trasos planas ir iSilginis profilis gali buti atvaizduojami

kartu bendrame plane. Vandens nuleidimo jrenginiy grafiniai Zenklai yra nurodyti LST 1569 [4.39].
Skersinis profilis

187. Tipiniame skersiniame profilyje nurodomi vandens nuleidimo jrenginiy ir kelio
sudedamyjy daliy matmenys, $laity nuolydziai, taip pat vaziuojamosios dalies ir Zemés sankasos
skersiniai nuolydziai.

188. 4 priede pateikiami keli nuleidimo jrenginiy tipinio iSdéstymo pavyzdziai kelio
skerspjuvyje.

Vertikalusis planas

189. Techniniu pozZiiiriu pasiteisings metodas yra sudétingy sankryzy pavirSius atvaizduoti

vertikaliajame plane. Sio metodo privalumai ypaé isryskéja miesto teritorijoje, kai reikia spresti

vandens nuleidimg nuo esamy anksty zony ar nuotékiui apsunkinty kelio pavirsiy.



190. Dangy vertikaliajame plane galima nesunkiai atpazinti kritinius vandens nuleidimo
taskus, paprastai ir pakankamai tiksliai nustatyti baseiny plotus ir numatyti reikalingus nuleidimo
jrenginius.

191. 4 priede pateikiami dangy vertikaliojo plano sudarymo pavyzdziai.

KrastovaizdZio tvarkymo planas

192. Krastovaizdj sauganti vandens nuleidimo jrenginiy sistema, uzsakovui nurodzius gali

biiti pateikiama krastovaizdzio tvarkymo plane.

V SKYRIUS
PAVIRSINIO VANDENS NULEIDIMAS

PIRMASIS SKIRSNIS
BENDROSIOS NUOSTATOS

193. Jprastu atveju nesurinktas kelio pavirSinis vanduo per apzeldintus kelkrascius ir
sankasos $laitus turi tekéti ir infiltruotis.

194. Kai vandenj reikia nuleisti iSilgai kelio, jis surenkamas j kelio griovius, daubas ar
vandens latakus, kurie gali bati jvairiai iSdéstomi ir vandenj galima Salinti infiltruojant (Zr.
X skyriaus antrgjj skirsnj). Kai dél vietos salygy to atlikti negalima, surinktas vanduo toliau
nuleidziamas j natiiralias vandens surinkimo vietas.

195. Kelio pavirSinis vanduo iSilgine kryptimi per latakus ir vamzdynus turéty biti
nuleidziamas tik tuomet, kai Soninis vandens nuleidimas per kelkrascius ir sankasos S$laitus dél
techniniy priezas¢iy (pavyzdziui, iSkasos, skiriamosios juostos, triuk§mo uztvaros ir kt.) arba dél

gruntinio vandens apsaugos yra negalimas.

ANTRASIS SKIRSNIS
EISMO ZONOS

196. Ant eismo zony pavirSiaus patenkantys krituliai (taip pat ir kelio didelio iSilginio
nuolydZio S atveju) saugiai ir trumpiausiu keliu skersiniu nuolydZiu @, pagrjstu techniniu ir eismo
dinaminiu pozidiriais, nuleidZziami j vaZiuojamosios dalies krasta. Todél kelio maziausias skersinis
nuolydis, nepaisant tam tikry atvejy (pavyzdziui, virazy atlankos), turi biiti ne mazesnis kaip 2,5 %.

197. Kai pasiekti maziausio leistino skersinio nuolydZio negalima, jstrizasis nuolydis bet
kurioje vaZiuojamosios dalies vietoje turi biiti ne mazesnis kaip 2,0 % (trinkeliy dangoms — ne
mazesnis kaip 3,0 %), kuris tik virazo atlanky ruozuose gali biiti sumazinamas iki p > 0,5 %.

198. Kelio jstrizasis nuolydis p nustatomas formule:

p=rat+s7 (25)

¢ia: p — kelio jstrizasis nuolydis, %o;



s — kelio iSilginis nuolydis, %;

q — kelio skersinis nuolydis, %.

8 pav. Vandens tekéjimo ant vaziuojamosios dalies kryptis

199. Kai vaziuojamoji dalis yra platesné, gali susidaryti eismui pavojingo storio vandens
plévelés net ir laikantis auk§¢iau minéty kriterijy (Zr. IV skyriaus antrojo skirsnio dalj ,,Kelio trasa ir
iSilginiai nuolydziai). Tokiais atvejais gali buti reikalingi specialiis techniniai sprendiniai
(pavyzdziui, skersiniai latakai, jstrizos atlankos ir kt.).

200. Sankryzose daznai pasitaiko platesnés eismo zonos, nuo kuriy vandens nuleidimas yra
sudétingas, nes Cia, visy pirma, reikia laikytis eismo kokybe uZztikrinanciy kriterijy, kurie gali
prieStarauti vandens nuleidimo techniniams reikalavimams.

201. Gyvenamyjy teritorijy sankryzose, kuriose transporto eismo greiciai yra mazesni, visy
pirma atsizvelgiama ] vandens nuleidimo, o tik po to — j eismo kokybés kriterijus. PavirSinis vanduo
1§ Salutiniy ar prisijungianc¢iy keliy negali buti nuleidziamas j pagrindinio kelio vaziuojamaja dalj ar
sankryzg.

202. Daugeliu atvejy netrukdomam vandens nuleidimui wuztikrinti kelio projekte
rekomenduojama pateikti vertikaliojo plano brézinius, ypa¢ projektuojant vandens nuleidimag
sankryzose.

203. Projektuojant aik$¢iy dangy pavirSiy, svarbiau laikytis vandens nuleidimo nei eismo
kokybés reikalavimy. Kai aik$tés zonoje yra eismo zonos, vandens nuleidimas i§ aikStés
priderinamas prie Siy zony. Lemiama jtakg turi aikStés nuolydis. Kai aikstés yra didelés, o nuolydis
nezymus, gali buti tikslinga bendrg aikstés plota suskirstyti i atskirus plotus. Kelio nuotaky ar lataky
iSdéstyma lemia maziausi pavirSiaus nuolydziai. Rekomenduojama parengti aikstés vertikaliojo
plano bréZinius.

204. Kiti eismui skirti plotai su danga Salia vaziuojamosios dalies, pavyzdZiui, transporto
sustojimo ir stovéjimo aikstelés, pés€iyjy ir dviraciy takai, daZniausiai nuo vaziuojamosios dalies
atskiriamos horizontalioje ir / ar vertikalioje padétyje taip, kad tarp jy buty galima jrengti vandens

nuleidimg iSilgai kelio.



205. Krastiniy saugos juosty, sustojimo ir papildomy eismo juosty skersinio nuolydzio dydis
ir kryptis turi buti tokia pat, kaip ir vaziuojamosios dalies.
206. Iskilios stoveéjimo vietos Salia vaziuojamosios dalies turi biiti su 2,5 % skersiniu

nuolydziu nukreiptos j vaziuojamaja dalj.

TRECIASIS SKIRSNIS
KELKRASCIAI
207. Vandens nuleidimas yra pagerinamas, kai apzeldintas kelkrastis jrengiamas 3 cm
zemiau kelio dangos briaunos ir su 8—12 % nuolydziu nukreipiamas j iSorg.
208. Kai nuo vaziuojamosios dalies ar kity eismui skirty ploty su danga Salia vaziuojamosios

dalies vanduo nuleidziamas ne per kelkrast], taikomas skersinis kelkras¢io nuolydis turi buti 6 %.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
SKIRIAMOJI JUOSTA

209. Kai numatomas dvi$laitis iSgaubtas kelio skersinis profilis, apzeldinama skiriamoji
juosta numatoma jrengti mazdaug 3 cm giliau nuo dangos krasto ir lengvo jdubimo formos.

210. Papildomo vandens nuleidimo skiriamojoje juostoje reikalingumg nulemia Zemés
sankasos pagrindo grunto salygos ir kelio dangos konstrukcija. Drenazo vamzdynai bet kokiu atveju
numatomi, kai Zzemés sankasos pagrindo grunto laidumas yra nepakankamas.

211. Numatant 1§ virSaus drenazo vamzdyno apsauga nuo Sakny, skiriamoji juosta

apzeldinama negiliy Sakny kriimynais.

PENKTASIS SKIRSNIS
ZEMES SANKASOS SLAITAI
212. Nuo pylimo $laity nutekantis vanduo i gretimg teritorija turi patekti nesurinktas ir visu
plotu. Kai to nejmanoma, reikia numatyti jrenginius iSilginiam vandeniui nuleisti.
213. Nuo iSkasos $laity nutekantis vanduo neturi patekti ant eismo zonos. Kelio daubose,

grioviuose ar vandens latakuose jis sulaikomas ir nuleidziamas toliau.

SESTASIS SKIRSNIS
KELIO STATINIAI
214. Kai vandens nuleidimo sistemos jrenginiai yra bendroje kelio ir kelio statiniy zonoje,
kelio statinio ir kelio vandens nuleidimo sistemy sprendiniai tarpusavyje turi biiti suderinti.
215. Nuotékiai nuo kelio statiniy nuleidziami kaip ir nuotékiai nuo kelio, todél infiltracija
pagal X skyriaus antrojo skirsnio dalj ,,PavirSinis filtravimas®, atsizvelgiant ] statinio mechaninj

pastovuma, yra galima ir po kelio statiniais.



VI SKYRIUS
ANTZEMINIAI VANDENS NULEIDIMO JRENGINIAI

PIRMASIS SKIRSNIS
BENDROSIOS NUOSTATOS

216. Atvirai vandeniui nuo kelio iSilgine kryptimi nuleisti naudojamos kelio daubos, grioviai
ir vandens latakai.

217. Dauboms, atsizvelgiant eismo sauga, turi biiti teikiama pirmenybé. Bendruoju atveju jos
formuojamos kaip Zeldintos daubos. Kelio griovius ar latakus tikslinga taikyti, kai numatomas
stiprus vandens srautas, turimas ribotas zemés plotas ir didelis nuolydis.

218. Kai zemés sankasa yra pakankamai pralaidi, tai joje infiltruojasi dalis j kelio daubas ir
griovius patekusio pavir§inio vandens.

219. Vietoje zoliy vejos jrengiant sutvirtintus pavirSius, turi biiti tikrinama gruntinio vandens
tarSos galimybeé, ir, reikalui esant, gali biiti numatoma hidroizoliacija.

220. AntSlaitiniai surinkimo grioviai vir§ iSkasos $laity jrengiami tose vietose, kur yra
tikétinas stiprus pavir§inio vandens srautas i§ gretimos teritorijos (Slaito).

221. Taip pat reikia vadovautis PavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamento [4.16] nuostatomis.

ANTRASIS SKIRSNIS
KELIO DAUBOS

Bendrosios nuostatos

222. Kelio daubos surenka nuo danga dengty ir nedengty kelio ploty pritekant] pavirSinj
vanden], kurio kiek galima didesné dalis jose turi biiti infiltruojama (zr. IV skyriaus ketvirtojo
skirsnio dalj ,,Kelio pavirSinio vandens valymo jrenginiai®). Visais atvejais tikrinama galimybé ja
irengti kaip infiltracijos daubg (Zr. X skyriaus antrojo skirsnio dalj ,,Infiltraciniai jrenginiai*).

223. Kai vanduo dauboje neinfiltruojamas, visas jo kiekis toliau nuleidziamas j vandens
surinkimo vieta.

224. Iprastu atveju daubos jrengiamos pylimo ar iSkasos §laito papédéje ir uztikrina peréjima
1 nesustiprintg kelkrastj ar gretima teritorija.

225. Kai kertami kelio statiniai, kelio daubos pratesiamos Siy statiniy zonoje, atitinkamai
i8déstant statiniy atramas. Toks sprendinys, palyginus su vandens nuleidimo trasy iSkreivinimu, yra
laikomas geresniu, nes supaprastinama priezilira ir pagerinamas kelio statiniy priderinimas prie
aplinkos.

226. Kelio daubos plotis b parenkamas nuo 1,0 m iki 2,5 m. Maziausias jos gylis h turi biiti

0,2 m, bet nevirsyti santykio b/5.



227. Kelio daubos dugno isilginis nuolydis, esant vienodam jos gyliui, parenkamas toks kaip
ir vietovés ar vaziuojamosios dalies iSilginis nuolydis. Kai tokio dydzio iSilginio nuolydzio
tolesniam vandens nuleidimui nepakanka, hidraulinis kelio daubos efektyvumas gali buti
pagerinamas, padidinant dugno nuolydj, iSpleciant skerspjivj, irengiant lygy dugno sutvirtinimg
arba jrengiant joje surinkimo vamzdyna, jungiantj daubg su kelio nuotékio Suliniu.

228. Dauba nuo erozijos apsaugoma, jos pavirsiy atitinkamai sutvirtinant. Kai daubos dugno
iSilginis nuolydis yra didelis, papildomai jrengiamos nuolydzio pakopos. Toks taikomas sprendinys
turi biiti jvertinamas eismo saugos pozitiriu.

229. Taikomi §ie kelio dauby sutvirtinimo buidai priklausomai nuo dugno isilginio nuolydzio I:

— kai I £1 % — apzeldinimas, lygus dugno sutvirtinimas tik iSimties atvejais, kai to reikia
deél hidrauliniy priezasciy;

— kail% < 1<4% — apzeldinimas, frakcinis zvyras;

— kai 4% < 1<10 % — Siurkstus dugno sutvirtinimas (skalda, akmens grindinys, betono
plytelés, betono trinkelés), kai kuriais atvejais — greitvietés, ypac, kai turi biiti nuleidziami didesni
nuotékiai;

— kai I > 10 % — labai Siurkstus dugno sutvirtinimas (18-36 cm storio akmens grindinys
ant zvyro miSinio sluoksnio — ri§liuose gruntuose, ant betono — biriuose gruntuose (betonas,
gelzbetonio greitvietés).

ApZeldintosios daubos

230. Apzeldintos daubos sutvirtinimg sudaro 20 cm storio zole apzeldintas dirvozemio
sluoksnis. Pagrijstais atvejais, pavyzdziui, dél erozijos pavojaus, gali biti tikslinga ant virSutinio
grunto sluoksnio jrengti vejos kilimo dangg (zr. X skyriaus antrojo skirsnio dalj ,,Infiltraciniai

jrenginiai®).

b=1,0-25m

Apzeldintas dirvozemis Velénuotas §laitas

9 pav. ApZeldintos daubos tipiné forma

Daubos su lygiu dugno sutvirtinimu

231. Tvirtinimo plotis parenkamas ne maZesnis kaip 0,3 m, bet ne didesnis kaip pusé daubos
plocio.

232. Dugno danga rengiama i§ betoniniy grindinio ploks¢iy, betoniniy trinkeliy arba taSyty
gamtiniy akmeny trinkeliy.



Daubos su sutvirtintu Siurks$ciu dugnu

233. Kai kyla gruntinio vandens uzterSimo infiltruojamu kelio pavir§iniu vandeniu pavojus,

daubos su Siurksc¢ia dugno danga ant laidaus pagrindo jrengiamos su hidroizoliacija.
; b=1,0-25m |
L b/2

Hidroizoliacija (kai reikalinga)

Kai nuolydis i = 1-4 % Kai nuolydis i =4-10 %
Tvirtinama frakciniu zvyru ar stambiagriide skalda Tvirtinama Siurksc¢ia danga (skalda, grindiniu,
ant 13 cm smélio ar smulkiagriidés skaldos betoninémis plytelémis) ant 10 cm smélio ar

smulkiagriidés skaldos

10 pav. Daubos su Siurksc¢ia dugno danga tipiné forma

Siurkscéios makrotekstiiros daubos

234. Siurks¢ios makrotekstiros dauboje tekan¢io vandens energija dél sutvirtinimo savybiy
sumazinama. Sios daubos gali biti jrengtos tiek iSilgai kelio $laito papédéje, tiek ir sankasos
Slaituose.

235. Daubos pralaidumo skaifiavimas atlieckamas kaip ir atviriems nuotakams pagal
IV skyriaus ketvirtajj skirsnj.

236. Daubos dugnas grindziamas 18-36 cm auks¢io akmenimis, klojant juos glaustai vienas
Salia kito. Siiilés tarp akmeny iki pusés akmeny aukscio uzpildomos smulkesne ir stambesne skalda
(skaldos miSiniu). Esamiems gruntams i§ stambesniy daleliy kaip pagrindas gali biiti naudojamas
smélio ir zvyro miSinys bei betonas.

237. Grindinio akmenys dauboje, esant dideliam daubos dugno nuolydziui, sutvirtinami
atsizvelgiant j daubos sankasos grunto stipruma, j pagrinda jkalant medinius kuolus (1 vnt./m’
daubos ploto).

238. Kai, esant dideliam daubos dugno nuolydziui, akmens grindinys klojamas ant betono
pagrindo, klojinys su daubos pagrindu sutvirtinamas 28 mm skersmens plieno inkarais, kuriy
maziausias ilgis yra 0,8 m (1 vnt./m? daubos ploto).

239. Siekiant i8vengti daubos briauny paplovio, tose vietose klojami didZiausio auks$cio
akmenys. Papildomai sutvirtinti galima gerai Zelian¢iy gluosnio Zaby rySuliais (Zabiniais). Si
priemoné, visy pirma, naudojama kreivése iSorinei briaunai sutvirtinti. Siuo atveju daubos briauna

pakeliama taip, kad vanduo jos nepasiekty.



h
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11 pav. Siurki¢ios makrotekstiiros dauba ant Zvyro pagrindo: d,, — vidutinis akmeny dydis;
1 — Zvyras arba smulkiagriudé skalda 15 cm (esant risliam gruntui), esant poreikiui —
jrengiama hidroizoliacija; 2 — mediniai kuolai @8-10 cm, | = 0,8; 3 — akmeny grindinys
(krastiniai — akmenys didesni); 4 — siiiliy uzpildymas stambiagriide skalda iki pusés akmeny
aukscio; 5 — gluosnio Zaby rySuliai (gerai Zeliantys) — fasinos

240. Kai dauboje su laidziu gruntu dél pavirSinio vandens infiltracijos kyla reali gruntinio

vandens kilimo rizika, daubos apacioje turi biiti jrengiama hidroizoliacija, neleidZianti gruntiniam
vandeniui skverbtis aukStyn.
Slenksdiai ir greitvietés

241. Kai yra didelis auksc¢iy skirtumas nedideliuose atstumuose, vandens atvirojo nuleidimo
atveju naudojami Slaity latakai, SiurkScios makrostruktiiros daubos arba slenksciai ir greitvietés.

242. Kai $laito latako arba Siurks¢ios makrotekstiiros daubos nepakanka, vandens energijai
sumazinti naudojami slenksciai ar greitvietés.

243. Slenksciai ir greitvietés ypac tinka nuleisti kelio nuotékius i§ §laite prasidedancio
vamzdyno | kelio griov} ar vandens surinkimo Sulinj. Kitas taikymo atvejis grioviuose su dideliais
nuolydziais arba vandens nuleidimas i§ ant$laitinio vandens surinkimo griovio yra per iSkasos §laitg.

244, PaprasCiausias jrengimo biidas yra nereguliuojami betono ir gelzbetonio surenkami ar
monolitiniai slenksc¢iai ir greitvietés. Monolitinio betono ar skaldyty akmeny miiro konstrukcija
reikalauja daugiau sagnaudy.

245. Slenksciai i§ betono surenkamyjy konstrukcijy gali biiti rengiami, kai nuolydis yra ne
didesnis kaip 1:1,5. Irengiant slenkscCius ir greitvietes, priklausomai nuo esamo pagrindo ir vandens
tékmés rezimo, reikia jvertinti $iy statiniy pakankamg pastovumo uztikrinima.

246. Pakankama slenksciy ir greitviecCiy Zio¢iy pastovumag dél padidéjusio erozijos pavojaus

galima uztikrinti, jrengiant sutvirtinimg: akmens grindinj, trinkeliy dangg ar pan.

TRECIASIS SKIRSNIS
VANDENS NULEIDIMO GRIOVIAI

Kelio grioviai



247. Kelio grioviai ir daubos atlieka tg pacig funkcijg, taciau dauby hidraulinis efektyvumas
yra didesnis. Tod¢l visais atvejais rekomenduojama tikrinti galimybe ji irengti kaip filtravimo griovi
(zr. X skyriaus ketvirtojo skirsnio dalj ,Infiltraciniai jrenginiai‘).

248. Kelio griovio dugno plotis ir gylis turi bati ne mazesni kaip 0,5 m, tac¢iau hidrauliniais
skaic¢iavimais pagrindus, gali buti taikomi didesni matmenys.

249. Griovio S$laity nuolydis dél geresnés infiltracijos, valymo ir biotopo funkcijos
parenkamas 1:1,5, o patys Slaitai turi biti kaip galima lygesni. Griovio $laitai ir dugnas apzeldinami.
VirSutinés griovio briaunos uzapvalinamos.

250. I8ilginis kelio griovio nuolydis turi biiti ne mazesnis kaip 0,3 %. Pagristais atvejais, kai
reikia taikyti mazesnj nuolydj, nuotékiui pagerinti gali biiti numatomas lygus griovio dugno
sutvirtinimas (pavyzdziui, trinkeliy danga).

251. Griovio dugno ir §laity atsparumas erozijos poveikiui tikrinamas, atsizvelgiant j grunto
tipa, nuolydj ir iSleidZiamo vandens kiekj.

252. Griovio dugnas ir apatiné Slaito dalis sutvirtinama akmens grindiniu, betono plytelémis,
monolitiniu betonu ar pan. Kai gruntai jautriis erozijai, gali biiti naudojamos kitos tinkamos

filtracinés medziagos, pavyzdziui, geotekstilé.

20 cm'

20,5 m

Apsétas dirvozemis

Ypatingais atvejais velénuojama
arba jrengiama ritininé veja ant
15 cm dirvozemio

|h>05m
+

12 pav. Tipiné griovio forma, kai dugnas yra be sutvirtinimo

.:,\{ /

Zabinys

Hidroizoliacija (jei reikia)

13 pav. Kelio griovys. Profilio sutvirtinimas Zabiniais

Geotekstilé

z

X Hidroizoliacija (jei reikia)

14 pav. Kelio griovio sutvirtinimas naudojant natairalius akmenis / grindinj

Ant§laitiniai surinkimo grioviai



253. Antslaitiniai vandens surinkimo grioviai (daubos), kurie turi surinkti §laitinj vandenj ir

toliau nukreipti j vandens surinkimo vieta, jrengiami vir$ kelio §laity ir derinami prie vietoves.

Lietaus vanduo
S

h=0.2iki 0,5 m":-;-’—_-'%\ |
/ i it Hidroizoliacija
27 | | >0.3 m
1

15 pav. Tipiné ant§laitinio surinkimo griovio su hidroizoliacija forma

254. Antslaitinio griovio dugno plotis turi biiti ne mazesnis kaip 0,3 m, o gylis parenkamas
nuo — 0,2 m iki 0,5 m. D¢l vietos salygy gali biiti numatomas ir didesnio profilio griovys. Kai
vandens srautas neZymus, galima naudoti ant§laiting surinkimo dauba.

255. Antslaitiniai surinkimo grioviai jrengiami lygiai taip pat kaip ir kelio daubos ir grioviai.

256. Kai antSlaitiniame surinkimo griovyje infiltruojamas vanduo kelia pavojy $laity
pastovumui, tai maziausiai iki pusés antSlaitinio griovio $laito aukscio jrengiama hidroizoliacija.

257. Antslaitinio surinkimo griovio hidroizoliacija sudaro ne mazesnio kaip 20 cm storio

nelaidaus grunto sluoksnis arba dirvozemiu uzdengta hidroizoliacijos juosta.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
VANDENS LATAKAI

Bendrosios nuostatos

258. Vandens latakai jrengiami iSilgai arba tarp eismo juosty. Jie turi surinkti j juos pritekantj
pavirSinj vandenj ir jj toliau nuleisti j vandens surinkimo Sulinélius. Vandens latakai uztikrina
nepertraukiama pavir§inio vandens nuleidimg. | juos taip pat gali buti nuleidziamas ir pavirSinis
vanduo nuo danga nepadengty kelio ploty.

259. Latakai skirstomi j atviruosius latakus — borditiro, kintamo iSilginio profilio, kintamo
skersinio profilio, daubos formos latakus ir uzdaruosius latakus — dézés profilio ir latakus su iSilgine
anga.

260. Visy atviryjy kelio lataky iSilginis dugno nuolydis turi buti ne mazesnis kaip 0,5 %.
Didesnis, kaip 0,5 % isilginis nuolydis taikomas, naudojant didesnio $iurk§tumo lataky medziagas.
Borditiro lataky, kintamo skersinio profilio ar daubos formos lataky dugno iSilginis nuolydis yra
lygus eismo zonos, nuo kurios nuleidZziamas vanduo, nuolydZiui, kai jis yra didesnis kaip 0,5 %.

261. Kai eismo juostos briaunos iSilginis nuolydis yra maZesnis uz maziausig reikalaujama
reik§me, vandens nukreipimg j vandens surinkimo Sulinélius galima pagerinti, kei¢iant skersinj
nuolydj ir taip pat pakei¢iant i$ilginj nuolydj. Tolesnis reguliavimas galimas mazinant atstumus tarp

vandens surinkimo Sulinéliy iSdéstymo.



262. Deézés profilio ir lataky su iSilgine anga dugno nuolydis nepriklauso nuo eismo zonos
krasto, nuo kurios nuleidziamas vanduo, iSilginio nuolydzio, tode¢l jie gerai tinka, kai krastas yra
horizontalus.

263. Smulkiosios gyviinijos praéjimo salygos per latakus iSdéstytos XV skyriaus
ketvirtajame skirsnyje.

Borditiro latakai

264. Borditro lataka sudaro borditras ir vaziuojamosios dalies juosta, kuri priskiriama
vaziuojamajai daliai ir turi tg patj skersinj ir i$ilginj nuolydzius kaip ir besiribojanti eismo juosta.

265. Latakas formuojamas, vaziuojamosios dalies dangg tesiant iki borditiro krasto arba
i8ilgai borditiro, numatant kita dangg (mastikos asfalto, trinkeliy, plyteliy ir t. t.). Atsizvelgiant |

vietos salygas kito tipo danga jrengiama nuo 0,15 iki 0,50 m plocio.

e G R . .
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16 pav. Borditiro latakas

Kintamo iSilginio profilio latakai

266. Kai vaZiuojamosios dalies iSilginis nuolydis yra mazesnis kaip 0,5 %, iSilginis latako
nuolydis Salia bordiiiro iki reikiamo padidinamas, keiCiant skersinj latako nuolydj, kai nuo
auksciausio taSko didinamas latako skersinis nuolydis iSilgai borditiro iki pat surinkimo Sulinélio.
Tai sudaro kintamo i$ilginio profilio lataka, kuris nepriklauso uzvaziuojamai eismo vaziuojamajai
daliai, i$skyrus kelius per gyvenvietes, kur negalimas greitas eismas keliais per gyvenvietes.

267. Jam jrengti reikalingas kruopstus darby atlikimas. Kintamo i$ilginio profilio latakas gali
biiti jrengiamas i§ tokios pacios dangos, kaip ir virSutinis vaziuojamosios dalies sluoksnis,
pavyzdziui, asfaltbetonio, mastikos asfalto, trinkeliy, plyteliy ar pan.

268. Kintamo iSilginio profilio latakams jrengti galioja VI skyriaus antrojo skirsnio dalyse

,Bendrosios nuostatos* ir ,,Bordiiiro latakai* pateikti nurodymai.



/4 Nuolydzio vir§iine

¢ =q .. . ; ;
1 Ilatako [\"aZIUO’]leIIOSlOS dalies

17 pav. Kintamo isilginio profilio latakas

Kintamo skersinio profilio latakai

269. Kintamo skersinio profilio latakas jrengiamas i§ karto uz vaziuojamosios dalies ar,
pagristais atvejais, krastiniy saugos juosty. Latako plotis — 0,5-0,9 m, ji sudaro aukstas borditiras ir
vizualiai nuo vaziuojamosios dalies besiskirianti ir jai nepriklausanti juosta.

270. Latakas turi tokj patj iSilginj nuolydj kaip ir vaziuojamosios dalies krastas, bet jis negali
biiti maZesnis kaip 0,5 %. Skersinis latako nuolydis, atsizvelgiant j dangos tipa, i$ilginj nuolyd;j ir
vandens tékmés rezimg galimas 7-15 %. Esant vaziuojamosios dalies krasto nuolydziui mazesniam
kaip 0,5 %, vandens tekéjimas gali biiti pagerintas kaip kintamo isilginio profilio latake, skersinj
latako nuolydj j surinkimo Sulinélj didinant iki 15 %.

271. Kintamo skersinio profilio latakas sutvirtinamas betono trinkelémis ar gamtinio akmens
trinkelémis su uzpildytomis sitlémis. Eismo saugos pozitiriu tinkamesnis yra lygus ir platus, bet ne
siauras ir gilus latakas.

272. Kintamo skersinio profilio latakams jrengti galioja VI skyriaus ketvirtojo skirsnio
dalyse ,,Bendrosios nuostatos, ,,Bordiiiro latakai* ir ,,Kintamo iSilginio profilio latakai* pateikti

nurodymai.

Vaziuojamoji dalis

18 pav. Kintamo skersinio profilio latakas

Daubos formos latakai



273. Daubos formos latakas bendruoju atveju taikomas jrengiant tarp skirtingy eismo zony.
Jo plotis yra 0,5-1,0 m. Tam, kad daubos formos latakas biity uzvaziuojamas, ji reikia rengti ne
didesnio gylio kaip 1/15 jo plo¢io. Maziausias latako gylis — 0,03 m.

274. Siekiant, kad latako danga aiSkiai skirtysi nuo gretimy eismo zony dangos, daubos
formos latakas sutvirtinamas grindiniu.

275. Mazo eismo zonose leidziama naudoti tg pacig dangg kaip ir besiribojancioje eismo zonoje.

b=0,5-1,0m

h
3em<h<b/15
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19 pav. Daubos formos latakas

UZdarieji latakai

276. Uzdarieji latakai turi bati suprojektuoti ir pagaminti reikiamo atsparumo apkrovoms,

priklausomai nuo jrengimo vietos ir atitikti LST EN 1433 reikalavimus [4.38].
Dézés profilio latakai

277. De¢zés profilio latakas jrengiamas i§ surenkamyjy daliy arba jrengiamas i§ monolitinio
betono statybos vietoje. Latako virSus dengiamas grotelémis. Maziausias jo plotis — 10 cm,
maziausias gylis — 6 cm. Dugno nuolydis gali biiti skirtingas nuo vaziuojamosios dalies nuolydzio.

278. Dézés profilio latakas bendruoju atveju yra uzvaziuojamas. Ypac jis tinka vandeniui
nuleisti nuo kelio pavirSiaus, kur gali kauptis vanduo ir susidaryti vandens plévelé. Latakas

jrengiamas vandens tekéjimo krypciai artima skersine kryptimi.

13-30mm

Grotelés

h=>6cm

b>10cm |220cm

20 pav. Dézés profilio latako pavyzdys 21 pav. Latako su iSilgine anga pavyzdys



22 pav. Latako su iSilgine anga su bordiiiru 23 pav. Kelkrascio bordiiiro su lataku
pavyzdys pavyzdys

Latakai su iSilgine anga

279. Latakas su iSilgine anga yra surenkamyjy daliy vandens latakas, j kurj vanduo patenka
per virSuje esancig i8ilging angg. Dél sudétingo valymo Sis latakas naudojamas tik iSimties atvejais.
Jis netaikytinas eismo zonose, kur vyksta dvira¢iy eismas, ypatingai gyvenamosiose vietovése.

280. Vidinis latako su iSilgine anga skerspjiivis yra skritulio arba ovalo formos. Maziausias
angos skersmuo turi buti 0,20 m. Maziausias i$ilginés angos plotis — 13 mm, didziausias — 30 mm.
Prireikus latake i8ilginé anga gali biiti uzdengiama, sudarant lieptelj.

281. Kai reikia pavirSinj vandenj nuolat nuleisti vaziuojamosios dalies kraste, pavyzdziui,
tuneliuose ir jy rampose ar ruozuose su nepakankamu borditro latako iSilginiu nuolydziu, taip pat

gali buti naudojami latakai su iSilgine anga ir suformuotomis krastinémis.

PENKTASIS SKIRSNIS
SURINKIMO SULINELIAI

Bendrosios nuostatos

282. Surinkimo Sulinéliai skirti surinkti vandens latakais ar daubomis pritekantj pavirSinj
vanden] ir toliau surinkimo vamzdynu ji nuleisti. Surinkimo Sulin¢lj sudaro virSuting dalis ir apatiné
konstrukcija. Surinkimo Sulinéliai pagal naudojimo paskirt] gali buti skirti sausoms ir Slapioms
sgnasoms surinkti. Turi biiti taikomi tik standartiniai surinkimo Sulinéliy produktai.

283. I8déstymo atstumai tarp surinkimo Sulinéliy priklauso nuo vandens protékio, virSutinés
konstrukcijos dalies filtracinés gebos ir nuolydzio (zr. IV skyriaus ketvirtojo skirsnio dalj
,Surinkimo Sulinéliai®). Zemiausiose nuolydZiy susikirtimo vietose atsizvelgiant | vandens baseino
ploto dydj, irengiamas reikalingas vandens surinkimo Sulinéliy kiekis.

284. Esant dideliems nuolydziams ar dideliam vandens protékiui, tiesiogiai vienas po kito
arba nedideliu atstumu iSdéstoma keletas surinkimo Sulinéliy.

285. Iprastu atveju surinkimo Sulinéliai sujungiami su iStisai einan¢ia vandens kanalizacija.



286. Surinkimo Sulinéliy atlankas taikyti tikslinga, kai vaziuojamoji dalis yra i§ betono
dangos, dideli isilginiai nuolydZiai arba didelis vandens pritékis. Siuo atveju bordiiiras jrengiamas
uz surinkimo Sulinéliy arba iSdéstant nuotékio Sulinius lygiagreciai kelio.

287. Borditras su lygiagre€iai kelio einan¢iu bordiliru sujungiamas smailiu kampu.
Surinkimo Sulinélio atlanka dazniausiai igrindziama.

288. Surinkimo Sulinéliai rengiami pries pés¢iyjy ir dviraciy peréjas.

289. Projektuojant smulkiosios gyviinijos peréjas per vandens kolektorius reikia vadovautis
X1V skyriaus ketvirtojo skirsnio nuostatomis.

290. Vandens nuotékio Suliniai detaliau aprasomi VII skyriaus antrajame skirsnyje.

Surinkimo Sulinéliy virSutiné dalis

291. Vanduo ] virSutinés dalies konstrukcija gali patekti i§ virSaus, i§ Sono ar abiem biidais.

292. Virsutinés dalies konstrukcijg sudaro jvadinés grotelés ir rémas, galimai su piltuvu ir
jrengtu déklu ne$meny krepsiui. Soniniy kolektoriy atveju surinkimo Sulinéliy virSuting dalj sudaro
dangtis ir rémas su jtekéjimo anga.

293. Jprastu atveju taikomi surinkimo Sulinéliai su vienslaite virSutine dalimi. Soninio
nuotako filtraciné¢ geba yra menka. Surinkimo Sulinéliai su vienSlaite virSutine dalimi naudojami
borditiro latakams, kintamo iSilginio profilio ir kintamo skersinio profilio latakuose.

294. Surinkimo Sulinéliy virSutiné dalis turi biiti kvadrato ar sta¢iakampio formos.
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24 pav. VienSlaité virSutiné dalis

295. Sudétiniy virsutiniy daliy atveju vanduo gali tekéti i§ virSaus ir 1§ Sono per bordiiiro

briaung. Sio tipo konstrukcija turi biiti naudojama tik pagristais atvejais.




26 pav. VirSutinés dalies pavyzdys
296. Soninis surinkimo Sulinélis — tai vandens surinkimo S$ulinélis su Soninémis vandens

surinkimo angomis. Soniniai surinkimo Sulinéliai naudojami, kai jrengiami paaukstinti péséiyjy
takai ar bordiiirai, ypa¢ esant didesniam eismo intensyvumui ir / arba pés¢iyjy eismui. Dél menkos
vandens surinkimo gebos, palyginus su vienslaitémis virSutinémis dalimis ir lataky virSutinémis
dalimis, Soniniai surinkimo Sulinéliai taip pat turi biiti naudojami tik pagristais atvejais.

297. Surinkimo Sulinélio grotelés yra tiesios arba lenktos, gaminamos i$ iSilginiy arba
skersiniy metalo strypy. Grotelés su strypais dél intensyvaus dviraciy eismo saugos dazniausiai
jrengiamos statmena borditro linijai kryptimi.

298. Siekiant apsaugoti virSutines dalis nuo vandalizmo ir transporto priemoniy atsitiktinio

uzvaziavimo, jos gali biiti rengiamos su papildomais fiksavimo elementais.
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27 pav. Soninis surinkimo Sulinélis

299. Latako dangtis jprastu atveju jrengiamas sutvirtintuose daubos profilio latakuose.

Pagristais atvejais taip pat gali buti taikomas kelio latakuose.

28 pav. Surinkimo Sulinélio dangtis

300. VirSutiné surinkimo Sulinéliy dalis turi atitikti standarto LST EN 124-1 [4.32]
reikalavimus.
Surinkimo Sulinéliy apatiné dalis
Bendrosios nuostatos
301. Surinkimo Sulinélio apatinés dalies konstrukcijg sudaro atraminis ziedas, kreipiantysis
arba laikantysis neSmeny krepSio strypas ir dugnas. Apatinése dalyse sgnaSoms surinkti
imontuojami neSmeny krepSiai, kitoms smulkioms sgnaSoms — sanaSy (smélio, dumblo)
surinktuvas. Prijungimas prie nuoteky vamzdyno jrengiamas sandaria jungtimi. Atskirais atvejais,
pavyzdZiui, miSraus vandens kanalizacijoms yra naudojami sifonai.
Apatiné dalis sqnasoms
302. Apating surinkimo Sulin¢lio dalj sgnaSoms paprastai sudaro ilgas kreipiantysis strypas ir
Sulinélio dugnas (jprasta konstrukcijos forma), kuriame gali biiti pakabinamas neSmeny (sgnasy)
krepsSys. Kai gylis maZesnis, apating konstrukcija gali sudaryti trumpas kreipiantysis strypas ir
dugnas su kolektoriumi (zema konstrukcijos forma). Siuo atveju gali biiti naudojamas tik mazo

aukscio neSmeny krepsys.



303. Sifonai yra reikalingi tik ypatingais atvejais, pavyzdziui, miSraus vandens
kanalizacijoms.

Dangtis

Rémas

Nesmeny krepsys

Dangtis

Rémas

Sulinys
Nesmeny krepSys
Sulinys

| 2450 " 23450 "

29 pav. Tipiné surinkimo Sulinélio apatinés 30 pav. Tipiné surinkimo Sulinélio apatinés

dalies konstrukcijos forma sausoms dalies konstrukcijos forma sausoms sagnasoms
sanaSoms su kvadratiniu dangciu (jprasta su kvadratiniu dang¢iu (paZeminta
konstrukcijos forma (matmenys mm) konstrukcijos forma (matmenys mm)

Apatiné dalis Slapioms sqgnasoms (purvui)
304. Surinkimo Sulinéliy apatinéje dalyje Slapioms sgnaSoms vir§ sgnasy surinktuvo yra
naudojama mova. Tarping dalj reikia naudoti tam, kad iSlaikyty pakankamai didelj sanaSy

surinktuvg. Mova, tarpin¢ dalis ir dugnas taip pat gali biiti pagaminti kaip viena konstrukciné dalis.

_D_‘i" Dangtis
g
- Rémas

Sulinys

Dumblas
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31 pav. Tipiné surinkimo Sulinélio apatinés dalies konstrukcijos forma drégnoms sanaSoms su
kvadratiniu dang¢iu (jprasta konstrukcijos forma, matmenys mm)

VIl SKYRIUS
POZEMINIAI VANDENS NULEIDIMO JRENGINIAI

PIRMASIS SKIRSNIS
VAMZDYNAI

Bendrosios nuostatos

305. Vamzdynai naudojami poZeminiam vandeniui nuleisti. Vamzdyno skersmuo priklauso

nuo skai¢iuojamojo nuotékio debito, vamzdyno nuolydzio ir sieneliy SiurkStumo. Atsizvelgiant | tai,



kad butina prieziiira valant, maZziausias betono vamzdziy skersmuo turi buti 300 mm, kity vamzdziy
— 250 mm. Vamzdynai skai¢iuojami taip, kad ir nedidelio vandens nuotékio atveju susidaryty kiek
galima maziau sgnasy. SkaiCiavimas atlickamas pagal IV skyriaus ketvirtojo skirsnio dalj
,»Vamzdynai‘.

306. Savitakiams iSvadams ir nuotakams daryti naudojami vamzdziai ir jy jungliai privalo
atitikti standarto LST EN 476 [4.33] reikalavimus.

307. Hidrauliskai spaudziamiems sléginiams iSvadams ir nuotakams daryti naudojami
vamzdZiai ir jy jungliai privalo atitikti standarto LST EN 476 [4.33] reikalavimus.

308. Pneumatiskai (atmosferos slégiu arba suslégtuoju oru) spaudziamiems iSvadams ir
nuotakams daryti naudojami vamzdziai ir jy jungliai privalo atitikti standarto LST EN 476 [4.33]
reikalavimus.

309. Nuotaky ir nejeinamy kolektoriy prieziirai turi biiti jrengtos prieigos: krypties arba
nuolydzio pasikeitimo vietose, kiekvieno nuotako pradzioje, nuotaky sujungimuose, skersmens
pokyc€io vietose ir kitur, priezitirai priimtinais atstumais. Jeinamy kolektoriy prieigos iSdéstomos
prieZiiirai priimtinais atstumais.

310. Suliniai ir apZitiros Sulin¢liai turi bati isdéstomi taip, kad bity i§vengta prijungiamy
nuotaky tekéjimo krypties pokyc¢io mazesniu kaip 90° kampu.

311. Jpaprastu atveju prieigai jrengiami Suliniai; apzitiros Sulinéliai jrengiami ten, kur
garantuojama tinkama nuotakyno priezitra. Suliniai, j kuriuos turi jlipti nuotakyno prieZidiros
personalas, turi biiti ne mazesnio dydzio plane, kaip: apskriti — 1000 mm skersmens, staciakampiai
— 750%x1200 mm, apvalaini — 900x1100 mm. Suliniai darbuotojui su reikmenimis prireikus jlipti
gali biiti daromi mazesni, ta¢iau ne mazesnio kaip 800 mm skersmens ir kai Sulinio gylis mazesnis
kaip 3,0 m. Jlipimo anga turi bati ne maZesnio kaip 600 mm skersmens. Suliniu, skirty kolektoriy
valymo prietaisams nuleisti, anga turi biiti priderinta prie nuleidziamos jrangos matmeny. Apziiiros
Sulinéliai paprastai daromi mazesnio kaip 800 mm vidinio skersmens.

312. Sulinio ar apziiiros Sulinélio dangtis turi biiti viename lygyje su gatvés arba 3aligatvio
danga, 50-70 mm vir§ Zzaliosios vejos gyvenamuosiuose kvartaluose ir 200 mm vir§ Zemés
pavirSiaus neuZzstatytose teritorijose.

313. Pavirsiniy (lietaus) nuoteky ilajos — lietaus Sulinéliai, trapai — jrengiami keliy (gatviy)
sankryzose, automobiliy parkavimo aikstelése, tiesiog gatvése, Zemesnése parky ir kiemy vietose.
Lietaus Sulin¢liy i8déstymas priklauso nuo gatvés (aiksStelés) iSilginio nuolydZio, nuotékio ploto ir
apskai¢iuojamas, imant nuotékio srauto plotj pries§ Sulinélius iki 2 m. Atstumas tarp lietaus Sulinélio
ir nuotakyno Sulinio neturi vir§yti 40 m. Jungiamajame nuotake leidZiama prijungti dar vieng tarpinj
lietaus Sulin¢lj. Jungiamojo nuotako skersmuo apskai€iuojamas, kai nuolydis 0,02, taciau turi buti

ne mazesnis kaip 200 mm.



314. Lietaus nuotakyno Sulinéliai paprastai daromi be nusodinimo dalies, misriojo nuotakyno —
su nusodinimo dalimi ir hidrauline uztvara. PavirSinés (lietaus) nuotekos i$ atviry grioviy ir kanaly |
lietaus nuotakyng nuvedamos pro Sulinélius su nusodinimo dalimi.

315. Lietaus Sulinélio virSuje turi buti grotos su tarpais iki 50 mm.

316. Dugno nuolydis | parenkamas pagal $ias vamzdzio vidinio skersmens d orientacines vertes:

— didziausias | =1 : d (d, cm);
— maziausias | =1 : d (d, mm).

317. Atsizvelgiant | skai¢iuojamajj nuotékio debitg, maziausias tekéjimo greitis neturéty buti
mazesnis nei 0,5 m/s.

318. Atitinkamai parenkant vamzdziy medziagas, leistini tekéjimo greiciai gali siekti 6—
8 m/s. Didesni tekejimo greiciai gali buti sumazinami auk$¢io kompensavimo ar energijos
konvertavimo jrenginiais, pritaikytais vietos saglygoms.

319. Iprastu atveju vamzdziai tiek plane, tiek iSilgai jrengiami tieséje tarp Suliniy.

320. Reikalinga vamzdziy laikomoji galia nustatoma grunto ir eismo apkrovy poveikiui.

321. Parenkant ir jrengiant vamzdynus, atsizvelgiama j chemines su vamzdziu besilieCian¢iy
medziagy savybes.

322. Vamzdyny jrengimui naudojami gelzbetonio, plastiko, stiklaplas¢io, keramikiniai,

cementpluoscio, ketaus ir kiti vamzdziai.
Surinkimo vamzdynas

323. Surinkimo vamzdyno sistema turi bati jrengiama sandari ir atitikti Standarto

LST EN 1610 [4.40] reikalavimus.
Kombinuotas vamzdynas (atskiras drenazo ir surinkimo vamzdynai)

324. Kombinuotg vamzdyng sudaro surinkimo vamzdynas ir vir§ jo filtraciniy medziagy

sluoksnyje jrengtas drenazo vamzdynas.

Filtruojanti medZiaga Filtruojanti medziaga
Hidroizoliacija

>20 cm

s N v
Drenazas . Drenazas

Surinkimo vamzdynas B Surinkimo vamzdynas

= Uzpildas ] Uzpildas
32 pav. Kombinuotas vamzdynas su gero 33 pav. Kombinuotos vamzdynas su mazZo
pralaidumo vandeniui uzpildu pralaidumo vandeniui uZpildu

325. Drenazo vandens surinkimg ir nuleidimg, esant gero pralaidumo gruntui, galima
uztikrinti, vir§ surinkimo vamzdyno paklojant sinteting hidroizoliacijos juosta (Zr. 32 pav.). Kai
grunto pralaidumas yra mazas, sintetinés hidroizoliacijos juostos galima atsisakyti (zr. 33 pav.).

DrenaZo vamzdynas i§ dalinés perforacijos vamzdziy



326. Drenazo vamzdynas i§ dalinés perforacijos vamzdziy atlieka ir surinkimo vamzdyno
funkcija.

327. Kelio pavir§inj vandenj nuleisti dalinio perforavimo drenazo vamzdynu neleidziama, kai
negalima uztikrinti, kad nevyks tiesioginé infiltracija j gruntus ir gruntinj vanden;.

b c

>20 Filtruojantis sluoksnis

Dalinés perforacijos vamzdis

Uzpildas

35 pav. Drenazo vamzdynas i$ dalinés perforacijos vamzdZziy (su mazZo pralaidumo vandeniui
uzpildu)

ANTRASIS SKIRSNIS
SULINIAI

Bendrosios nuostatos

328. Pagal funkcijas Suliniai skirstomi ] apzitiros Sulinius, nuotékio Sulinius ir auksc¢io

kompensavimo Sulinius.

Dangtis

Atraminis ziedas

Sulinio kaklelis (kiigis)
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Sulinio ziedas
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Apating¢ Sulinio
dalis su lataku

36 pav. Tipiné jlipamojo Sulinio konstrukcija



2625
l I Dangtis

Ziedas

Apatiné dalis su lataku

37 pav. Tipiné jlipamojo Sulinio konstrukcija, kai paZemintas konstrukcijos aukstis

329. Suliniai jrengiami i§ surenkamyjy konstrukciniy elementy arba kaip atskiras sumontuotas
Sulinys. Pagristais atvejais jie gali biiti betonuojami arba mirijami statybos vietoje. Gali biiti taikomas
sudétinis statybos metodas, naudojant surenkamuosius konstrukcinius elementus ir statybos vietoje
jrengiant apating konstrukcijos dalj. Kai Suliniy virSutinéje konstrukcijos dalyje naudojami betono
ziedai, iSmuryto Sulinio apatiné dalis turi biiti ne maZiau kaip 15 cm vir§ aukSciausio vamzdZio
virsaus.

330. Kai Sulinys yra jlipamasis, jo vidinis skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip 1 m.

331. Pagal saugos reikalavimus, kai Suliniy gylis yra vir§ 5 m, turi biti naudojamos
eksploatacinés, pavyzdziui, prisiriSimas arba statybinés, pavyzdziui, stovéjimo platformos, saugos

krep$iai, priemonés. Stoveéjimo platformos yra biitinos, kai Suliniy gylis siekia 10 m.
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38 pav. Sulinio apatinés dalies konstrukcija su lataku (Sulinys i§ surenkamuyjy elementy),
(matmenys, mm)



332. Jleidimo vamzdziai iki 500 mm skersmens j Sulinj gali bGiti jmontuojami statmenai
dugno latakui. Kai vamzdzio skersmuo didesnis, yra reikalingos specialios Suliniy konstrukcijos
(pavyzdziui, integruoti Suliniai, Suliniai i§ surenkamyjy konstrukcijy).

333. Lataky statybinés medziagos derinamos su vamzdziy kokybe ir jrengimo budu.
Vamzdziai prie Suliniy ir kity jrenginiy prijungiami, naudojant sandarias ir lankscias jungtis.

334. 1 sulinj jlipama kopéCiomis ar vertikalioje Sulinio sienoje i§ nertidijan¢io metalo
imontuota lipyne.

335. Reikalinga Suliniy laikomoji galia nustatoma grunto ir eismo apkrovy poveikiui.

336. Projektuojant ir jrengiant Sulinius, atsizvelgiama j chemines su Suliniais besilie¢ian¢iy
medziagy savybes.

337. Sulinius rengti vaziuojamojoje kelio dalyje, rato vézéje jy rengti neleidziama.

338. Suliniy dangg¢iai turi atitikti standarto LST EN 124-1 [4.32] reikalavimus.

Apziiiros Suliniai

339. Apziiros Suliniai jrengiami vamzdziy kontrolei, priezitirai ir ventiliacijai. Jie iSdéstomi
surinkimo vamzdyno tiesiuose ruozuose ar Krypties, profilio ir nuolydzio keitimosi taskuose,
vamzdyno iSsiskyrimo ir susijungimo vietose, kertant statinius ir vaziuojamasias dalis — taip pat
tarpinése tiesiy ruozy vietose.

340. Prie Sulinio prijungiami konstrukciniai elementai atskiriami uzsandarinamomis

siulémis.

£

Pjuvis A—A

39 pav. Apziuros Sulinys (jungtinis statinys, atsiSakojantis 90° kanalas)



341. Iprastu atveju atstumas tarp apzitros Suliniy turi buti 50 m, o priezitiros poreikiui §is
atstumas neturi virSyti 100 m. ISimties atvejais atstumams tarp apzitros Suliniy surinkimo
vamzdynuose, kuriuose vaikStoma, gali biiti tatkkomi nuokrypiai.

Nuotékio Suliniai

342. Nuotékio Suliniai naudojami tai paciai funkcijai atlikti kaip ir apzitiros Suliniai, bet kartu
jie atlicka ir vandens nuleidimo funkcijg ir dél to jie dengiami grotelémis.

343. Nuotékio Suliniai gali biiti i§déstomi kelio daubose, daubos formos latakuose ir nuotako
atlankose tokiais paciais atstumais kaip ir surinkimo Sulinéliy atveju. Jy konstrukcijai ir matmenims
taikomi tie patys reikalavimai kaip ir apzitiros Suliniams. Nuotékio Suliniy filtracing geba galima
padidinti, dangt] jrengiant iki 3 cm Zemiau uz sutvirtintos daubos dugna.

344. Apzeldintos daubos filtracing geba galima padidinti, nuotékio Sulinio dangtj jrengiant ne
maziau kaip 5 cm zZemiau uz daubos dugna.

345. Iprastu atveju nuotékio Suliniuose jmontuojami neSmeny krepSiai ir smélio dumblo
surinktuvai. Siekiant retesnio surinktuvy valymo, jy dugnas turi biiti jrengtas ne maziau kaip 0,5 m
giliau uz iSeinanciy 18 Sulinio vamzdziy dugna.

Tarpas
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40 pav. llipamasis nuotékio Sulinys (be 41 pav. Siuksliy surinktuvo pavyzdys
smélio dumblo rinktuvo)

Aukscéio kompensavimo Suliniai

346. Aukscio kompensavimo Suliniai naudojami vandens tekéjimo greiCiui sumazinti
sankirtose su kitomis vamzdyny linijomis, taip pat didesniy auk$¢iy skirtumams tarp skirtingy
vamzdziy kompensuoti trumpuose atstumuose.

347. Kai aukS¢iy skirtumai tarp vamzdziy yra nedideli ir nuotékiai mazi, aukscio

kompensavimo Suliniai gali bti jrengiami i§ surenkamyjy konstrukcijy.
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42 pav. llipamasis auk$¢io kompensavimo Sulinys, esant nedideliam auksc¢iy skirtumui tarp
vamzdZiy ir maZiems nuotékiams
348. Kai yra didesnis auk$Ciy skirtumas tarp vamzdziy ir nuotékiai didesni, aukscio
kompensavimo Suliniai turi biiti projektuojami su slenkstiniu lataku.
349. Specialios formos auks$¢io kompensavimo Suliniai gali buti rengiami su apatiniu

slenksCiu arba greitvietémis.

TRECIASIS SKIRSNIS
DRENAZAS

Bendrosios nuostatos

350. Drenazas yra skirtas surinkti ir toliau nuleisti vandenj i§ Zemés sankasos grunty ar kelio
dangos konstrukcijos sluoksniy. Jis neskirtas kelio pavir§iniam vandeniui surinkti ir nuleisti. Si
nuostata taikoma visy tipy drenazo linijoms, grioviams ir drenuojantiems sluoksniams.

351. NesuriStas vanduo i§ zemés sankasos grunty, dangos konstrukcijos sluoksniy, kuris gali
paveikti kelio konstrukcijos tinkamuma naudoti ar pastovuma, turi biiti paSalintas nudrenuojant.

352. Drenazas — su vamzdynais ar be jy — turi biti jrengtas i§ filtraciniu pozitiriu stabiliy,
viena vertus, stambesnio griidétumo nei besiribojantis drenuojamas gruntas mineraliniy medZziagy,
kita vertus, su tokiu mineraliniy dulkiy kiekiu, kad smulkiosios grunty dalelés negaléty patekti ir
skverbtis | drenuojantj sluoksnj (filtrg).

353. Kai néra pakankamos patirties dél naudojamy medziagy (zr. IV skyriaus ketvirtojo
skirsnio dalj ,,Filtrai®), reikia pagrijsti drenuojanciy sluoksniy, j kuriuos patenka vanduo arba gali
isiskverbti smulkiagriidis gruntas, filtracinj stabiluma.

354. Drenuojantys sluoksniai jrengiami vienapakopiai arba daugiapakopiai. D¢l techniniy
jrengimo priezas¢iy daugiapakopio drenuojancio sluoksnio kiekvieno atskiro sluoksnio maZiausias

storis turi buti 20 cm.



355. Drenazo filtro, savarankisko filtracinio sluoksnio ar skiriamojo sluoksnio funkcijai
atlikti taip pat gali biiti naudojama geotekstilé. Tokiu atveju reikia atsizvelgti | metodiniy nurodymy
MN GEOSINT ZD 13 [4.28] nuostatas.

356. Siame skirsnyje aptariamiems drenaZo jrenginiams naudojami drenuojantys sluoksniai
(filtrai) 1§ mineraliniy medziagy. Kai naudojami geotekstilés filtrai, visais atvejais reikalinga
pagristi jy funkcionaluma.

357. Drenazo jrenginiai turi buiti projektuojami taip, kad neuzsikimsty bendrai naudojami
vandens surinkimo ir drenazo vamzdyny Suliniai.

358. Drenazo jrenginys turi surinkti ir nuleisti i§ dangos konstrukcijos sluoksniy atsirandantj
vandenj. Kelio projekte pateikiami vandens nuleidimo 1§ dangos konstrukcijos sluoksniy techniniai
sprendiniai, jvertinant bendrg vandens nuleidimo nuo kelio koncepcija.

359. Drenazo jrenginiai turi biiti numatomi, kai Zemés sankasa jrengiama ne i$
stambiagrudzio grunto pagal standartg LST 1331 [4.37]:

— vienos ar dviejy vaziuojamyjy daliy keliuose abiejose kelio dangos konstrukcijos
pusése, kai Zzemés sankasa yra iSkasoje ar viename iSkasos virSumi lygyje;

— skiriamojoje juostoje, esant dviejy vaziuojamyjy daliy keliui, nepriklausomai nuo kelio
padéties reljefe ir kelio skersinio nuolydzio.

360. Kai zemés sankasos virSus ir reljefas yra viename lygyje ir ji jrengta i§ smulkiagridzio
ar misSraus gridétumo medziagy misinio, reikia numatyti besiribojancios daubos ir skiriamosios
juostos, jei ji yra, iSilginj drenavimg, nepriklausomai nuo kelio skersinio nuolydzio ir dangos tipo.

361. ISkasose ] zemés sankasg ar kelio dangos konstrukcijos sluoksnius besisunkiantis
pozeminis vanduo surenkamas ir nuleidziamas, taikant drenazo sprendinius.

362. Atvirai j iSore iSeinan¢iose drenazo vamzdyny linijy ziotyse jrengiami voztuvai.

363. Drenazo jrenginiams reikia skirti dideli démesj, nes, remiantis patirtimi, patikimo
eksploatavimo trukmé labai priklauso nuo drenazui naudojamy medziagy kokybés, jrenginiy
konstrukcijos ir kokybisko darby atlikimo. Slaity pastovumui uztikrinti pagrindinés drenaZo linijos
i8déstomos taip, kad galima biity atlikti jy veikimo stebésena.

364. Drenazo jrengimo gylis, jeigu del kity kriterijy néra reikalingas didesnis, parenkamas
toks, kad ir Sal¢io poveikyje jrenginiai likty funkcionaldis. Drenuojanciuose sluoksniuose,
pavyzdZiui, apsauginiame SalCiui atspariame sluoksnyje, drenazo vamzdzio virSus turi biti 20 cm
Zemiau uz drenuojamojo sluoksnio apacia.

365. Kai kelio dangos konstrukcija yra be apsauginio $alCiui atsparaus ar $alCiui nejautriy
medziagy sluoksnio (pavyzdziui, visiSkai suriSta dangos konstrukcija), reikalingas drenazo
vamzdyno jrengimo gylis nustatomas kaip ir kelio dangos konstrukcijai su apsauginiu Salciui

atspariu sluoksniu.



Zemés sankasos virS§aus drenavimas

366. Kai Zemés sankasa jrengta iS nepakankamo pralaidumo grunty, 1 nesuriSta dangos
konstrukcijos pagrindo sluoksnj patenkantis vanduo nuleidziamas per sankasa. Zemés sankasos

virSaus skersinis nuolydis formuojamas nuo 3 % iki 4 %.
Apsauginio $al¢iui atsparaus sluoksnio drenavimas

367. Apsauginis SalCiui atsparus sluoksnis turi atitikti Automobiliy keliy mineraliniy
medziagy misiniy, naudojamy sluoksniams be risikliy, techniniy reikalavimy apraso TRA SBR 07
[4.26] reikalavimus. Reikalavimai maziausiam SalCiui atsparios kelio dangos konstrukcijos storiui
atitinkamai reikalingam bendram konstrukcijos storiui nustatomi vadovaujantis taisykliy
KPT SDK 07 [4.23] nuostatomis.

368. Isilginiam drenavimui rekomenduojama numatyti drenazo linijas. Pylimuose, kuomet
apsauginis Sal¢iui atsparus sluoksnis yra rengiamas iki Slaito, jo storis po kelkra$¢iu gali biiti
sumazinamas iki 20 cm. Siuo atveju drenaZo linijy galima nerengti.

369. Apsauginiy SalCiui atspariy ir Saliui nejautriy medziagy sluoksniy drenavimo
pavyzdZiai pateikiami 4 priede.

Drenazas

370. Drenazas yra skirtas surinkti nesuri$tgjj gruntinj vanden;j ir nuleisti j vandens surinkimo
vietg. Dazniausiai taikomas iSilginis drenavimas. Drenazas dazniausiai jrengiamas kaip vandens
nuvedimo i8 Sal¢iui atsparaus sluoksnio papildymas. Jis naudojamas tiesiogiai vandeniui surinkti i§
apsauginiy Sal¢iui atspariy sluoksniy, taip pat S$iy sluoksniy laikomajai gebai ir efektyvumui
padidinti dél ilgesnio naudojimo laikotarpio.

371. Drenazg sudaro filtras, kuris dazniausiai papildomas drenazo vamzdziu, nes drenazo
uzpildo medziaga neuztikrina pakankamos hidraulinés gebos. Drenazas su jrengtu vamzdynu, net ir
esant mazam nuolydZiui, yra labai efektyvus.

372. Neilgi drenazai, esant nezymiai vandens tékmei, kartais gali biiti iSvedami | gretima
aplinka.

373. llgesni drenazai ir drenazai su vamzdynu uzbaigiami surinkimo vamzdyno Suliniuose
arba atviroje vandens surinkimo vietoje.

374. Drenazas be vamzdyno, lyginant su drenazu su vamzdynu, yra maZzos hidraulinés gebos,
todel naudotini tik esant maZzam vandens srautui. Geriausiai jis yra tinkamas tuomet, kai, esant
nuosédZiui jautriems gruntams, drenazas su vamzdynu gali biti pazeidziamas. Dél nedidelés
hidraulinés gebos ir naudojimo saugos drenazas be vamzdyno maziau tinkamas ir vandeniui i$

apsauginio Salciui atsparaus sluoksnio, iSvesto | zemés sankasos $laitg, nuleisti.



375. Drenazas be vamzdyno turi buti jrengiamas su didesniu nei 1 % dugno nuolydziu.
Maziausi drenuojancio sluoksnio (filtro) matmenys turi biiti 0,3%0,3 m (zr. 43 pav.).

376. Siekiant sumazinti darbo sgnaudas, drenazai daZniausiai jrengiami su pasvirusiomis
Soninémis sienelémis. Siuo atveju drenuojanéio sluoksnio (filtro) maZziausi matmenys yra virsijami.

377. Kai reikia padidinti filtracinj stabilumg, pavyzdziui, esant pavojui uzdumbléti, drenazas
gali biiti apgaubiamas geotekstile (Zr. aprasa MN GEOSINT ZD 13 [4.28]).

378. Drenazas be vamzdyno prijungiamas prie Suliniy, vamzdyny ir t. t. jo pabaigoje, ne
mazesn¢je kaip 5 m ilgio dalyje, jrengiant drenazo vamzdyna.

379. Orientacinis drenazo be vamzdyno ilgis iki prijungimo prie vandens surinkimo Sulinio,
kai naudojamas tinkamo filtracinio stabilumo drenuojantis gruntas, gali biiti apytikriai 100 m, o kai
drenaZas apgaubiamas geotekstile, Sis ilgis gali biti parenkamas didesnis.

380. Drenazas su vamzdynu yra efektyviausias linijinio drenazo jrenginio tipas. Jis taikomas,
kai 18ilginis nuolydis yra mazesnis kaip 1 %, o tikétinas nuotékis ne mazesnis kaip 0,5 I/s. Be to, jis
yra funkcionalesnis, o didesniy nuotékiy atveju — ir ekonomiskesnis uz drenaza be vamzdyno. Sio
jrenginio panaudojimo galimybé¢ atsiranda ir tada, kai yra nepakankamas drenuojanciy sluoksniy
efektyvumas. Tokiais atvejais, jis jrengiamas po drenuojanciais sluoksniais arba prie jy krasto.

381. Drenazo vamzdziy skersmuo priklauso nuo nuleidziamo vandens tékmés dydzio.
Maziausias skersmuo gali buti parenkamas 100 mm. Siekiant efektyviai vamzdzius valyti
mechaniniais valymo prietaisais, vamzdzio maziausias skersmuo turi biiti 200 mm.

382. Drenazo matmenys pateikti 43—46 paveiksluose. Maziausi drenazo su viensluoksniu filtru
matmenys yra b/h = 0,30/0,40 m (zr. 44 pav.), su daugiasluoksniu filtru — b/h = 0,90 /0,90 m (zr. 44
pav.). Viensluoksnio filtro atveju po drenazo vamzdynu turi biiti palieckama maziausiai 0,1 m storio
drenuojantis sluoksnis, daugiasluoksnio filtro atveju — 0,4 m storio sluoksnis. Daugiasluoksnio filtro
vietoje antro sluoksnio taip pat gali biiti naudojamas geotekstilés filtras.

383. Konstrukcijos pagal 44 pav. alternatyva gali buti drenazo vamzdynas, jrengtas ant
sintetinés hidroizoliacijos juostos arba geotekstilés, skirtos filtruoti ir atskirti, ir Siuo atveju taikomi
kiti drenazo matmenys (zr. 45 pav. ir 46 pav.). Siuo atveju ties drenazo vamzdyno dugnu yra
sulaikomos grunto dalelés.

384. Paklotas po grioviu i§ hidroizoliacijos ar hidroizoliacijos juostos yra rengiamas tada, kai
drenaZe surenkamas vanduo negali skverbtis | Zemiau esancius gruntus, pavyzdZiui, del Slaity

pastovumo.
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385. Siuo atveju hidroizoliacijos juosta drenaZo griovio $one jrengiama iki reikalingo pagal
vietos salygas ir vandens pritékj aukscio.
386. Praktikoje drenazas su vamzdynu dazniausiai jrengiamas, griovio Slaitams suteikiant

nuolydj (zr. 47 pav.).

t>202m |

[zoliaciné geomembrana

Drenazo vamzdis

47 pav. Drenazas su vamzdynu (kai griovio §laitai su nuolydZziu)

387. Apatiné drenazo sluoksnio dalis tampa nereikalinga, kai drenaZo vamzdynas klojamas
ant betono dugno arba vadinamuoju priglaudimo metodu ant vandens nuleidimo vamzdyno (lietaus
vandens kanalo) su specialiai suformuotu skerspjiviu (atrama drenazo vamzdziui). Abu metodai yra
tinkamesni automagistraléms ar greitkeliams. (zr. VII skyriaus pirmojo skirsnio dalj ,,Kombinuotas

vamzdynas®).

388. Drenazo linija negali buti patvenkiama surinkimo linijos vandeniu.



389. Alternatyva priglaudimo metodui taip pat gali biiti sutapatinty drenazo ir surinkimo
linijy naudojimas. Sutapatinta drenazo ir surinkimo linijg sudaro vamzdis, kurio tik virSutiné
sieneliy dalis yra pralaidi ir gali surinkti gruntinj vandenj. Sutapatintos drenazo ir surinkimo linijos
neturi biiti uzkemSamos.

390. Irengiamo drenazo vamzdyno gylis priklauso nuo surenkamo vandens kilmés.
Drenuojancio sluoksnio atveju vamzdzio virSus turi biiti bent 0,20 m Zemiau drenuojamos zemes
sankasos virsaus.

391. Drenazo, taip pat ir jame jrengto drenazo vamzdyno dugno iSilginis nuolydis dél
savaiminio valymosi neturi biiti maZesnis kaip 0,3 %. ISimties atvejais gali buti leidziamas maZesnis
dugno nuolydis arba visai be nuolydzio, kai vamzdziy, esanciy Zemiau vandens lygio, atveju gali
susidaryti pakankamai aukstas slégio gradientas.

392. Drenazui naudojami plastiko, betono arba keramikiniai vamzdziai. Esant sgnasy rizikai,
pirmenybé teikiama lygiy sieneliy vamzdZiams. Poréto betono drenazo vamzdziai visada
apgaubiami tik vienpakopiais drenuojanciais sluoksniais (filtrais).

393. Perforuoti betono ir keraminiai drenazo vamzdziai su palyginti didelémis, apvalintomis
ar pailgomis angomis turi biiti naudojami tik ypatingais atvejais. Jie visada turi buti apgaubiami
daugiapakopiu drenuojanciu sluoksniu (filtru). Atskiry geotekstilés sluoksniy maziausias storis
neturi biiti mazesnis kaip 20 mm. Vietoje antro sluoksnio gali biiti naudojamas geotekstilés filtras
apsaugantis nuo smulkiagriidzio (ri§laus) grunto (Zr. aprasa MN GEOSINT ZD 13 [4.28].

394. Kai drenazui naudojami betono vamzdziai, tyrimais reikia pagristi, ar betonas nebus
veikiamas agresyvaus vandens. Vanduo iStiriamas prie§ medziagy, i§ kuriy sudaryti vamzdziai,
parinkima.

395. Jrengiant drenazo linijg dideliame gylyje, reikia pagrijsti grunto tinkamumga pastovumo
pozitiriu.

396. Siekiant, kad i drenaza i§ virSaus nepatekty pavirinis vanduo, vir$ jo virSutinéje dalyje
jrengiamas ne mazesnio kaip 0,2 m storio smulkiagriidzio (nelaidaus) grunto sluoksnis.

397. Projektuojant drenazus reikia atsizvelgti | jy prieziros patogumg. DrenaZzo
vamzdynams apZiliréti, remontuoti ar pakeisti neturéty biti iSnaudojama eismo zona.

398. Nuolatinei vamzdyny kontrolei numatomi apZidiros Suliniai, atstumas tarp kuriy neturi
vir§yti 100 m.

399. Drenazo vamzdyny apziiros Suliniai gali biiti papras€iausios konstrukcijos, bet jie
visuomet jrengiami su uzdaru dugnu. Kai Sulinyje nenumatoma jrengti sanasy surinktuvo, jo dugnas
formuojamas latako formos pagal drenazo vamzdzio skerspjuvi.

400. Vanduo i§ drenazo vamzdyny i vandens surinktuva nuleidZziamas per iSleidimo jtaisg su

slenks¢iu ir ne mazesnio kaip 10 cm ilgio i$sikiSusiu vamzdzio galu, kad smulkis gyviinai



nepatekty | vamzdyng. Kai toks sprendinys néra galimas, vamzdyno iSeiga apsaugoma, jrengiant
dangt;.
Drenuojantys grioviai

401. Surinkti i§ zemeés sankasos ir/ar §laito drenuojancio sluoksnio gruntinj vandenj ir jj
nuleisti, vietoj drenazo vamzdyno, gali buti jrengiamas drenuojantis griovys. Tai aktualu, kai
susidaro didesni pritekancio vandens kiekiai ir/arba, kai dél gelezies kiekio gruntiniame vandenyje
kyla uzkim$imo gelezimi pavojus, kuris i§ drenazo linijos patenka j drenuojantj griovj ir
nuleidZiamas.

402. Drenuojantis griovys lygiai taip pat taikomas ir pavirSiniam vandeniui surinkti ir
nuleisti.

403. Drenuojantis griovys gali buti stadiakampio formos arba su laidziomis sienutémis
(Slaitais), pavyzdziui, i§ kietosios medienos raizginiy, kurios paremiamos kietosios medienos
poliais, o griovio dugnas grindZiamas betono plytelémis ar skalda. Kad grunto dalelés 1§ gretimo

drenuojancio sluoksnio nepatekty j griovi, naudojamas tam skirtas geotekstiles filtras.
Drenuojantys sluoksniai

Zemeés sankasos virsaus drenuojantis sluoksnis
404. Zemés sankasos virSaus drenuojantj sluoksnj reikia numatyti tada, kai gruntinio vandens

lygis nuolatos arba laikinai pakyla vir§ Zemés sankasos virSaus ir turi biiti paZzemintas.
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Drenazo vamzdis

48 pav. Zemés sankasos drenuojantis sluoksnis

405. Zemés sankasos virSaus drenuojancio sluoksnio vandens pralaidumas privalo biiti ne
mazesnis kaip vir§ jo esancio apsauginio Sal¢iui atsparaus sluoksnio ar Sal¢iui nejautriy medziagy
sluoksnio ir laidesnis nei sankasos apatinés dalies. Sis drenuojantis sluoksnis abiejy vir§ jo esanciy

sluoksniy atzvilgiu turi uztikrinti filtravimo stabiluma.



406. Atliekant skai¢iavimus Zemés sankasos virSaus drenuojantis sluoksnis nepriskiriamas
apsauginiam $al¢iui atspariam ar $al¢iui nejautriy medZiagy sluoksniams. Sio sluoksnio matmenys
nustatomi atitinkamai pagal vietos salygas. Maziausias sluoksnio storis — 0,5 m.

Slaito istisinis drenuojantis sluoksnis

407. Slaito istisinis drenuojantis sluoksnis turi surinkti vandenj i§ §laito ir saugiai jj nuleisti.
Taip uzkertamas kelias erozijai ar $laitui nuslinkti.

408. Slaito nuolydis nustatomas atsizvelgiant j kerpamaji medziagy stiprj ir vandens tékmés
slegi.

409. Slaito istisinio drenuojan¢io sluoksnio storis priklauso nuo vietos salygy, grunto savybiy
ir / arba nuleidziamo vandens kiekio, taciau bet kokiu atveju parenkamas ne mazesnis kaip 0,5 m.
Slaito drenuojantis sluoksnis nuo pavirsinio vandens uzdengiamas smulkiagriidziu nelaidziu Zole

uzseétu gruntu.

Slaity drenazas

Apzeldinamo dirvozemio sluoksnis

Drenazo apzitiros Sulinélis

Drenazo vamzdis d > 10

Skalda
Pogriovinis drenazas

49 pav. Slaity ir pogriovinis drenaZas

Vertikalus slaito drenazas
410. Vertikalus S§laito drenazas yra vertikalus drenuojantis sluoksnis, kuris daZniausiai
jrengiamas Zemiau S$laito slinkimo linijos, Slaito pastovumui padidinti. Jis gali biiti jrengtas i$
nesuriStyjy mineraliniy medziagy, pavyzdziui, 1§ skaldos, Zvyro arba gali biiti jrengtas su atramine
sienute, pavyzdziui, i§ vandeniui laidaus (porétojo) betono. Siuo atveju betonas papildomai veikia
kaip parama. Laidus (poringasis) betonas gali biiti naudojamas tada, kai galima sulaikyti sanaSy

kaupimasi.
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50 pav. Vertikalus $laito drenazas

411. Kai galimos grunto nuosliauzos, laiptuotas §laito drenazo griovys turi siekti lygi Zemiau
Slaito slydimo pavirSiaus. Remiantis patirtimi, atstumas tarp grioviy turi bati 10,0-20,0 m.
Laiptuoto $laito drenazo griovio apacioje turi biiti jrengiamas drenazo vamzdis.

412. Maziausias laiptuoto Slaito drenazo griovio plotis — 1,2 m. Surinktas vanduo drenazu
(drenazo vamzdziu) nuleidziamas j vandens surinkimo vietg. Kad nepatekty pavirSinis vanduo vir§
laiptuoto $laito drenazo griovio jrengiamas ne mazesnio kaip 0,2 m storio smulkiagradzio
(nelaidaus) grunto sluoksnis.

Gilusis drenazas

413. Gilusis drenazas apsaugo kelio zemés sankasg nuo i§ Sony pritekancio vandeningy
sluoksniy ar drenazo vandens. Jis iSdéstomas lygiagreciai arba statmenai iSkasos Slaitui ir tinka
giliau esanciy sluoksniy drenavimui.

414. Giliojo drenazo matmenys priklauso nuo vandeningo gruntinio sluoksnio gylio ir
tenkancio vandens kiekio. Gilusis drenazas jungiamas su drenazu, kuris surinkta vanden; toliau
nuleidZia j vandens surinktuva.

415. Maziausias giliojo drenazo plotis, kai naudojami daugiapakopiai drenuojantys
sluoksniai ir drenazas, turi biiti 1,0 m. Vir§ giliojo drenazo, kad i ji nepatekty pavirSinis vanduo,

uzdengiamas ne mazesnio kaip 0,2 m storio smulkiagriidzio (nelaidaus) grunto sluoksniu.
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51 pav. Gilusis drenazas

5 VIl SKYRIUS
ANTZEMINIAI VANDENS TELKINIAI

416. IS kelio zonos tekantis vanduo per infiltracinius jrenginius (zr. X skyriy) toliau
nuleidziamas ] gruntinj vandenj arba per vandens surinkimo jrenginius, pavyzdziui, daubas (zr. VI
skyriaus antrgjj skirsnj), griovius (zr. VI skyriaus trecigji skirsnj), vamzdynus (zr. VII skyriaus
pirmgajj skirsnj), Sulinius (zr. VII skyriaus antrajj skirsnj) ir kitus jrenginius (zZr. IX skyriy) j vandens
telkinj arba pakankamo pralaidumo kanalizacijos jrenginj su antZeminiu vandens surinktuvu.

417. Kai litities metu kelio pavir§inis vanduo staigiai patenka ] vandens telkinj, gali
susidaryti didelé¢ zala. Reikalingos vandens nuleidimo priemonés nustatomos vadovaujantis
parinkimo schema (Zr. 1 pav.). Reikalui esant, jrengus pavirSinio vandens sulaikymo ar infiltravimo
jrenginius, uztikrinamas nekenksmingas vandens nuleidimas.

418. Projektuojant vandens surinkimo griovius arba esamy grioviy iSplétima, atsizvelgiama j
gamtosaugos ir kraStovaizdZio saugos reikalavimus.

419. Reikalinga vandens surinktuvy efektyvumo geba uZtikrinama, tinkamai jvertinant
parametrus, kartu atsizvelgiant j kraStovaizdZio saugos priemones ir augaly augimo reikalavimus.

420. Vandens surinkimo priemonémis visy pirma turi biti panaudojami esami vandens

telkiniai. Reikia vengti plésti nattiraliy vandens telkiniy plotus.



421. ISleidziant vandenj, privalo biiti tenkinami vandens telkiniy apsaugos teisés akty ir
gamtosaugos teisés reikalavimai. Reikia vadovautis PavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamento [4.16]
nuostatomis.

422. Isskirtiniais (ypatingais) atvejais, apsaugos priemonés, nustatomos vadovaujantis $iy
projektavimo taisykliy nuostatomis.

423. 1S esmés, reikalinga skirti hidrauling ir medziaging apkrovas (koncentracija, nusodinimo
medziagos apkrova). [vertinimo kriterijai — pagal X skyriy.

424. Siekiant iSvengti Sios hidraulinés ir medziaginés papildomos vandens telkiniy apkrovos
ar iSlaikyti ja kiek jmanoma mazesng, gali buti reikalingos lietaus vandens sulaikymo priemonés

(zr. X skyriy).

IX SKYRIUS
NEPATVENKTOS IR PATVENKTOS PRALAIDOS, SLEGINES PRALAIDOS,
SIURBLINES

PIRMASIS SKIRSNIS
PRALAIDOS

425. Kai kelias kerta vandens telkinj arba nattralig daubg, yra rengiama pralaida, kuri gali
biti 1§ surenkamyjy gelzbetonio ir plastiko vamzdziy, gofruoty plieno laksty profiliy, gelzbetonio
réminiy, pertvary i$ plieno spraustiniy ar tiltiniy konstrukcijy.

426. Techniniu ir ekonominiu pozitiriais jvertinus, turi biiti nagrinéjama galimybé vietoje
pralaidos jrengti tiltg.

427. Pralaidy keliamas trikdis vandens telkiniams turi biiti kiek galima mazesnis, todé¢l jos
projektuojamos taip, kad vandens telkinys kelig kirsty kiek galima trumpesniu atstumu. Reikia
vengti projektuoti hidrauliniu pozitiriu nuostolingose vandens telkiniy postkiy vietose (pralaidy
skaiiavimy nuostatos ir maZiausi matmenys pateikti IV skyriaus ketvirtojo skirsnio dalyje ,,Kelio
statiniai‘).

428. Pralaidos dugnas hidrauliniu ir ekologiniu poZiiiriais formuojamas i§ grunto, panasaus |
gretimos aplinkos grunta.

429. Pralaidy dydis parenkamas ir jos jrengiamos taip, kad biity galimas smulkiyjy gyviiny
judéjimas iSilgai pralaidos palei vandens krasta, pavyzdziui, suformuotu kranto krastu (berma) (taip
pat zr. rekomendacijas APR-BIA 10 [4.24]).

430. Reikia vengti nuotékio skerspjiivio iSplatinimo jrenginio antgaliy zonose dél sanasy
kaupimosi pavojaus. Rekomenduojama, kad pralaidos dugno nuolydis apytikriai atitikty tekancio
vandens tékmés dugno nuolydi. Jei pralaidos dugng reikia apséti dugno augmenija, jis jrengiamas
ne maziau kaip 10 cm Zemiau vandens lygio, kad buty galima jrengti grunto sluoksnj. Jtekéjimo ir

iStekéjimo zonos sutvirtinamos.



Vamzdinés pralaidos
431. Mazesnio skersmens pralaidos jrengiamos i§ gamykloje pagaminty vamzdziy. Dél
statiniy ir hidrauliniy reikalavimy dazniausiai naudojami apvaliis gelzbetonio, metalo arba plastiko

vamzdziai. Jtekéjimo ir iStekéjimo antgaliai jrengiami i§ gelzbetonio ar kity medziagy.
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53 pav. Vamzdiné pralaida su vertikaliais galiniais antgaliais

DéZinés pralaidos
432. Didesnio skerspjtivio pralaidos gali biiti jrengiamos kaip atviros ar uzdaros dézinés
pralaidos i§ gamykloje pagaminty stac¢iakampio formos gelZbetonio elementy arba i§ monolitinio
betono statybos vietoje.
433. Atviry déziniy pralaidy dugnas jrengiamas i$ sutvirtinto grunto. Jtekamieji ir iStekamieji
antgaliai jrengiami i§ gamykloje pagaminty antgaliy elementy, vertikaliis antgaliai — i§ monolitinio

betono arba miiro.



434. Uzdaros dézinés pralaidos 1§ gamykloje pagaminty gelzbetonio elementy

projektuojamos kaip vamzdinés pralaidos.
Pralaidos i§ gofruoty metalo lak$ty

435. Pralaidos 1§ gofruoty metalo lakSty projektuojamos vadovaujantis taisyklémis
T KSGL 14 [4.30].

54 pav. Pralaida i§ gofruoty metalo laksty su iSgrista berma

ANTRASIS SKIRSNIS
DIUKERIAI
436. Nutekamiesiems vandenims transportuoti per upes, griovius, kai nuoteky tinklas
susikerta su poZeminiais statiniais, rengiami diukeriai. Diukeriai per upes rengiami ne maziau kaip
dviem lygiagrecioms linijoms. Tokio diukerio schema pateikta 55 paveiksle.
437. Diukeriy vamzdziai biina visiSkai pripildyti, ir vandenys teka dél slégiy skirtumy
jtekéjimo ir iStekéjimo kamerose (H). Diukeriai dazniausiai rengiami i$ plieniniy vamzdziy, reciau

18 ketiniy.

55 pav. Nuoteky diukerio schema: 1 — jtekéjimo kamera; 2 — iStekéjimo kamera; 3 — plieninis
vamzdynas; AVL — auks$c¢iausias vandens lygis; ZVL — Zemiausias vandens lygis



438. Pagal konstrukcija diukeriai skirstomi j vieno vamzdzio ir keliy vamzdziy. Jtekamoji
dalis turi buiti statesné (apytikriai 1:3) uz iStekamaja dalj (apytikriai 1:6). Pagal poreikj galima
naudoti vertikalias jtekamgsias ir iStekamgsias daliy konstrukcijas (aukscio kompensavimo
Sulinius). Tarp $iy diukeriy daliy sudaromas nedidelis nuolydis tekéjimo kryptimi.

439. Pries diukerj reikia numatyti sgnasy ar smélio surinktuva.

TRECIASIS SKIRSNIS
SIURBLINES IR KITI KELIMO JRENGINIAI

440. Siurbliniy ir kity kélimo jrenginiy (toliau — siurblinés) funkcija — vandenj nuleidimo
zonoje pakelti j aukStesnj lygj.

441. Siurblinés projektuojamos, atsizvelgiant j jy bisimg eksploatacija, vadovaujantis
specialiais normatyviniais techniniais dokumentais.

442. Siurblinés neturi buti rengiamos prie§ vandens valymo jrenginius. ISimties atvejais
reikia numatyti siurblius, sukurian¢ius kuo mazesnius vandens virpesius.
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56 pav. Siurblinés pavyzdys: 1 — siurblinés aptarnavimo dangtis; 2 — siurblinés korpusas; 3 —
neSmeny Kkrepsys ir kreipianciosios; 4 — nuoteky siurbliai; 5 — ketiné flanSiné sklendé; 6 —
flanSinis ketinis rutulinis atbulinis voZtuvas; 7 — neriidijancio plieno vamzdziai; 8 — siurbliy
iSkélimo ir nuleidimo kreipianciosios; 9 — aptarnavimo aikStelés ir ju dangdiai; 10 —
aptarnavimo kopécios (lipyné); 11 — ventiliacijos vamzdis; 12 — jtekéjimo mova; 13 —



iStekéjimo vamzdis; 14 — apsiltinimo zona; 15 — mova kabeliams; 16 — apsauginés grotos;
papildomai siurblinéje gali biiti montuojama papildoma jranga: peiliné sklendé ant jtekéjimo
vamzdZio, debito matavimo jrenginiai, manometrai, iStekéjimo vamzdZio kompensatorius,
ne§meny smulkinimo grotos

X SKYRIUS
KELIO PAVIRSINIO VANDENS SULAIKYMAS IR VALYMAS

PIRMASIS SKIRSNIS
BENDROSIOS NUOSTATOS
443. PaprasCiausias ir kartu ekologiSkiausias biidas pasalinti kelio pavir§inj vandenj yra
natiiralus vandens nuleidimas be surinkimo, kai vanduo tekédamas maZiausio pasiprieSinimo keliu
pavirSiumi infiltruojamas arba nuteka toliau.
444. Biitinos tokio vyksmo sglygos:
— danga nepadengti plotai turi biti pakankamai dideli, o gruntas pakankamai pralaidus,
kad absorbuoty kelio pavir$inj vandenj natiiraliu biidu, nesukeliant zalos dél popliidZio;
— yra natiirali vandens surinkimo vieta (pavyzdziui, apZeldintoji dauba, latakai ar atviras
vandens telkinys), 1 kurj kelio pavirSinis vanduo gali sutekéti.
445, Reikia atkreipti démesj ] kelio pavirSinio vandens uzterStumag, kuris gali susidaryti dél
nuolatinio (transporto priemoniy eismo), laikino (sniego ir ledo tirpinamyjy priemoniy naudojimo)
ir iSimties (transporto priemoniy avarijos su vandeniui pavojingomis medziagomis) veiksniy

poveikio.
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57 pav. Kelio pavirsinio vandens (KPV) valymo variantai

446. Keliuose, kuriuose vidutinis metinis paros eismo intensyvumas yra mazesnis kaip
2000 aut./para, jprastu atveju nesusidaro ryskesnés tarsos ir vanduo gali biiti nuleidZziamas nevalytas
] atviruosius vandens telkinius arba tinkamai infiltruojamas.

447. Keliuose, kuriuose vidutinis metinis paros eismo intensyvumas yra didesnis kaip
2000 aut./para, kelio pavirSinis vanduo, prie$ nuleidziant j vandens telkinj, turi biiti iSvalomas.
Valymo savoka Siose projektavimo taisyklése apima ir tinkamg pavirSinio vandens filtravimg i
Zemiau esancius sluoksnius (Zr. X skyriaus antrgji skirsnj).

448. Teigiama, kad valymas yra pakankamas, kai nuleidziant ir infiltruojant vandenj kelio
Slaituose, daubose ir grioviuose, remiantis Siomis projektavimo taisyklémis, skaiCiavimu
pagrindZiama, kad esant kritiniam lietaus intensyvumui riit (15 /(s % ha)), nesusidaro nuleidZiamo
pavirSinio vandens nuotékio.

449. Sis dydis atitinka kritinj lietaus intensyvuma, kuris taikomas, atliekant sulaikymo
baseiny skai¢iavimus. Siuo atveju vandens valymo, taikant sulaikymo baseinus, galima nenumatyti.

450. Parenkant tinkamg vandens nuleidimo jrenginj, reikia atsizvelgti j Siuos parinkimo
kriterijus:

— surenkamo pavirSinio vandens kieki;

— transporto apkrovas kelyje;



— vandens telkiniy, i kuriuos nuleidziama, vandens rezimo santykj su nuleidziamuoju
vandens kiekiu (zr. IV skyriaus penktajj skirsnj);

— vandens telkinio kokybe;

— vandens telkinio biotopo kokybe;

— gruntinio vandens auks¢iy (horizonty) skirtumo koridoriy ir laiduma, taip pat skirtingo
laidumo grunto buvima;

— gruntinio vandens apsaugos buvimg.

451. Be to, reikalinga atsizvelgti j Siuos pricipus:

— vandens nuleidimo jrenginiai, pavyzdziui, grioviai, daubos ir tvenkiniai (iSskyrus
nusodinimo zonas) jrengiami tik atliekant Zemés darbus;

— dauby, grioviy, filtravimo tvenkiniy, sulaikymo tvenkiniy ir t.t. sulaikymo turis
nustatomas toks, kad surinktuvo (ar surinkimo vietos) neveikty jokia papildoma hidrauliné apkrova;

— negalimas natiiraliy vandens telkiniy ploty iSplétimas;

— neturi biiti vandens pritekéjimo i kity, uz kelio riby esanciy, ploty;

— atskiri vandens nuleidimo jrenginiai derinami prie vietovés ir jkomponuojami j
kraStovaizdj. Tai atlickama, atsizvelgiant j nustatytus reikalingus hidraulinius parametrus (zr. XIII
skyriy);

— atitinkamai, kai yra derinamas vandens nuleidimo jrenginys prie kraStovaizdzio, kartu
kuriamos biotopo funkcijos, kad jprastu atveju nebiity reikalingos papildomos S$iy jrenginiy
kompensavimo ar keitimo priemonés. Si salyga, atsizvelgiant j galimas biotopo funkcijas, gali bati
uztikrinta, jrenginius iSdéstant, kiek jmanoma, uz tiesiogiai neigiamo poveikio zonos;

— neleidziama vandens nuleidimo jrenginiy naudoti Zuvivaisai.

452. Vandens valymo jrenginiy bendra funkcija yra mechaninis nuo kelio surinkto tekancio
vandens valymas ir / arba speciali uzduotis — uZterStumo, pavyzdziui, lengvaisiais skysciais,
atskyrimas (nusodinimas).

453. Valymo jrenginius galima suskirstyti i infiltracinius jrenginius, nusodinimo tvenkinius,
lietaus vandens skaidrintuvus ir lengvyjy skyséiy skirtuvus.

454. Projektuojant lengvyjy skysCiy skirtuvus, atsizvelgiama j standarty LST EN 858-
1 [4.35] ir LST EN 858-2 [4.42] nuostatas.

455. Tvenkiniy priezilirai reikia numatyti pri¢jimg ar, reikalui esant — privaZziavimo rampas,
pavyzdziui, dumblui iSvalyti, kuriy dangos jrengiamos, kiek jmanoma, taikant natiiralius jrengimo
biidus, pavyzdziui, dirvozemio ir skaldos miSinio veja, veja apzeldinty profiliuoty trinkeliy dangg ir
kt.

456. Reikalingo ploto poreikj techninémis priemonémis galima sumazinti, jungiant ar

derinant jvairias funkcijas: sulaikymo, kietyjy medziagy ir /ar lengvyjy skysCiy atskyrimo,



filtravimo, kaupimo ir valymo (zr. X skyriaus treciojo skirsnio dalj ,Lietaus vandens
skaidrintuvai®).
457. Parenkant jrenginio vietg, be hidrauliniy, reikia atsizvelgti ir j Siuos kriterijus:

— padétj uz popludzio zony;

— infiltracinio jrenginio filtro dugno ir gruntinio vandens horizonto auksc¢io skirtumus;

— ploty, maziausiai tinkamy biotopui, panaudojima, (pavyzdziui, derlinga pieva, dirbami
laukai), siekiant i§vengti zalos gamtosaugos poziiiriu,

— prieziiiros technikos naudojimo poziiiriu tinkamesng vieta netoli esamy keliy;

— reikia vengti nuolatinés patvankos baseiny iSdéstymo plotuose, kuriuos i§ visy pusiy
juosia keliai, del galimy smulkiosios gyviinijos apsaugos problemy;

— siektinas sklandus jkomponavimas j aplinkinj krastovaizdj.

ANTRASIS SKIRSNIS
FILTRAVIMAS | ZEMIAU ESANCIUS SLUOKSNIUS

Principai

458. Kai leidzia vietos salygos ir esami gruntai, nuo kelio nutekantis krituliy vanduo
infiltruojamas, reikalui esant, pries tai jj iSvalius.

459. Aplinkybé, kad didesniu atstumu néra atviry vandens surinkimo S$altiniy, daznai rodo,
kad gruntas infiltraciniu poziiiriu yra efektyvus. Kai dél grunto infiltracinio efektyvumo kyla
abejoniy, reikia atlikti infiltracijos bandymus.

460. Kelio nuotékiy infiltracija, be akivaizdziai mazesniy statybos ir prieziiiros sgnaudy,
paprastai pasizymi ir didesne vandens iStekliy valdymo ir ekologine nauda:

— infiltracija leidzia atsinaujinti gruntinio vandens iStekliams;

— pavirSinis vanduo, tekantis Zaligja zona, prie§ infiltracija | grunta, i§ dalies jau yra
iSvalomas;

— nepadidéja antzeminiy vandens telkiniy plotai, iSvengiama jsikiSimo ] nattiraliy vandeny
Zonas.

461. Kai nuo kelio nutekantis vanduo S§laituose ir apzeldintose daubose nepakankamai
infiltruojamas, atsizvelgiant  vietos salygas, vertinama galimybé¢ infiltracijos jrenginiais panaudoti
filtravimo daubas ir filtravimo baseinus.

462. Infiltraciniy jrenginiy ilgalaikio funkcionavimo salyga, uZtikrinanti gruntinio vandens
apsauga, yra apzeldinto dirvoZzemio zona, per kurig vyksta infiltracija.

463. Pratekéjimas per apzeldinto dirvoZemio zong yra Zymiai veiksmingesnis nei per Zole

neapaugusj filtra.



464. Infiltracijos funkcionavimo salyga yra apzeldintos dirvozemio zonos i§ 20 cm storio
virSutinio dirvozemio sluoksnio suformavimas.

465. Kai kelio §laitai yra statesni kaip 1:2, virSutinis sluoksnis i§ dirvoZzemio formuojamas
10 cm storio.

466. Valymo poveikiui ir vandens pralaidumui uztikrinti tinkami gruntai yra tie, kuriy
pralaidumo koeficiento k; vertés yra nuo 10~ iki 107 m/s.

467. PavirSinio vandens sudétyje esan¢ius sunkiuosius metalus surisa virSutinis dirvozemio
sluoksnis, kurio pH verté didesné arba lygi 6.

468. Kelio pavir§inj vandenj nuleisti j gruntinj vandenj leidziama tik tékmés keliu per
apzeldinta dirvoZem]. Tokia kelio pavir§inio vandens infiltracija aplinkosaugos poziiriu laikoma
toleruotina.

469. Gruntinio vandens lygiy skirtumas vidutinés reikSmés atzvilgiu turi biiti ne mazesnis kaip 1

PavirSinis filtravimas

Filtravimas per Slaitus ir kelkrascius

470. Kelio pavirSinis vanduo, jo nesurenkant, nuleidZziamas per kelkras¢ius ir Slaitus ir visai
ar 1§ dalies infiltruojamas ir per apzeldinta dirvozemio sluoksnj patenka ] gilesnius grunto
sluoksnius.

471. Nesutvirtinty kelkraS$¢iy gruntas turi biiti uzvaziuojamas, taip pat dél grunty ir gruntinio
vandens apsaugos — mazai pralaidus. Todél taikomi misrios frakcijos /G, 7P, 7B, SB, SG, SP
gruntai, pagal standartg LST 1331 [4.37].

472. Nesutvirtintuose kelkras¢iuose naudojant stambaus griudétumo grunta, siekiant uztikrinti
sunkiyjy metaly sulaikyma, jo sudétyje turéty buti ne maziau kaip 20 % kalkiy.

Filtravimas per Salia kelio esancius plotus

473. Kelio pavir§inio vandens infiltracija gali vykti didesniuose Salia kelio esanciuose
apzeldintuose plotuose (pavyzdziui, pievose, sukcesijos plotuose). Siuose plotuose turi biti
pakankamo storio apzeldintas dirvozemio sluoksnis. Gali biiti tikslinga Siuose plotuose taikyti
krastovaizdj nedarkanc¢iy priemoniy.

474. PavirSiaus nuolydis turi buti kaip galima mazesnis, kad vanduo galéty placiai
pasiskirstyti didesniame plote. Tinkamai parenkant ploty dydZius ir formuojant, gretimy ploty
uzliejimo rizikos galima i§vengti.

475. Erozijos galima iSvengti, jrengiant uzdara augmenijos danga (pieva, plotus su auksta
zole) ir, reikalui esant, vandens jleidimo i Siuos plotus zonas sutvirtinant akmenimis.

476. Esant didesniems nuotékiams, prie$ ileidimo zong turi biiti jrengiamas nusodinimo

baseinas (zr. IV skyriaus ketvirtojo skirsnio dalj ,,Kelio pavir§inio vandens valymo jrenginiai‘).



58 pav. Infiltracija visame kintamos drégmés pievos plote (schema)

Filtravimas po kelio statiniais
477. Kai kelio pavir§inis vanduo infiltruojamas visame plote po kelio statiniais, esant
atitinkamoms klimato ir grunto sglygoms, vystosi augalija, kuri gali biiti jvairiy biotopy jungties
elementas. Tam tikslui reikia pavir§inj vandenj po kelio statiniais tolygiai paskleisti. Reikalui esant,

prijungiami sulaikantys grunto filtrai (Zr. X skyriaus antrojo skirsnio dalj ,,Infiltraciniai jrenginiai‘).
Infiltraciniai jrenginiai

478. Skirtingai nei infiltracija visy Slaity plotu, infiltracijos jrenginiai pasizymi vandens

sulaikymo kaupimo efektu. Biitina infiltracijos jrenginio naudojimo salyga yra tinkamos grunto

salygos.
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59 pav. Vandens laidumo priklausomybé nuo grunto daleliy dydZzio

479. Vandenj priimantis sluoksnis turi biiti reikiamo storio ir pakankamos vandens imlumo
gebos. Tokiomis savybémis pasizymi gruntai, kuriy laidumo koeficiento ki vertés yra didesnés kaip
10 my/s. Kai grunty vandens laidumo ks vertés yra nuo 107 iki 10 m/s, atliekami bandymai,
reikalui esant, infiltracijos bandymas. Kuomet vandens laidumo ks verté maZesné nei 107
infiltraciniy jrenginiy jrengimas néra tikslingas.

480. Skaiciavimu nustatytas infiltracijos jrenginiui taikytas krituliy kiekis gali biiti virSytas,
todel reikia pagristi infiltracijos jrenginio veikimg, esant jo perkrovai. Prireikus, reikia numatyti
avaring perpyla.

Filtravimo baseinai (tvenkiniai)

481. Filtravimo baseinai, skirti kelio nuotékiams, pagal galimybes turi biiti jrengiami prie pat
drenuojamos zemes sankasos krasto, siekiant, kad jleidziamojo latako ilgis biity kuo trumpesnis.
Baseinai priderinami prie krastovaizdzio.

482. Bendrosios baseiny formavimo ir apZeldinimo nuostatos pateikiamos XIII skyriuje.

483. Naudojant tinkamas technines priemones, reikia uztikrinti, kad vandens pritékio ir
dugno sanasy 1§ gretimy natiiraliy ploty nebuty arba jy biity kiek galint maziau. Natiiralias reljefo
daubas naudoti filtravimo baseinui jrengti daznai néra tinkamas sprendimas, nes reljefo daubose dél
Slaito sluoksniy erozijos susidarancios sgnaSos 1§ smulkiy medziagy daleliy daznai sumazina
vandens pralaidumag net ir storesniame grunto sluoksnyje, be to, filtravimo baseinui $ioje vietoje
tenka papildomi pavirSiaus nuotékiy ir dugno sanasy i$ nattiralaus baseino kiekiai.

484. Remiantis patirtimi, filtravimo baseinui yra biidingas savaiminis grunto uzsiterSimas dél
kelio vandens nuotékiy atneSamy medziagy, kurios nuséda filtravimo baseine, sudarydamos
papildomas grunto apkrovas.

485. Tvenkiniuose ties jtekéjimu paprastai atsiranda daugiau sgnasy.

486. Savaiminj grunto uZzsiterSimg galima Zymiai sumazinti, prie$ filtravimo baseing jrengus
nusodinimo baseing arba filtravimo baseing paskirstant j nusodinimo ir filtravimo zonas (zZr. 60 pav.
ir 61 pav.). Sagnasos tokiu biidu efektyviai sulaikomos. Sumazinti §iy suneSamy medziagy kiekius
taip pat galima, kelio nuotékius | filtravimo baseing praleidziant per daubas ir griovius. Dalis kelio
nuotékiuose esanciy sgnasy gali biiti sulaikoma dar Siose zonose.

487. Be to, atitinkamai kei¢iant baseino dugno aukscius arba baseino dugno nuolydj, galima
sukurti nusodinimo ir filtravimo zonas. Kai néra ry$kiy nusodinimo zony, filtravimo baseino dugnas
neturi biiti horizontalus, nes sgnasos pasiskirsto visame dugno plote ir esant nezZymiems vandens

nuotékiams.
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61 pav. Filtravimo baseinas su integruotu nusodinimo baseinu

488. Slaito nuolydziai parenkami pagal grunto atsparumo ar kra$tovaizdZio formavimo
reikalavimus, paprastai jie turi buti lékStesni kaip 1:2. Vandens jleidimo zonoje $laitai ir dugnas
sutvirtinami.

Sulaikantys gruntiniai filtrai

489. Gruntinj filtra sudaro baseinas arba dauba su jrengtu apzeldinto dirvoZemio sluoksniu.
Sulaikan¢iu gruntiniu filtru jis tampa tada, kai vir§ gruntinio filtro jrengiama sulaikymo talpa.
Per¢jes filtro jrenginj, vanduo surenkamas drenazu ir iSleidziamas | vandens telkinj. Sulaikantis
gruntinis filtras gali biiti jrengiamas ten, kur esantis natiiralus gruntas neturi pakankamy infiltraciniy
savybiy.

490. Pries sulaikant] gruntinj filtrg visada prijungiamas nusodinimo baseinas su integruotu
lengvuyjy skysciy skirtuvu (Zr. IV skyriaus ketvirtojo skirsnio dalj ,,Kelio pavir§inio vandens valymo
jrenginiai“ ir X skyriaus treciojo skirsnio dalj ,,Nusodinimo baseinai*). Po pirminio iSvalymo

pavirSinis vanduo nukreipiamas j gruntinio filtro filtravimo zona.



491. Kaip filtro medziaga rekomenduojama naudoti vidutinio stambumo smélj, kurio
sluoksnio storis turi bati apie 1 m, kai ks verté yra kf=2x10"*—5x10"* m/s. Filtro sluoksnis
uzdengiamas 20 cm storio dirvozemio sluoksniu ir uzséjamas zole.

492. Zole apzeldintas, vertikaliai veikiantis filtras, be kietyjy medziagy daleliy
(nusodinamosios ir filtruojamosios medziagos), veikiant biologiniams procesams, i§ dalies pasalina
ir atsilaisvinusias medziagas. ISvalytas vanduo iSleidziamas per drenazo vamzdyna, jrengtg vir§
baseino hidroizoliacijos.

Filtruojancios daubos ir grioviai

493. Filtruojancias daubas ir griovius galima palyginti su istgstais filtravimo baseinais. Nuo
apzeldinty dauby jie skiriasi tuo, kad tam nustatytais atstumais yra jrengiami slenksc¢iai i§ grunto.
Filtruojan¢ios daubos ir grioviai yra skirti didele kelio pavirSinio vandens dalj infiltruoti visame
plote ir taip testi natiiraly vandens cirkuliacijos cikla.

494. Filtruojancios daubos yra negilios Zole apZeldintos iSkasos, kuriose pavirsinis vanduo, prie§
filtruojantis ] grunta, laikinai sukaupiamas (dél grunty vandens pralaidumo zr. X skyriaus antrojo
skirsnio dalj ,,Infiltraciniai jrenginiai*).

495. Kelio pavirSinis vanduo filtruojasi kaip galima placiau arba daugelyje viety, esanciy
grioviuose ir daubose. Kai pritékis virSija infiltracing grunto geba, pavirSinis vanduo gali kurj laika
susikaupti.

496. Jrengiant slenksCius, gali buti iSnaudojamas papildomas vanden; sulaikanti turis. Jie
jrengiami i§ grunto taip, kad biity uztikrinamas jy pastovumas. Kai vanduo sulaikomas ilgesnj laika,
yra skatinami infiltracijos ir nusodinimo procesai.

497. Skerspjuvis turi buti parenkamas kiek galint lygesnis, o iSilginis nuolydis turi biiti
nezymus. Savo funkcijg atliecka ne tik gruntas, bet kaip terSaly filtras veikia ir augmenija
(pavyzdziui, Zole, nendrés, meldai).

498. Skersai daubos jrengiami ne mazesnio kaip 0,2 m aukscio slenksCiai. Atstumas tarp jy
priklauso nuo reikalingo sulaikymo poreikio ir nuolydzio. SlenksCiy $laity nuolydis parenkamas

nuo 1:3 iki 1:5, o maziausias keteros plotis — 0,2 m.
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62 pav. Infiltracijos dauby principinés schemos

499. Siekiant, kad infiltruojamas pavirSinis vanduo buty kuo geriau iSvalomas, daubos ir
grioviai padengiami ne mazesnio kaip 20 cm storio dirvoZzemio sluoksniu. Valomasis dirvoZemio
sluoksnio poveikis padidé¢ja, kai pavirSius padengtas iStisine ir nepaZeista augmenijos danga.

500. Griovio skerspjiivio paplatinimai, atsizvelgiant j patenkancio vandens kiekj ir iSdéstyti
jame eiléje (zr. 62 pav.), padidina pavirSinio vandens sulaikymo ir mechaninio valymo galimybe.

501. Nendrémis ir meldais apZeldinamos bermos padidina valymo efektyvuma (Zr. 5 prieda).

502. Filtruojanc¢iy dauby ir grioviy apZeldinimo nuostatos pateikiamos XIII skyriuje.

TRECIASIS SKIRSNIS
NUSODINIMAS
503. Nusodinimo baseinas, visy pirma, naudojamas i§ vandens iSskirti sagnaSas. NuleidZiant
kelio pavirSinj vandenj, jis atliecka nusodinimo baseino prie§ infiltracijos jrenginius funkcijg arba

valant kelio nuotékius — lietaus vandens skaidrintuvo funkcija. Nusodinimo baseino ilgio ir plocio



santykis turi buti apytikriai 3:1. Baseino dugnas ir §laitai jrengiami sandaris. Siekiant, kad valymo
procese sanasy atskyrimas biity aiSkus, baseinas sustiprinamas (pavyzdziui, grindinio danga).

504. Tyrimai jrodé, kad, esant nepakankamam vandens gyliui ilgalaikés patvankos zonoje,
didesni nutekanCio vandens kiekiai didzigja dalj sgnasy i§ nusodinimo baseino iSneSioja, todél
reikalingas vandens gylis nusodinimo baseino ilgalaikés patvankos zonoje turi biiti ne mazesnis kaip

2m.
Nusodinimo baseinai

505. Nusodinimo baseine kietyjy medziagy dalelés, kaip potencialios kenksmingy medziagy
nes¢jos, nusodinamos, kad jos, kiek tai jmanoma, nepatekty j tolesnius jrenginius. [prastu atveju
nusodinimo baseinai iSdéstomi prie§ sulaikymo baseinus, filtravimo baseinus ir sulaikancius
gruntinius filtrus.

506. Nusodinimo baseinas turi sutapti su ilgalaikés patvankos zona, kartu turi biiti numatoma
galimybé jrengti ir lengvyjy skysCiy skirtuva. Reikalingas pavirSiaus plotas nustatomas
skaiCiavimais.

507. Tinkamai suformavus jvado zona, pritékis paskirstomas visame baseino plote.

508. Per¢jimo i§ nusodinimo baseino ] tolesnj jrenginj zona pagal galimybes formuojama
kaip augmenijos plotas. Tokiu budu, kartu su biotopo saglygomis, baseine pagerinamos ir vandens
tekmés salygos. Siekiant iSvengti tiesioginés vandens tékmés per valymo jrenginj ir pasiekti, kad
prijungtame baseine susikurty krantui budingos zonos, aukS¢iausias perpylos slenkscio taskas turi
biti nusodinimo baseino viduryje.

509. Efektyviai priezitrai atlikti tikslinga jrengti debito reguliavimo jrenginj, kurio tiiris
apskaicCiuojamas kaip per skaiCiuotino intensyvumo lietaus jtekanCiy ir iStekanciy pavirSiniy
(lietaus) nuoteky kiekio skirtumas, pagal reglamento STR 2.07.01:2003 [4.11] 21 prieda.

Lietaus vandens skaidrintuvai

510. Lietaus vandens skaidrintuvas — tai nuolat uZpildytas baseinas su perpyla. Pritékiui
apriboti iki Qrs (skai¢iuojamasis pritekis j lietaus vandens skaidrintuva, m>/s) prijungiamas debito
reguliavimo jrenginys.

511. Lietaus vandens skaidrintuvai projektuojami taip, kad biity pasiektos palankios
hidraulinés salygos, kad biity pasalinamos sgnaSos, turin¢ios daugiausiai tarSaly, ir pliduriuojancios
medZziagos, visy pirma, alyva ir benzinas.

512. D¢l santykinai trumpos sulaikymo trukmés butina, kad pritékio paskirstymas
skaidrintuve biity tolygus t. y. srautas sklisty kiek jmanoma visu skerspjiviu.

513. Orientacinis sana$y kiekis yra apytikriai 1 m® sgnasy / ha sutvirtinto ploto per metus. Be

lengvyjy skysciy ir pludriyjy medziagy surinkimo, lietaus vandens skaidrintuve reguliariai turi biiti



valomos sgnaSos. Ypatinga démesj reikia atkreipti ] baseino hidroizoliacijos tinkamg
funkcionavima.
514. lvykus avarijai, turi buti galimybé nutraukti nuotekj i§ skaidrintuvo, naudojant sklende.
515. Prieziurai ir valymui rekomenduojama jrengti iSleidimo sklendg, leidziancig 1étai isleisti

vandenj.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
ATSKYRIMAS

516. Pavirsinis vanduo, turintis lengvuosiuose skys¢iuose esan¢iy vandeniui kenksmingy ir
sprogiuosius garus sudaran¢iy medZiagy, taip pat uzterStas tepalais, nuleidZiamas per medziagy
atskyrimo jrenginius.

517. Keliuose su vidutiniu metiniu paros eismo intensyvumu, didesniu kaip 15.000 aut. / per
para, lengvyjy skysciy skirtuvai, pries iSleidziant vandenj | antZeminius telkinius, yra jrengiami, kai
kelio vanduo nuleidziamas vamzdynais, o tékmés laikas, esant vidutiniam vandens kiekiui, nuo
iSleidimo vietos iki patekimo j sulaikymo zong yra trumpesnis kaip 2 valandos.

518. Skirtuvas rengiamas, atsizvelgiant j vietos salygas. Tinkamiausias biidas jj jrengti kaip
uzsandarintg grunto baseing arba taikyti monolitin¢ jrengimo technologija.

519. Pagal monoliting jrengimo technologija jrengti skirtuvai su staCiomis sienutémis turi
biiti apsaugomi nuo gyviiny patekimo j juos, papildomai jrengiant iSlipimo pagalbos priemones (Zr.
X1V skyriy).

520. Skirtuvas, jrengtas kaip uzsandarintas gruntinis baseinas, projektuojamas kaip sandarus
Slapiasis baseinas (zr. X skyriaus penktojo skirsnio dalj ,,Sulaikymo baseinai®). Jy matmenys
nustatomi hidrauliniais skai¢iavimais. Atskyrimas atlickamas per sklend¢ arba nepratekama gruntinj
slenkstj, kai apating gruntinio slenksc¢io dalj sudaro stambus zvyras. Vir§ jo jrengiama hidroizoliacija,

kuri uzpilama gruntu.

PENKTASIS SKIRSNIS
PAVIRSINIO VANDENS SULAIKYMO (KAUPIMO) JRENGINIAI

Principai
521. PavirSinio vandens sulaikymo (kaupimo) jrenginiai yra sulaikymo baseinai, praplatinto
skerspjuvio grioviai ir kanalai, kurie turi sulaikyti pavir$inj vandenj ir, sumazinus jo kiekj (debitg) —
nuleisti, iSvengiant hidraulinés vandens surinktuvy viety perkrovos.
522. Sulaikymo baseing sudaro:
— sulaikomam vandeniui priimti skirtas Zemes plotas;

— voztuvas su sklende dozuotam vandeniui iSleisti;



— avariné perpyla (baseino apkrovos sumazinimas) zalai iSvengti;
— baseinui valyti jrengtas vandens iSleidimo vamzdis su sklende.
523. PavirSinio vandens sulaikymo jrenginiai derinami prie krastovaizdzio, o juos
apzeldinant, turi biiti atsizvelgiama j augaly augima.
524. Vandens nuotékio sulaikymo jrenginiy jrengimas turi buti baigtas véliausiai iki vandens

nuleidimo sistemos jrengimo pabaigos.
Sulaikymo baseinai

525. Sulaikymo baseinas formuojamas, atsizvelgiant j vietos sglygas: ploto dydj, vietos
aukscius ir gruntinio vandens sglygas.

526. Baseinas parenkamas pagal Siuos kriterijus:

— atviras ar uzdaras;

— kai baseinas atviras, ar jis sudarytas i§ grunto, ar iSbetonuotas;

— kai baseinas sudarytas i§ grunto, ar jis numatomas naudoti kaip §lapiasis (su nuolatiniu
vandens lygiu, pavyzdZiui, tvenkinys), ar kaip sausasis (uzpildytas vandeniu tik apkrovos atvejais);

— ar reikalingas nusodinimo baseinas ir ar uZzpildyto baseino vanduo iSleidziamas
nattiraliu nuolydziu;

— ar uzpildyto baseino vanduo iSleidziamas savitakos biidu esant nuolydziui, ar naudojant
siurblius.

527. Atliekama vandens lygio gradacija priderinama reljefo nuolydzio ir tinkamai
iSnaudojama erdvé. Leistinas patvankos lygis, be kita ko, priklauso nuo auks¢iau esan¢ios vandens
nuleidimo sistemos.

528. Didziausios patvankos atveju reikia numatyti ne mazesnio kaip 0,5 m aukscio atsargg.

529. Tinkamai suformavus jvado zong, pritékis paskleidziamas per visg baseino plota.

530. Projektuojant sulaikymo baseing pirmenybe¢ teikiama atviriems baseinams, sudarytiems i$
grunto su pastoviu vandens lygiu ir 1¢kstais Slaitais. Baseinai turi biiti reguliariai tikrinami ir valomi,
todél prieziiiros technikai reikia numatyti tinkamus privaziavimo kelius su danga (skaldos, zZvyro ir
kt.).

531. Hidroizoliacija nerengiama, iSskyrus ypatingas salygas, pavyzdziui, saugomy vandeny
teritorijoje arba baseinuose su nuolatine patvanka, kai pagrindg sudarantys gruntai nepakankamai
sandards.

532. Sulaikymo baseino dugno jrengimo pavyzdZiai pateikiami 6 priede.

533. ISleidimas i§ uZpildyto baseino yra savitakus. Voztuvas su sklende taikomas dideliy
patvankos lygiy atveju, prie§ pradedant veikti sulaikymo baseino avarinei perpylai, ir jis gali iSleisti
tik leisting nuotékj (didz. Qi) siekiant nuleisti j tolesnj vandens nuleidimo jrenginj ar vandens

surinktuva.



534. Naudojimo saugos ir prieziliros poziliriu pirmenybé turi biiti teikiama voZztuvui su
sklende, veikianc¢iu be papildomos energijos Saltinio ir kilnojamy daliy. Tai gali buti reguliuojamas
voZztuvas, voztuvas sureguliuojama linija, sikurinis voztuvas su sklende ar perpyla.

535. Voztuvo angos nuo uzkims§imo turi biiti apsaugomos grotelémis.

536. Kai reikalingas kokybinis kelio pavir§inio vandens valymas, reikia pasirinkti sulaikymo
baseino ir lietaus vandens skaidrintuvo derinj (zr. 5 prieda) arba vietoje lietaus vandens skaidrintuvo —
filtravimo baseing.

537. Kai vandens isleidimo jrenginys yra pernelyg mazo naSumo arba jo iSvis néra,
sulaikymo baseino vanduo i§leidZiamas dirbtiniu bidu naudojant siurblius.

538. Didesnio nuolydzio atveju baseinai gali buti naudojami kartu su dugno slenksciu.
Naudojant dugno slenksé¢ius, patvankos auksciai gali buti didesni, reikia maziau ploto, — tali
ekonominiu pozitiriu yra naudinga.

539. Irenginiui apskaiCiuotas krituliy nuotékis tikrovéje gali biiti virSytas, todél reikalinga
pagristi, kokj poveikj gali turéti hidrauliné jrenginio perkrova.

540. [Irenginio apsaugai nuo zalos yra naudojama avariné perpyla, kurios konstrukcija
parenkama, atsizvelgiant j vietos sglygas. Avarinés perpylos vanduo nuleidziamas nevalytas. Kai
zala padaroma, tiriama jos prieZastis.

541. Taip pat gali biiti tikslinga prie sulaikymo baseino prijungti nusodinimo baseing (Zr.
X skyriaus trec¢iojo skirsnio dalj ,Infiltraciniai jrenginiai® ir IV skyriaus ketvirtojo skirsnio dalj
,Kelio pavirsinio vandens nuleidimo jrenginiai‘).

Atviri sulaikymo baseinai

542. Atviri lietaus vandens sulaikymo baseinai jrengiami kaip sausieji arba $lapieji baseinai.
Toliau parenkami arba baseinai su Slaitais (pavyzdziui, grunto baseinai), arba vertikaliy sienuciy
baseinai.

543. Sulaikymo baseiny $laitai sutvirtinami veja arba naudojami kiti tinkami statybos
metodai. Veja sutvirtinami $laitai negali biiti statesni kaip 1:1,5. LékStesnis nuolydis gali buti
taikomas dél grunto pastovumo, jkomponavimo ] vietove ar ekologiniy priezasciy.

544. Reikia vadovautis rekomendacijy APR-VTA 10 [4.25] nuostatomis.

545. Sausyjy baseiny su lygiu dugnu iSilginis nuolydis turi buti nuo 0,5 % iki 1 %, o skersinis —
ne mazesnis kaip 2 %. Baseino dugne vandens tekéjimo vietoje, rengiamas iStisinis latakas su
danga, kurio matmenys parenkami pagal nuotékj, derinamg su reguliuojamo (voZtuvo su sklende)
jrenginio nasumu. Sausyjy baseiny dugnas apzeldinamas veja, taip ji apsaugant.

546. Drégnieji baseinai pagal galimybes formuojami kaip tvenkiniai. Maziausias vandens

gylis nuolatinés patvankos atveju uz kranto zony turéty baiti — 2 m.



547. Vandens pastovaus lygio zonoje S$laitas nuo iSplovimo sutvirtinamas, naudojant
augmenija. Jvado vamzdzio vir§tinés aukstis negali biiti Zemiau patvankos lygio.

548. Vertikaliy sieny sulaikymo baseino sienutés jrengiamos i§ gelzbetonio (monolitinio
betono, surenkamyjy betono konstrukcijy) arba plieno spraustasieniy. Siy baseiny dugnas
jrengiamas i§ gelzbetonio.

549. Siekiant, kad baseinai netapty gyviiny spastais, jrengiama atitinkama apsauga (Zr.
X1V skyriy). Reikia numatyti i§lipimo pagalbos priemones smulkiesiems gyvinams.

550. Projektuojant baseinus, nustatant zemés ploto poreikj, baseiny formavimg ir parametrus,
reikia atsizvelgti ne tik j hidrauling funkcijg, bet ir 1 papildomas biotopo ir vandens valymo
funkcijas.

551. Siekiant pagerinti } baseing patenkancio pavirSinio vandens kokybe, sulaikymo baseinai
daZnai derinami su nusodinimo, lengvyjy skysciy atskyrimo ir filtravimo zonomis.

Slapieji baseinai

552. Slapieji baseinai pasizymi tuo, kad yra nuolatos patvenkti. Jie projektuojami kiek
galima natiiralesni, remiantis natdraliy vandens telkiniy ypatybémis. Atliekant skai¢iavimus, turi
biti atsizvelgiama j papildoma zemés ploto poreikj augmenijai.

553. Nattraliai suformuoty grunto baseiny privalumai yra tinkamas jkomponavimas |
krastovaizdj ir daugelio gyviiny ir augaly biotopo gyvavimui sglygy sudarymas. Be to, sumazindami
vandens tékmeés greitj, augalai atlieka nusodinimo ir valymo procesus. Netoli keliy esanciose zonose
reikia atsizvelgti ] apsaugos priemones varliagyviams pagal rekomendacijas APR-BJA 10 [4.25].

554. Prijungus nusodinimo baseing, galima sumazinti reguliariy priezitiros darby daznj ir su
tuo susijusig zalg tvenkinio biocenozei.

555. Kai esamo baseino gruntas nepakankamai sutankintas, reikalinga baseing papildomai
sandarinti. Sandarinimui, vietoje sintetines hidroizoliacijos ar geosintetiniy juosty, geriau naudoti
mineralines medziagas — gruntus ar jy mi$inius.

556. Sandarinti baseinai papildomu augmenijos sluoksniu nepadengiami, o vir§ vandens
zonos dirvozemio sluoksnis jrengiamas tik kriimynams sodinti ir Zolei uzséti.

557. Siekiant riboti dumbléjima, reikia islaikyti bent 2 m vandens gylj.

558. Gamtinei aplinkai biidinga grunto baseino vaizda galima sukurti reljefo modeliavimu:
lanksC¢iomis kranto linijomis, kintamais $laito nuolydziais, suapvalintomis §laity sankirtomis ir
didesnémis leksty Slaity dalimis (nuo 1:4 iki 1:6).

559. Vandens lygio kitimo zonoje pirminio uZsodinimo pakanka dél paprastai cia

vykstancios labai spar€ios nattiralios augmenijos raidos.



560. Galimas toks techninis sprendimas, kai vanduo i§ nusodinimo baseino, placiai
tekédamas meldais ir nendrémis apsodinta zona, patenka j nuolatinés patvankos baseing. Apsaugai
nuo erozijos jtekéjimo zonoje gali biiti tikslinga jrengti augmenijos zong.

561. Krumynai vir§ vandens lygio kitimo zonos uzsodinami taip, kad susidaryty tiek
pavésingos, tiek ir saulétos kranto dalys. Tinkamai parenkant ir iSdéstant krimynus, galima iSvengti
techniniy jleidimo ir iSleidimo jrenginiy zalos dél Sakny apraizgymo, taip pat dél sunkiai yranciy
lapy tarsos.

562. Privaziavimo keliy, skirty priezitirai, konstrukcijoms, kiek tai jmanoma, reikia taikyti
apzeldinima.

563. Baseino aptvérimg reikia derinti prie krastovaizdzio (pavyzdziui, apsodinant krimais ir
vijokliniais augalais), tokiu biidu sukuriant darny per¢jima.

Sausieji baseinai

564. Sausieji baseinai pasizymi Slapiyjy (patvankos) ir sausyjy faziy kaita. Jie skirstomi j:

— sandarius baseinus, kuriy vanduo iSleidziamas per sklendinj voztuva;

— nesandarius baseinus, kuriy vanduo iSleidZiamas ne tik per sklendinj voZtuva, bet ir
infiltracijos budu (Siuose baseinuose yra galimas uzdumbléjimas dél sagnasy);

— nesandarias sulaikymo talpas, kuriy, kaip infiltracinio jrenginio dalies, vanduo
nuleidziamas per infiltracijos plotus (zr. X skyriaus antrojo skirsnio dalj ,,Infiltraciniai jrenginiai‘).
Nuo sgnasy apsaugoma, prijungiant nusodinimo baseing (Zr. IV skyriaus ketvirtojo skirsnio dalj
,Kelio paviriSinio vandens nuleidimo jrenginiai‘).

565. Sulaikymo ir lietaus vandens skaidrintuvo derinys yra taikomas tuo atveju, kai lietaus
vandens skaidrintuvas néra jrengtas kaip infiltracijos jrenginys ir vandenj reikia valyti pagal
X skyriaus antrojo skirsnio reikalavimus.

566. Turi biiti laitkomasi Siy projektavimo nurodymy:

— kaupiamasis baseino tiris turi buti apskaiCiuotas tokio dydzio, kad ir krastovaizdj
atitinkanc¢io apzeldinimo atveju, biity pasiektas hidrauliniu poziiiriu reikalingas turis;

— kai néra rengiamas iStisinis latakas, net ir nezymiis nuotékiai turi biiti filtruojami per
augmenijos sluoksnj;

— pagerinant nusodinimo procesus, vandens tekéjimas visame sulaikymo baseino plote
turi biiti be stikuriy;

— kai neprijungiamas nusodinimo ar lietaus vandens skaidrintuvas, baseino dugnas
jrengiamas taip, kad nusodinimo procesai ir sgnasos biity vienoje zonoje;

— Slapios zonos baseino dugne sukuriamos, jrengiant daubas su nendriy ir meldyny Zeldiniais;

— 18tisinés zoliy ir krimyny augmenijos deriniy dangos jrengiamos dugno ir §laito zonose.

UZdari sulaikymo baseinai



567. Uzdari sulaikymo baseinai parenkami tik tada, kai yra galimos ekologinés pazaidos
arba, kai tai reikalinga del kity kriterijy (ploto poreikio ar gylio), o Zemés ploto neuZtenka.

568. Projektuojant uzdarus sulaikymo baseinus, yra svarbis hidrauliniai ir atsparumo
kriterijai. Tinkamiausias baseino plotis yra nuo 1/2 iki 2/3 baseino ilgio. Siekiant palankiausiy
funkciniy salygy, ilgi baseinai suskirstomi j keletg sekcijy. Lietui lyjant, sekcijos uzsipildo viena po
kitos, o valymo sagnaudos yra mazesnés, nes uzterSiama tik priekiné sekcija.

569. Uzdari sulaikymo baseinai, kad biity galima uzsodinti, yra uzpilami ne mazesnio kaip
80 cm storio dirvozemio sluoksniu.

570. Uzdaruose sulaikymo baseinuose turi biiti numatoma stacionari i§lipimo jranga, kad
biity galima saugiai atlikti visy baseino dugno viety priezitrg ir valyma. ISlipimo priemoné turi
siekti baseino dugng. [lipimo ir darbo angos turi buti nuolat lengvai pasiekiamos, o dangc¢iai —
lengvai atidaromi. Angos turi biiti tokio dydzio, kad i§ baseino buty galima pasalinti neiSplaunamas
medziagas.

571. UzkimS$tos vietos paSalinamos, vir§ nuotako jrengiant darbine angg. Uzpildytame
baseine leidziama jlipti iki patvankos lygio, todé¢l atitinkamame aukStyje reikia numatyti darbine
platforma.

572. Uzdari sulaikymo baseinai apriipinami pakankamy parametry védinimo angomis.
Sulaikymo grioviai
573. Techniniai jrengimo reikalavimai grioviams (zr. VI skyriaus tre¢igjj skirsnj ir XIII
skyriy) taip pat taikomi ir sulaikymo grioviams.
Sulaikymo kanalai
574. Techniniai reikalavimai vamzdynams (zr. VII skyriaus pirmajj skirsnj) taikomi ir

sulaikymo kanalams. Priezitiros poreikiui parenkami mazesni atstumai tarp Suliniy.

SESTASIS SKIRSNIS

AVARINIAI BASEINAI
575. ISimties atvejais, avariniai baseinai gali buti jrengiami didesniy lietaus vandensS
skaidrintuvy vandens pritekéjimo zonos Salutinéje jungtyje. Avarijy atveju jie atlieka iStekanciy
skys€iy surinkimag (pavyzdziui, mineralinés alyvos, chemikaly, gaisro gesinimo vandens), prie$
jiems patenkant j baseing. Tokiu biidu vanduo gali biti i§leidziamas, nepertraukiant lietaus vandens

skaidrintuvo darbo.

576. Baseinai jrengiami sandariis, privaziuojami ir lengvai valomi. Jy konstrukcija gali buti
tiek antzeming, tiek ir pozeminé. Sie baseinai turi tik vieng jtekéjimo vieta, kuri reguliuojama
lietaus vandens skaidrintuvo valymo baseino jvado zonoje sklende be jokio iStekéjimo. Vanduo

1$leidZiamas i$siurbiant ar iSvalant.



X1 SKYRIUS
VANDENS NULEIDIMAS NUO KELIO STATINIU

577. Vandens nuleidimui nuo tilty, viaduky, estakady, atraminiy sienuciy, tuneliy ir kity
kelio statiniy taikomi pagrindiniai kelio pavir$inio vandens nuleidimo principai. Vandens nuleidimo
sistemos funkcionavimas daro jtaka statiniy naudojimo trukmei ir priezitiros sgnaudoms.

578. Projektuojant statinius, turi biiti atsizvelgiama j vandens nuleidimo uzdavinius:

— sulaikyti jvairiy tipy kenksmingo vandens patekima i statinj;
— surinkti ir nekenksmingai nuleisti atsirandantj vanden;;
— neleisti vandeniui skverbtis  kelio statinj.

579. Nuleidimo jrenginiai skirstomi j pavirSinio, filtracinio ir gruntinio vandens nuleidimo
jrenginius.

580. D¢l plikledzio sukeliamo pavojaus, labai svarbu patikimai ir greitai nuleisti nuo tilty,
estakady ir tuneliy net ir nezymy vandens kiekj.

581. Ant tilty, viaduky ir estakady atsirandantis vanduo iSleidziamas vandens surinkimo
Sulinéliais, iSdéstomais per visg statiniy ilgj.

582. Kai tilto, viaduko ar estakados iSilginis nuolydis nepakankamas, atstumas tarp vandens
surinkimo Sulinéliy atitinkamai sumaZzinamas. Kai iSilginis nuolydis Siuose statiniuose yra ne
didesnis kaip 0,5 %, rekomenduojama skersinio nuolydzZio nekeisti.

583. Kai j lataka prie bordiiiro surinktas pavir§inis vanduo gali buti toliau nuleidziamas per
dangg, neilguose statiniuose su nezymiu eismo intensyvumu ir statiniuose su pakankamu isilginiu ir
skersiniu nuolydziais vandens surinkimo Sulinélius ir nuleidimo vamzdynus rengti nebttina.

584. Tais atvejais, kai latakai prie bordiiiro ar kito tipo latakai nenaudojami, vanduo
isleidziamas prie§ statinio atrama.

585. IS auksciau esanciy kelio ruozy j statinius pritekantj vandenj reikia surinkti prie§ atramg
ir nuleisti surinkimo Sulinéliais, dézés profilio latakais ar pan.

586. Siekiant be zalos iSleisti uz atramy patenkantj vanden; ir i§vengti hidrostatinio vandens
slégio, reikia numatyti ne mazesnio kaip 1,0 m storio filtracinius Zvyro ar smelio sluoksnius, kurie
turi siekti nuo pamato virSutinio krasto iki sankasos virSaus. Atsirandantis sluoksnyje vanduo $io
sluoksnio apacioje nuleidziamas drenazo vamzdynu ar surinkimo lataku.

587. Prireikus, nesutvirtinti laidiis sluoksniai, pavyzdziui, skiriamoji juosta ar kelkrastis,
neilguose ruozuose gali buti padengiami danga. Reikalui esant, uz atraminiy sieneliy atsirandantj
pavir$inj vandenj reikia surinkti ir nuleisti, nenaudojant infiltracijos irenginiy.

588. Nuo tuneliy ir ilgesniy viaduky pritekantis pavirSinis vanduo paprastai surenkamas ir

nuleidziamas vandens nuleidimo jrenginiais prie$ statinius.



589. Nuleidimo jrenginiy parametrai nustatomi pagal IV skyriaus ketvirtajj skirsnj.
590. ISkasy ruozuose pritekant] pavirSinj vandenj taip pat reikia surinkti ir jrengtais
nuleidimo jrenginiais nuleisti prie$ statinius. Nuleidimo jrenginiy iSkasy ruozuose ir prie§ jas

parametry skaiciavimas atlickamas pagal IV skyriaus ketvirtajj skirsnj.

X1l SKYRIUS
VANDENS NULEIDIMAS KELIUOSE STATYBOS DARBU METU

591. Vandens nuleidimo priemonés jrenginiai kelio tiesimo, rekonstravimo ar remonto
laikotarpiu yra bitini, siekiant iSvengti statybos darby trikdziy ir vandens daromos zalos. Vandens
nuleidimo keliuose pagrindiniai inZineriniai principai atitinkamai galioja ir kiekvienai statybos darby
fazei. D¢l ekonominiy priezas¢iy, kiek tai jmanoma, turi buti derinami laikinos ir galutinés vandens
nuleidimo priemonés.

592. I8 keliui gretimos teritorijos ] iSkasos $laitg tekantis vanduo sulaikomas vir§ §laito ir
nuleidZiamas ant$laitiniais surinkimo grioviais ar daubomis (Zr. VI skyriaus trec¢iojo skirsnio dalj
»AntSlaitiniai surinkimo grioviai‘).

593. Nuo iskasos $laito tekantis vanduo negali patekti j sankasg, jis surenkamas ir daubomis
ar latakais nuleidziamas toliau, todél jie jrengiami laiku prie§ Zemés sankasos rengimo darbus.

594. Kai pylimg sudarantys gruntai erozijai atspariis, ant zemes sankasos atsirandantis
vanduo paprastai nesurinktas nuleidziamas pylimo S§laitu.

595. Erozijai neatsparaus grunto atveju reikia numatyti iSilginio nuleidimo jrenginius,
pavyzdziui, sutvirtintg ar nesutvirtintg latakg sankasos kraste su vandens nuleidimo vamzdziais.

596. Kai tikétina, kad statybos darby laikotarpiu uzterStas pavirSinis vanduo (pavyzdziui,
tarSa dél naudojamo grunto) gali patekti j vandens telkinj, prie surinkimo Suliniy prijungiami laikini
nusodinimo baseinai. Statybos darby laikotarpiu nesurinkto pavir$inio vandens neleidziama nuleisti
1 gretimg teritorijq.

597. Kiti nurodymai pateikti rekomendacijose APR-VTA 10 [4.25], $iy projektavimo
taisykliy VI skyriaus antrajame skirsnyje.

X SKYRIUS 5
VANDENS NULEIDIMO JRENGINIU APZELDINIMAS
598. Vandens nuleidimo sistemos jrenginiai apzeldinami regiono vietos salygas ir krastovaizdj
atitinkanciais biidingy rtisiy augalais. Augaly riiSys parenkamos, atsizvelgiant j tai, ar zeldiniy plotas yra
nuolat apsemtas, laikinai apsemiamas ar vir§ kintamo vandens lygio.
599. Augalai kartu su zole apaugusiu grunto sluoksniu palaiko natiiraly vandeny valymasi ir

kranto zony stabiluma.



600. Atliekant apzeldinimo darbus, reikia vadovautis Medziy ir krimy priezitiros, vandens
telkiniy, esancCiy zeldynuose, apsaugos, vejy ir gélyny priezitros taisykliy nuostatomis.

Apzeldinimo rekomendacijos yra pateiktos rekomendacijose APR-VTA 10 [4.25].

X1V SKYRIUS
APSAUGOS PRIEMONES

PIRMASIS SKIRSNIS
BENDROSIOS NUOSTATOS

601. Projektuojant tikrinamas zmoniy ir transporto priemoniy apsaugos nuo jkritimo j Salia
kelio esan¢ius vandens baseinus poreikis.

602. Zmoniy apsaugai nuo jkritimo j baseinus turi bati jrengti turéklai arba laiptai, kurie turi
siekti ne maziau kaip 1 m po vandens pavirSiumi ir 0,80 m vir§ jo arba iki §laito virSutinio krasto, o
tam tikrais atvejais reikia taikyti §io skyriaus antrojo ir treciojo skirsniy nuostatas.

603. Transporto priemoniy apsauginiy atitvary poreikis transporto priemoniy apsaugai

nustatomas vadovaujantis taisykliy KPT TAS 09 [4.21] nuostatomis.

5 ANTRASIS SKIRSNIS
MAZESNIO NEI 1,30 M GYLIO VANDENS BASEINAI
604. Kai S§laity nuolydis yra 1:2 arba léksStesnis, iSlipimo pagalbos priemonés Zmonéms
nerengiamos. Kai Slaitai statesni arba jie yra sutvirtinti, kiekvienoje atskiroje baseino dalyje
jrengiama iSlipimo pagalbos jranga. ISlipimo pagalbos gali biiti nejrengiamos tik tada, kai Siy Slaity

nuolydis yra 1:5 arba dar I¢kStesnis.

TRECIASIS SKIRSNIS
DIDESNIO NEI 1,30 M GYLIO VANDENS BASEINAI
605. Kai Slaito nuolydis statesnis kaip 1:2, i§lipimo pagalbos priemonés yra bitinos, jy kiekis
ir iSdéstymas parenkamas taip, kad susidaryty ne ilgesni kaip 15 m plaukimo ruozai.
606. Kai sutvirtinty $laity nuolydis yra nuo 1:5 iki 1:2, visuomet reikia numatyti i§lipimo

pagalbos priemones. Jos gali biiti nereikalingos, kai $laity nuolydis yra 1:5 ar IekStesnis.

KETVIRTASIS SKIRSNIS .
SMULKIOSIOS GYVUNIJOS APSAUGOS PRIEMONES
607. Gausts vandens nuleidimo jrenginiai gali pazeisti smulkiosios gyviinijos gyvavimo salygas.
Taikant tinkamas priemones, $ig zalg galima sumazinti (Zr. rekomendacijas APR-BIA 10 [4.24]).
608. Ypa¢ daznos pavojy priezastys yra aukstieji borditrai, latakai su vertikaliomis

sienutémis, vandens surinkimo Sulinéliai ir baseinai su vertikaliomis sienutémis.



609. Daugeliui smulkiyjy gyviny (pavyzdziui, varliagyviams ir kt.) aukstieji borditrai ir
latakai su vertikaliomis sienutémis tampa sunkiai jveikiama klititimi — jie patenka j vaziuojamaja
dalj, todél tokiy konstrukcijy reikia vengti, aukStuosius borditirus, jei tai nemazina eismo saugos,
reikia keisti nusklembtais arba jrengti atitveriamuosius (jgilintus, apylankos) bordiiirus, suteikiant
judantiems gyviinams galimybe juos apeiti.
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63 pav. Apylankos borditras

610. | atvirus baseinus su vertikaliomis sienutémis patekusiems gyvinams reikia jrengti
i8lipimo pagalbos priemones. Smulkiesiems gyviinams i§lipti baseino siena atviroje zonoje kartu su
i8lipimo pagalbos jranga turi biiti tesiama apie 50 cm vir§ grunto pavirSiaus, jrengiant perlipimo
apsauga, kad smulkieji gyviinai nepatekty j baseing. Gyviiny judéjimo tako plotis turi biiti apytikriai

20 cm, jo pavirSius pasSiurkstinamas. Judéjimo takas jrengiamas saulés neapSviestoje sienos puséje.

e
5 >50 cm
V7SN 777 S

64 pav. Islipimo pagalba smulkiesiems gyviinams vertikaliy sieneliy baseinuose




Automobiliy keliy vandens nuleidimo

sistemy projektavimo taisykliy
KPT VNS 16

1 priedas (informacinis)

LITERATUROS SARASAS
1. Richtlinien fiir die Anlage von Stallen, Teil: Entwésserung — Ras-Ew, Ausgabe 2005
(FGSV 539. Prieiga internete: http//www.fgsv-verlag.de).



Automobiliy keliy vandens nuleidimo

sistemy projektavimo taisykliy
KPT VNS 16
2 priedas

NUOTEKIO NUSTATYMO PAVYZDYS
Reikia nustatyti 1000 m ilgio automagistralés nuotéki.
1. Pradiniai duomenys:
— vidutinis pylimo aukstis 5 m;
— Slaito nuolydis 1:2;
— pjautuvo formos skerspjiivis su skersiniu nuolydziu j deSing;

— tekejimo laikas <15 min.

—_—

; sonl| &
___________ ...

2,0m 1,5ml | 100m O™ 100m [ [1,5m | [2,0m

- b | 1

2.1 pav. Kelio skerspjiuivis skai¢iavimo pavyzdziui
2. Skaifiavimai
Q:r~(/)'ZA, M s
i=1

litities intensyvumas 729 = 80 //(s-ha);

vandens pritekéjimo laikas 7'< 15 min.

Pavirsiy dalys:

sutvirtinti plotai (dangos) 10 - 1000 = 10 000 m* — vienoje puséje;
Slaitai (jskaitant kelkras¢ius ir

Soninius latakus) (1,5 + 10 + 2) - 1000 = 13500 m” — kiekvienoje puséje;
skiriamoji juosta 3 - 1000 = 3000 m”.

Debitas nuo kairiojo $laito ir

latako pylimo papédéje =1
8 1
Prisay S 0369 |=1;
Uos+9l
risay = 1,209 2001) * P15(1) = 1,209 -80-1= 97,
¥= 03;

0=97-1-13500- 10™*. 0,3 =39 I/s.

Debitas nuo skiriamosios juostos 1: ¥=0.9: ¥=01:

o=
ir kairiosios kelio dangos 0=97-1 (l 0000 -0,9 + 3000 - 0,1)10“4: 90 //s;

kain=0,3, tai o = 38 1 —-0,369 |= 1,555;
15+9( 4/0,3

Q=1,555-90 =140 //s.
Debitas nuo desiniosios kelio dangos, ¢@=1; ¥=0,5; ¥=0.3;
desiniojo §laito ir latako pylimo papedéje Q=97 - 1(10000-0,5 +13500-0,3)10~ 4=88 Ils.






Automobiliy keliy vandens nuleidimo

sistemy projektavimo taisykliy
KPT VNS 16
3 priedas

FILTRAVIMO STABILUMO PAGRINDIMAS

Bendroji dalis
Vanduo gali biiti kelio ir jo statiniy suardymo priezastimi, todél biitina uztikrinti, kad jrengtas
gilusis ir (arba) Slaity drenazas (zr. 3.1 pav.) ilgai ir efektyviai veikty. Giliojo drenazo vamzdziai
turi biiti klojami, 1§ visy pusiy apipilant juos filtruojamosios medziagos ne plonesniy kaip 20 cm
sluoksniu. Jei reikia, jrengiami keli filtruojamieji sluoksniai, kuriy kiekvienas — ne plonesnis kaip
20 c¢m (zr. 3.1 pav). Filtruojamiesiems sluoksniams tinka naudoti mineralines medziagas, ZB, ZG,

7P, SB, SG, SP grupiy gruntus, taip pat gali biiti naudojama geotekstile.

Slaito drenazas

Molingas gruntas AP
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3.1 pav.Gilusis ir Slaity drenaZzas

Smélis

Gilusis drenazas
>20 cm
>20 cm

Filtruojamyjy sluoksniy arba sluoksniy i§ geotekstilés turi biti pagrindZiamas filtravimo
stabilumas. Filtravimo stabilumui pagrjsti taikoma Terzaghi taisyklé arba Cistin ir Ziems Kriterijus.
Terzaghi taisyklé
Terzaghi jrodé, kad, filtruojantis vandeniui per du grunto sluoksnius, filtravimo stabilumas
bus uZtikrintas tuo atveju, kai antrojo sluoksnio tam tikro dydzio grudeliy skersmuo ne daugiau kaip
keturis kartus bus didesnis uz pirmojo sluoksnio tam tikro dydzio grideliy % skersmen;.
Filtravimo stabilumui pagrijsti naudojama $i Terzaghi taisyklé:

Dys =4dgs .

¢ia: Dis — naudojamos filtruojamajam sluoksniui medziagos grudeliy, sudaranéiy jos

granuliometrinéje sudétyje 15 % masés, didZiausias skersmuo;



dss — besilie¢iancio grunto daleliy, sudaranciy jo granuliometrinéje sudétyje 85 % masés,
didziausias skersmuo.
Tuo paciu patikrinama vandens laidumo salyga:

Dys 2 4ds .

t. y., kad filtruojamosios medziagos griideliy, sudaranciy 15 % jos masés, didziausias skersmuo
buty daugiau kaip keturis kartus didesnis uz besilie¢iancio grunto daleliy, sudaranciy 15 % jo
maseés, didziausig skersmenj.

Taikant Terzaghi taisyklg praktikoje, reikia atlikti esamo grunto bei numatomy naudoti
filtruojamiesiems sluoksniams medziagy sieting analize, smulkigsias daleles, maZesnes kaip 0,2
mm, atskiriant nusodinimo budu. Gauti rezultatai pavaizduojami nubraiZzant granuliometrinés
sudéties kreives (zr. 3.2 pav. pateiktas medziagy granuliometrinés sudéties kreives, kai rengiamas
vienas filtruojamasis sluoksnis arba zr. 3.3 pav. pateiktas medziagy granuliometrinés sudéties

kreives, kai rengiami du filtruojamieji sluoksniai).

Nusodintos dalelés [$sijoti grudeliai
Dulkio dalelés | Smélio griideliai| Zvyro griudeliai
smul-| vidu- [ stam-| smul-| vidu- | stam-| smul-| vidu- [ stam-

100 kios | tinés | bios | kiis | tiniai | bis kﬁlg tinai | biis
'c\d90---——--—----_._-____E’S_SP/_/ Adgs /1|
. gg 7 1B s A(Dy5 > 4d,)
2 1 7
2 28 / 2.1/ A'(D;5 < 4dgs)
2 40 7 )
I
g 30 // //:
) ' 4d
- ?g """"" 7‘2,(“-3---;/-—_o--li________ Dy5< 4ds
0 Z1 7 Dis A

0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 6,0 20 60mm
— > d(daleliy ir grudeliy skersmenys, mm)

3.2 pav.Granuliometrinés sudéties kreivés, kai drenazas turi viena filtruojamajj sluoksnj: 1 —
besilieiantis gruntas; 2 — smélis
3.2 pav. pazyméta filtruojamojo sluoksnio medziagy granuliometrinés sudéties kreivé.
Terzaghi taisyklé bus jvykdyta, jei filtruojamojo sluoksnio medziagy granuliometrinés sudéties
kreivé apacioje tilps tarp A ir A’, o virSuje visuomet bus deSinéje puséje nuo tasko B, be to 2-0ji
kreivé (filtruojamosios medziagos) turi biiti panasi i 1-3ja kreive (besilieCian¢io grunto).
Terzaghi taisyklé bus visiskai pritaikyta, jei granuliometrinés kreivés bus panasios, ir

iSlaikytas aukSc¢iau nurodytas daleliy skersmeny santykis.



Nusodintos dalelés ISsijoti grudeliai

Dulkio dalelés | Smélio grideliai| Zvyro grideliai
smul{ vidu- | stam-| smul{ vidu- | stam-| smul-| vidu- : stam-|
100 kios| tinés | bios | kiis | tiniai | bus | kiis | tinjai , bus

90 dgs :
S o e e e o

/ a / 85
i 7 /

f
P 3./ / 3/

40

o / £ ©
) K /
20 :

P ¢ e o A e e S
10 / dl ? 15 Dl'5 T
0,002 0,006 0,02 0,06 02 06 20 60 20 60mm

— > d(daleliy ir griideliy skersmenys, mm)

S il N T P

[$sijota per sietus mase, %

3.3 pav. Granuliometrinés sudéties kreivés, kai drenazas turi du filtruojamuosius sluoksnius:
3 — besilieciantis gruntas; 4 — smélis; 5 — Zvyras; 6 — perforuoty drenazo vamzdZziy skyliy
skersmuo

Cistin ir Ziems kriterijus

Filtravimo stabiluma, kai filtruojamosios medziagos rasingumo koeficientas C, > 2, galima
patikrinti pagal Cistin ir Ziems. Apskai¢iavus grunto riaSingumo koeficienta Q = dgo/d1o,
filtruojamosios medziagos raSingumo koeficienta Q = Dgo/D1o, santykj Aso,faktinis = Dso/dio, 18
nomogramos (Zr. 3.5 pav.) surandamas Asg,eistinas: JEIQU Aso faktinis < Aso,leistinas, tal $1 medziaga yra
stabiliai filtruojanti. Medziagy, kuriy Q > 20, filtravimo stabilumas pagal nurodytg kriterijy dél

galimo neigiamo rezultato turi biiti atsargiai vertinamas.
Filtravimo stabilumo patikrinimas pagal Cistin ir Ziems Kriterijy

Nubraizomos turimo grunto ir filtruojamosios medziagos granuliometrinés kreivés (zr. 3.4

pav.).

Dulkio dalelés | Smelio griideliai| Zvyro grideliai
smul-| vidu- [stam-| smul-] vidu- [ stam-| smul-[ vidu- [ stam-

100 kios | tinés | bios | kiis | tiniai | bus | kis | tiniai | bas
90 et
80 7., o0 ] . % .
Besiliecianiof = 7 _|Hiltruojamosios
70 grunto / medZiagos

60 X
]
. ya
30 /
20 /
10 r/ //
0 | 1

0,0006 0,002 0,006 0,02 0,06 02 0,6 2,0 60 20 60 100200
Daleliy ir griideliy skersmenys, mm

[$sijota per sietus masé, %

3.4 pav.Cistin ir Ziems nomograma (Aso, leistinas dydZio nustatymas)



IS jy surandami Sie dydziai:
— gruntui: dgo = 0,065 mm, dso = 0,04 mm, dip = 0,005 mm;
— filtruojamajai medziagai: Dgo = 0,7 mm, Dso = 0,55 mm, Dy = 0,2 mm.
Apskaiciuojama:
— grunto rasingumo koeficientas C, = dgo/d1o = 0,0065/0,005 = 13;
— filtruojamosios medziagos rasingumo koeficientas C,p = Dgo/D1p = 0,7/0,2 = 3,5.
Interpoliuojant nomogramoje nubraizoma C, = 3,5 kreivé ir, atidéjus ant Cy,p asies reikSmg
13, surandamas Aso,eistinas = 14,5 (zr. 3.5 pav.).
Apskaiciuojamas santykis As0 faktinis = Dso/dso = 0,55/0,04 = 13,75. Siuo atveju
Aso faktinis = 13,75 < Aso,leistinas = 14,5, tai reiskia, kad medziaga besilieCianCio grunto atzvilgiu yra

stabiliai filtruojanti.

T i T 1]
stambesné
36 : // \‘\mediiaga
3 | T _ Deo _
I I NN
3 /] L
g Ty = ~Nio
< .0 /| A [
(W Ll 9]
- A0 O N P
ASO, leistinas 141"5 |//< < 7‘\\>\4
8 { :smulkesnci
~~— medziaga
4 |/ =~ 1[4 peciper |
(HEEEE R
012 4 6 8 10 121314 16 18 20

Grunto rugstingumo koeficientas C,, = d_60 —>
10

3.5 pav.Granuliometrinés sudéties kreivés






Automobiliy keliy vandens nuleidimo

sistemy projektavimo taisykliy
KPT VNS 16
4 priedas

BREZINIU PAVYZDZIAI
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4.1 pav. ISilginis profilis
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4.2 pav. Vertikalusis kelio planas
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4.4 pav. Skersinis kelio pjavis







Automobiliy keliy vandens nuleidimo

sistemy projektavimo taisykliy
KPT VNS 16

5 priedas
KELIO PAVIRSINIO VANDENS SULAIKYMO IR VALYMO IRENGINIU PAVYZDZIAI
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aptarnavimo ¥
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P Kelias

Slopintuvas

5.1 pav. Infiltravimo baseinas su nusodinimo baseinu

C

5.2 pav. Vandens nuvedimo nuo ploty principinés schemos: a — vienslaitis pavirSius; b —
daugiaslaitis pavirSius; ¢ — dvislaitis pavirSius; d — sudétingas pavirSius; 1 — vandens
nutekéjimo laZio linija; 2 — vandens nutekéjimo liizio taskas; 3 — vandens surinkimo Sulinélis;
4 —vandens surinkimo latakas



Vienslaitis pavirSius — paprasciausias sprendimas, kuomet vanduo nuvedamas isilgai vienos
aikStelés briaunos. Dvislaitis pavirSius — vandens nuvedimas atliekamas analogiskai keliui.
Daugiaslaitis pavir§ius — vanduo nuvedamas visu perimetru arba surenkamas j vidurj. Sudétingas
pavirSius taikomas dideléms horizontalioms plokstumoms, kur netikslinga vandens nuvedimui

naudoti ilgas vienslaites plokstumas.

I8ilginis pjuvis

Gali biiti jrengt
perpyla  AJf

Vandens tekmés slopintuvas Panardinta pertvara

= e V| —— IAVLE bl oo
= " wNVL
= Jtekéjimas T%%\ >2.0m
~
1:3 |1:2] | 1:2:5 1:5
Dugno konstrukcija zr. 6 prieda i ' Filtruojantis gruntas

Itekamasis vamzdis Baseino $laitas Jei rengiama perpyla, jos anga
turi bati bent 10 cm grindziamas rengiama 0,3-0,5 m auk3$¢iau
auksciau, nei nuolatinis  akmenimis arba nuolatinio vandens lygio
vandens lygis betonuojamas

5.3 pav. Nusodinimo baseino su infiltracija pavyzdys

I8ilginis pjivis

1o . ; Perpylos Sulinys,
Vandens t¢kmés slopintuvas Panardinta pertvara g Y
| ﬁ jei reikia
| T s s L
i C= ~— ) —— 11 5 i —— —
Itekéjimas | >2.0m 1:5| Istekéjimo voztuvas |
] 1 .g
=11 - 1:2,5 ’lkn
1:3 ]1:2 n arba IS 13
O ; . 5 A daugiau ' J &, G % 7
Jei reikia, Itekamasis vamzdis Baseino dugnas rengiamas glay Jei reikia, jrengiamas
jrengiamas turi buti bent 10 cm pagal 6 priedo rekomendacijas apzitros Sulinys,
apzitros Sulinys auksCiau nei nuolatinis  arba grindziamas akmenimis perpylos priemonés

vandens lygis ar betonuojamas

5.4 pav. Nusodinimo baseino su sulaikymu pavyzdys
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* C 300 | C 300
g [Stekéjimas —>
Reguliuojamas istekéjimo voztuvas
Grotelés
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Baseino dugnas|—»

Integruota panardinta  ApZitros Sulinys,
pertvara jei reikia

5.5 pav. Vandens iSbégimo jrenginiy pavyzdziai

Panardinama ~ )
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= Drenazo vamzdis
3 — —
- s @200 mm
Smeélis Apzeldintas
k/- ~2-5x10""m/s dirvozemis

5.6 pav. Sulaikancio gruntinio filtro pavyzdys (vaizdas i$ virSaus)
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slopintuvas
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\Apzeldintas |
Smélis dirvozemis Nuotékio valdymo

k,-~2—5>< 10 "m/s voztuvas

5.7 pav. Sulaikancio gruntinio filtro pavyzdys (iSilginis pjuvis)

I8ilginis pjuvis

Vandens tékmés slopintuvas

Perpylos Sulinys,

/— ¥ Panardinta pertvara jei reikia
4] i - & 3=
| | 22:0 m 1:5] Itekéjimo voztuvas |
— — . 1:2:5 iki
1:2 e arba 1:3
daugiau ' Vi X

Jei reikia, Itekamasis vamzdis

jrengiamas turi biti bent 10 cm

apzitros Sulinys auksCiau nei nuolatinis
vandens lygis

Jei reikia, jrengiamas
apzitros Sulinys,
perpylos priemonés

Baseino dugnas rengiamas
pagal 6 priedo rekomendacijas
arba grindziamas akmenimis
ar betonuojamas

5.8 pav. Stabilizuojancio (Slapio) nusodinimo baseino su vandens saugojimu pavyzdys

Skersinis pjtivis

(iSilginis pjuivis)

i

Kelias

5.9 pav. Stabilizuojancio (Slapio) nusodinimo baseino su vandens saugojimu pavyzdys

(skersinis pjuavis)



Automobiliy keliy vandens nuleidimo

sistemy projektavimo taisykliy
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6 priedas

NATURALIU GRUNTO BASEINU DUGNO KONSTRUKCIJOS

Bendrosios nuostatos

Irenginiy funkcionalumas labai priklauso nuo baseiny izoliacijos (hidroizoliacijos) jrengimo.
[zoliavimo tikslas yra saugoti Zemés gelmes ir pozeminius vandenis nuo tarSos, dél nuotékio nuo
keliy ir uztikrinti saugojimo tvenkiniy apsauga nuo infiltracijos. Izoliacija turi buti stabili ir patvari,
t. y. neturi biiti prabégimy, kaip pavyzdziui, per apziiiros Sulinius ar vamzdZius.

Jei esamas gruntas atitinka izoliacinius reikalavimus, tai joks dirbtinis sandarinimas néra
reikalingas.

Izoliaciniai sluoksniai gali buti i§ mineraliniy grunty ir jy miSiniy, geomembranos;
geosintentinés plévelés su bentonito moliu ar izoliacinio sluoksnio i§ asfaltbetonio.

Dugno sluoksnio storis turi uZztikrinti, kad neatsirasty mechaniniy pazeidimy dél Sakny
Vystymosi.

Slapiems baseinams su nuolatiniu vandens saugojimu natiiralus grunto laidumas k = 10°® m/s

yra pakankamas.

Baseiny be izoliacijos dugno konstrukcijy irengimo pavyzdziai

20-30 cm dirvozemio Betono plyteles
20 cm VCjOS gerai besiéaknijantiems - ar grlndmys . o
dirvorsiic augalams i) 5 em cementinis skiedinys
\ 10 cm Zvyrsmélis ar
Esamas gruntas 7 %@ stabilizuotas cementu gruntas
a) standartin¢ konstrukcija b) sustiprinta dugno konstrukcija,

pavyzdziui, smélio-zvyro nusodinimo baseinams

Baseiny su izoliacija dugno konstrukciju irengimo pavyzdziai

5 cm nederlingo 20 cm nederlingo
7 10 cm apsauginis dirvozemio sluoksnis dirvozemio sluoksnis,
sluoksnis i§ molingo vejai ar analogisko gerai besiSaknijantiems
zvyrsmelio 0/16 Saknijimosi augalams augalams

50 cm rislaus grunto

sluoksnis 50 cm rislaus
smulkiagridzio
grunto sluoksnis

50 cm rislaus
smulkiagridzio
grunto sluoksnis

a) molio/priemolio konstrukcija, nuolatinio b) molio/priemolio konstrukeija, nuolatinio
apsémimo zonoje, be augmenijos apsémimo zonoje (pavyzdziui, sekli vandens zona)



Augalinis sluoksnis _ |

Y

10 ¢cm dirvozemio
sluoksnis vejai, ar
analogisko Saknijimosi
augalams

60 cm grunto
sluoksnis

50 cm riSlaus

smulkiagriidzio grunto
sluoksnis

30-50 cm apsauginisf;
sluoksnis i§ molingo
zvyrsmelio 0/16

sluoksnis stipriai
besiSaknijantiems

augalams

60 cm grunto
sluoksnis

Augalinis sluoksnis

10-30 cm dirvozemio™ A&

|‘
I~

------------------ 50 cm rislaus

------------------ smulkiagriidzio grunto

---------------- sluoksnis

Esamas gruntas

¢) molio/priemolio konstrukcija, nuolatinio apsémimo zonoje

Betono plyteles

30-50 cm apsauginis
sluoksnis i§ molingo
zvyrsmélio 0/16

10 cm apsauginis
smélio sluoksnis

1 Geomembrana 1,5-2 mm
10 cm apsauginis
sluoksnis

d) konstrukcija su geomembrana, nuolatinio apsémimo zonoje, be augmenijos

‘l

Augalinis sluoksnis

I‘

10 cm dirvozemio

— sluoksnis vejai, ar

analogisko
Saknijimosi augalams

30-50 cm grunto
sluoksnis, jei reikia
— 10 cm apsauginis
sluoksnis

i

20 cm dirvozemio TA
sluoksnis, gerai

besiSaknijantiems
augalams

30-50 cm grunto
sluoksnis, jei reikia
— 10 cm apsauginis
sluoksnis

Augalinis sluoksnis

IA
<

__________ Geomembrana

e) konstrukcija su geomembrana, nuolatinio apsémimo zonoje, su augmenija



10-30 cm dirvozemio ~ &
10 cm dirvozemio sluoksnis, gerai
sluoksnis vejai, ar besiSaknijantiems
analogisko augalams
A Saknijimosi augalams 2
<
2t 50 cm grunto
= g 50 cm grunto =
= sluoksnis :
o sluoksnis 2
(= =
= A=
A =
» =Ty
= -
= <
<
20
=
<
\ 4 w - \ 4
s 10 cm apsauginis [ 10 cm apsauginis —
smélio sluoksnis smelio sluoksnis
Geomembrana

f) konstrukcija su geomembrana, nuolatinio apsémimo zonoje

& w Vreu 79 70, 2
80 cm apsauginis  [:7%5 853
sluoksnis i§ molingo
zvyrsmelio 0/16

Betono plytelés

30-50 cm apsauginis
1 sluoksnis 1§ molingo
zvyrsmeélio 0/16
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| 10 cm apsauginis
| smélio sluoksnis
arba geotekstilé
10 cm apsauginis
sluoksnis

Bentonito sluoksnis

Esamas gruntas A7~ 7R
¢) konstrukcija su geomembrana, nuolatinio apsémimo zonoje

Infiltracinio baseino dugno konstrukcijos su apZeldintu sluoksniu jrengimo pavyzdys

20 cm apzeldintas
dirvozemis

WM Laidaus grunto konstrukcija

Standartiné konstrukcija







