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Pratarme

Tilty techninés buklés vienas vertinimo budy yra ju bandymas statine ir/ar dinamine
apkrova. Bandant naujai pastatytus tiltus, kurie suprojektuoti naudojant palyginti
konservatyvius normy metodus, iSaiSkinama atsparumo atsarga, o bandant senus tiltus,
turinius ivairiy defekty ir pazaidy, surandamas tikrasis ju techninis buvis, kuri patikimai
pvertinti vien tik apziiira ar teoriniais metodais ne visada jmanoma. SistematiSkai kaupiant
ivairiy tilty bandymuy duomenis, tobulinami tilty skai¢iavimo ir analizés metodai, normatyviniai
dokumentai, naujuy tilty statybos sumanymai ir technologijos.

Nustojus Respublikoje galioti SNirT, nebegalioja ir SNirT 3.06.07-86 ,,Tiltai ir pralaidos.
Tyrimy ir bandymy taisyklés“. Be to, jos jau nebeatitinka Siuolaikiniy reikalavimuy.
Respublikoje Siuo metu néra normatyvinio dokumento reglamentuojancio tilty tyrimus ir
bandymus. Dabartiniuose statybos techniniuose reglamentuose taip pat néra nurodymu apie
ypatingos svarbos statiniy bandymus.

Automobiliy keliy tilty bandymy taisykles ST 188710638.10:2005 parengtos siekiant
igyvendinti statybos techninio reglamento STR 2.01.01(1):1999 ,Esminiai statinio
reikalavimai. Mechaninis patvarumas ir pastovumas® reikalavimus. Rengiant taisykles
panaudota kity Saliy tilty bandymu patirtis bei kai kuriy Saliy (Rusijos, Anglijos, Pranciizijos,
Cekijos, Kanados) tilty tyrimy ir bandymy normatyviniai dokumentai. Atsizvelgta { perimamu
Europos standarty reikalavimus. Kadangi ne visi pasauling (ISO) ir europing (EN) statybos
normatyving sistema sudarantys dokumentai yra iteisinti ir parengti, tod¢l bandant tiltus gali
buti vadovaujamasi ir kitais normatyviniais dokumentais, garantuojanciais patikimus ir saugius
tilty bandymus.

Taisykles parenge¢ VI ,,Problematika* ir Vilniaus Gedimino technikos universiteto Tilty ir
specialiy statiniy katedra. Reng¢jas Z. Kamaitis.

v
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I SKYRIUS. TAIKYMO SRITIS IR BENDROSIOS NUOSTATOS

Taisykliy paskirtis

1. Sios statybos taisyklés (toliau - Taisyklés) nustato priimamy naujai pastatyty arba
naudojamy valstybinés reikSmés automobiliy keliy ir pés¢iyjuy gelzbetoniniy, plieniniy, plieno
ir betono kompozitiniy tilty ir viaduky (toliau tilty) bandymu taisykles bei tvarka, igalinancias
igyvendinti Statybos [15.1] ir Keliy [15.2] istatymy bei statybos techniniy reglamenty [15.3,
15.4] nustatytus reikalavimus.

2. Siy Taisykliy nuostatomis siekiama:

2.1. padéti tilto bandytojams patikimai iSaiskinti tilto tikraja techning buklg;

2.2. pvertinti tilto atitikt] esminiams statinio reikalavimams [15.7] ir galimybeg saugiai tilta
naudoti pagal paskirti;

2.3. uztikrinti saugy tilto apkrovima bandomaja apkrova bei bandytojy saugias darbo
salygas.

3. Taisyklés yra suderintos ir papildo statiniy naudojima reglamentuojanciy normatyviniy
statybos techniniy dokumenty pagrindines nuostatas ir reikalavimus [15.12, 15.13, 15.14,
15.15, 15.16]. Atliekant tilty bandymus, kartu su Siomis Taisyklémis bitina laikytis ir kity
Lietuvos Respublikoje galiojan¢iy normatyviniy ir teisés akty.

4. Taisyklés parengtos taikant Statybos istatymo [15.1] nuostatas dé¢l statiniy pripazinimo
tinkamais naudoti, laikantis Lietuvos Respublikos normatyviniy statybos techniniy dokumenty
rengimo tvarkos [15.5].

5. Taisykliu nuostatos privalomos visiems juridiniams ir fiziniams asmenims, kurie turi teis¢
atlikti Siose Taisyklése iSvardintus tilty bandymus, ir kuriuos tilto savininkas parinko konkurso
btudu nustatyta tvarka. Tilto bandymu ir jo pripazinimu tinkamu naudotis riipinasi ir Siy
Taisykliy laikymasi kontroliuoja tilto savininkas.

6. Taisyklése iprastu Sriftu iSspausdintuose punktuose pateikiama reikalavimy esmé, o

pasvirusiu Sriftu — metodinés ar rekomendacinés nuostatos.
Tilty bandymy metodologija

7. Tiltai pagal naudojimo paskirt] priskiriami susisiekimo komunikacijoms [15.8], pagal
konstrukciju ir technologijy sudétinguma — ypatingiems statiniams [15.9], kuriy projektiné
(skai¢iuoting) naudojimo trukmé yra 100 mety [15.12, 15.22]. Be Statybos istatymu [15.1] ir
statybos techniniais reglamentais [15.6, 15.10, 15.14, 15.15, 15.16] nustatytais bendraisiais

reikalavimais statiniams tyrinéti ir vertinti, bandant tiltus reikia vadovautis papildomais
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specialiais reikalavimais, nes laiku nepastebéti esminiai tilto techninés biiklés pokyciai gali
padaryti dideliy materialiniy nuostoliy, Zalos Zmonéms ar aplinkai.

8. Tilty bandymai yra vienas buduy tilto techninei buiklei vertinti, kurie atliekami:

8.1. priimant naudoti svarbius, individualaus projektavimo netipiniy konstrukcijy tiltus po ju
uzbaigimo;

8.2. priimant tiltus po ju kapitalinio remonto/rekonstrukcijos, jeigu buvo pakeisti esminiai
tilto konstrukciniai sprendiniai;

8.3. vertinant tilto techninés biiklés pokycius jo naudojimo metu (jeigu bitina);

8.4. pries§ pervezant tiltu sunkiasvorius ar dideliy gabarity kriivius, jeigu bandymo poreikis
nustatomas rengiant pervezimo projekta.

9. Ar biitina tilta bandyti — nustato tilto savininkas. Tiltas taip pat turi buti bandomas ar
detaliai tyrin¢jamas, jei to reikalauja statiniy naudojimo priezitirg vykdanti institucija.

10. Tilty bandymy tikslai:

10.1. patikrinti naujai pastatyty, rekonstruoty ar suremontuoty tilty projektavimo ir statybos
darby kokybg ir veiksminguma;

10.2. isaiskinti tilto silpnasias vietas (kai yra reikSmingu ar paslépty defekty ar pazaidy,
neleistiny virpesiy);

10.3. tobulinti apkrovos efekty (irazu) ir/ar konstrukciju atsparumo skaiciavimo teorinius
modelius arba sumazinti modeliy parametry neapibréztumus;

10.4. iSaiskinti tikraji pavieniy konstrukcijy ar viso tilto atsparuma ar laikomosios galios
rezerva, kuriuos patikimai vien tik analitiniais metodais ar detaligja apziira nejmanoma
nustatyti ir jvertinti.

10.5. pateikti rekomendacijas dél tilto saugaus naudojimo.

Laikomosios galios rezervas nustatomas, kai numatoma didinti nuolating apkrovq
(pavyzdziui, tiesti tiltu komunikacijas, kurios projektuojant tiltq nebuvo numatytos), kai
padidéjo laikinoji apkrova (pasikeitée normatyviniy dokumenty reikalavimai), pries pervezant
tiltu sunkiasvorius kritvius, pratesus tilto projektini naudojimo terming.

Bandant tiltq gali buti siekiama keleto tiksly.

11. Tilto negalima bandyti, jeigu:

11.1. laikanCios konstrukcijos labai apirusios ir akivaizdziai netenkina ribiniy buviy
reikalavimy;

11.2. abejojama dél pagrindy, pamaty ar atramy atsparumo;

11.3. yra grésmé staigiam laikanc¢iyju konstrukcijy suirimui.

12. Tilto bandymas organizuojamas ir atliekamas tokiu eiliSkumu:

12.1. iSnagrinéjama projektiné ir kita archyviné medziaga (statybos/remonto darby projektai,

priezitros ir ankstesniy apzitry aktai ir ataskaitos ir pan.);
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12.2. apzitrimas tiltas vietoje (pirminé apziiira), jo konstrukcijos, susipazistama su tilto
situacija (prieigy iSplanavimu, esamu eismu ir pan.);

12.3. atlickama tilto detalioji apzitira (jeigu reikia);

12.4. sudaromas bandymu planas (programa);

12.5. atliekami statiniai ir/arba dinaminiai bandymai,

12.6. patikrinama tilto tikrosios btuklés ir elgsenos atitiktis projektui ir/arba teoriniams
skai¢iavimams;

12.7. daromos iSvados apie tilto techning biiklg ir priimamas sprendimas dél jo naudojimo.

Siy veiky saveikos schema parodyta 1 paveiksle.

Tilto bandymo organizavimq sqlygiskai galima suskirstyti i tris etapus:

a) pasirengimas bandymams (I etapas),

b) bandymy atlikimas (Il etapas);

¢) isbandyto tilto techninés biiklés jvertinimas (11l etapas).

13. Kai pastatytas, rekonstruotas ar suremontuotas tiltas, iSbandytas statine ir/ar dinamine
apkrova, priimamas naudoti reglamento [15.13] nustatyta tvarka, galutini sprendima dél tilto
pripazinimo tinkamu naudoti priima nustatyta tvarka sudaryta komisija, vertinusi ir tilto
bandymo rezultatus (iSvadas).

14. Tilto bandymas turi buti taip suplanuotas ir atliktas, kad ne tik biity gauta iSsami
informacija apie tilto pavieniy elementy ir visos konstrukcinés sistemos mechaning elgsena, bet
ir sumazéty konstrukceijy atsparumo skai¢iavimo neapibréztumai ir padidéty tilto patikimumas.
Naudojant bandymo rezultatus ir iSvadas tobulinami tilty skai¢iavimo ir analizés metodai,
normatyviniai dokumentai, naujy tilty statybos sumanymai ir technologijos.

Tilty bandymy ypatumai.:

a) sunkiai pasiekiamos ir prieinamos konstrukcijos ir elementai (auksStai virs upiy,

konstrukcijos po vandeniu ar uzpiltos gruntu, uzdengtos kitais elementais),

b) ankstos ir pavojingos bandymo sqlygos, kai tilto prieigose didelis transporto eismas, arti

nutiesti apsvietimo ar aukstos jtampos elektros laidai (virs gelezinkelio),

¢) naudojami tiltai yra pastatyti skirtingu laiku, naudojant jvairias medziagas ir

konstrukcines sistemas, laikantis nevienody projektavimo ir statybos techniniy sqlygy ir

reikalavimy; neislikusi tilto projektiné dokumentacija;

d) tilto konstrukcijose yra esminiy defekty ir pazaidy (betono plysiy, medziagy korozijos,

dideliy deformacijy),

e) bandymuose naudojamos didelés apkrovos, sudétinga jranga ir prietaisai, o bandymo

metu nutraukiamas eismas naudojamu tiltu (patiria nuostoliy tilto naudotojai).
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II SKYRIUS. NUORODOS

15. Siose taisyklése pateiktos nuorodos i:

15.1. Lietuvos Respublikos statybos istatyma (Zin., 2001, Nr. 101-3597; 2002, A-5625;
2003, Nr. 123-5542; 2003, Nr. 104-4649; 2004, Nr. 73-2545);

15.2. Lietuvos Respublikos keliy jstatyma (Zin., 2002, Nr. 101-4492);

15.3. statybos techninj reglamenta STR 2.06.03:2001 ,,Automobiliy keliai* (Zin., 2001, 19-
755);

15.4. statybos technini reglamenta STR 2.06.02:2001 ,Tiltai ir tuneliai. Bendrieji
reikalavimai‘ (Zin., 2001, Nr. 53-1899);

15.5. statybos technini reglamenta STR 1.01.05:2002 ,,Normatyviniai statybos techniniai
dokumentai* (Zin., 2002, Nr. 60-1586; 2003, Nr. 37-1634; 2004, Nr. 166-6079; 2004, Nr. 90-
3332; 2004, Nr. 56-1952);

15.6. statybos technini reglamenta STR 1.12.02:1998 ,, Tilty naudojimo ir priezitiros tvarka“
(Zin., 1998, Nr. 23-587);

15.7. statybos techninj reglamenta STR 2.01.01(1):1999 ,Esminiai statinio reikalavimai.
Mechaninis patvarumas ir pastovumas® (Zin., 1999, Nr. 112-3260);

15.8. statybos technini reglamenta STR 1.01.09:2003 ,,Statiniy klasifikavimas pagal ju
naudojimo paskirti* (Zin., 2003, Nr. 58-2611);

15.9. statybos techninj reglamenta STR 1.01.06:2002 ,,Ypatingi statiniai® (Zin. 2002, 43-
1639; 2004, Nr. 125-3250);

15.10. statybos techninj reglamenta STR 1.04.01:2002 ,,Esamy statiniy tyrimai“ (Zin., 2002,
Nr. 42-1587);

15.11. statybos  technini reglamenta STR 1.04.02:2004 ,InZineriniai geologiniai
(geotechniniai) tyrimai (Zin., 2004, Nr. 25-779);

15.12. statybos technini reglamenta STR 1.12.06:2002 ,,Statinio naudojimo paskirtis ir
gyvavimo trukmé* (Zin., 2002, Nr. 109-4837);

15.13. statybos technini reglamenta STR 1.11.01:2002 ,,Statiniy pripazinimo tinkamais
naudoti tvarka* (Zin., 2002, Nr. 60-2475; 2003, Nr. 122-551);

15.14. statybos techninj reglamenta STR 1.10.01:2002 ,,Statinio avarijos tyrimas ir
likvidavimas® (Zin., 2002, Nr. 55-2209);

15.15. statybos technini reglamenta STR 1.06.03:2002 ,Statinio projekto ekspertizé ir
statinio ekspertizé (Zin., 2002, Nr. 55-2200);

15.16. statybos technini reglamenta STR 1.12.01:1996 ,,Statinio avarinés biiklés pripazinimo
tvarka (Zin., 1996, Nr. 114-2645; 1997, Nr. 116-2983; 2000, Nr. 55-1617);

15.17. statybos technini reglamenta STR 1.02.06:2005 , Teisés eiti statybos techninés

veiklos pagrindiniy sri¢iy vadovy pareigas igijimo tvarkos apraSas. Statybos inzinieriaus
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diplomy, igytu uZsienio valstybéje, pripazinimo Lietuvos Respublikoje taisyklés® (Zin., 2005,
Nr. 80-2914);

15.18. statybos technini reglamenta STR 1.02.07:2004 ,Statinio projektuotojo, statinio
rangovo, projektavimo ir statybos vadovo, projekto ir statinio ekspertizés rangovo teis€s
1gijimo tvarkos aprasas. Fiziniy asmenu, juridiniy asmeny, kity uZsienio organizacijy pateikty
dokumenty, i8duoty uzsienio valstybéje ir patvirtinanciy teisg kilmés Salyje uzsiimti statybos
techninés veiklos pagrindinémis sritimis, pripazinimo Lietuvos Respublikoje taisykles® (Zin.,
2004, Nr. 157-5739; 2005, Nr. 80-2913);

15.19. statybos technini reglamenta STR 2.05.05:2005 ,Betoniniy ir gelzbetoniniy
konstrukcijy projektavimas“ (Zin., 2005, Nr. 17-550);

15.20. statybos  technini reglamenta STR 2.05.08:2005 ,Plieniniy konstrukciju
projektavimas. Pagrindinés nuostatos* (Zin., 2005, Nr. 28-895);

15.21. statybos  technini reglamenta STR 2.05.03:2003 ,,Statybiniy konstrukcijuy
projektavimo pagrindai* (Zin., 2003, Nr. 59-2682);

15.22. LST EN 1990:2004 ,,Eurokodas. Konstrukciju projektavimo pagrindai‘;

15.23. Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2001 06 19 nutarima Nr. 748 ,,Dél nelaimingy
atsitikimy darbe tyrimo ir apskaitos nuostaty patvirtinimo® (Zin., 2001, Nr. 53-1881);

15.24. LST EN 1991-2-2005 ,,Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 2 dalis. Tilty eismo
apkrovos®;

15.25. Darby viety atitvérimy automobiliy keliuose instrukcija. DVAI-03. Lietuvos

automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos, Vilnius, 2004.
III SKYRIUS. PAGRINDINES SAVOKOS

16. Taisyklése vartojamos pagrindinés savokos atitinka savokas, pateiktas Lietuvos
Respublikos statybos [15.1] ir keliy [15.2] istatymuose bei statybos techniniuose reglamentuose
nurodytuose II skyriuje.

17. Kiti Siose Taisyklése vartojami terminai:

17.1. tilto bandymas — tik pastatyto ar naudojamo tilto techninés biklés {vertinimas,
apkraunant jo konstrukcijas statine ir/arba dinamine apkrova, kad biity patikrinta ar statinys
atitinka statybos jstatymo [15.1] 4 straipsnio 1 dalyje nustatytiems esminiams statinio
reikalavimams;

17.2. tilto bandymy Rangovas — Lietuvos ar uZsienio valstybés juridinis asmuo, statybos
mokslo ir studiju institucija, turinti teisg atlikti ypatingy statiniy ekspertize [15.1, 15.15];

17.3. tilto bandytojas — fizinis asmuo tiesiogiai dalyvaujantis tilto bandyme ir turintis

statybos inzinieriaus diploma bei ypatingy statiniy ekspertizés kvalifikacijos atestata;
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17.4. tilto bandymy vadovas — statybos inzinierius, kuris organizuoja tilto bandyma ir jam
vadovauja, kuris neatstovauja nei vienam tilto statybos dalyviui, atsako uz bandymu kokybg ir
turi ypatingy statiniy ekspertizés vadovo kvalifikacijos atestata;

17.5. tilto bandymo pagalbinis darbuotojas (laborantas, vairuotojas, elektrikas ir pan.) —
fizinis asmuo tiesiogiai dalyvaujantis tilto bandyme ir atliekantis tilto bandytojy pavestas
uzduotis;

17.6. tilto konstrukciné sistema — tilto laikantieji elementai ir budas, kaip tie elementai
funkcionuoja kartu,

17.7. konstrukcinis modelis — analizei taikoma konstrukcinés sistemos idealizacija;

17.8. statinis poveikis — poveikis, nesukeliantis konstrukcijos ar jos daliy reikSmingo
pagreicio;

17.9. dinaminis poveikis — poveikis, sukeliantis konstrukcijai ar jos daliai reik§minga
pagreiti;

17.10. poveikio efektas — konstrukcijos pjuviuose vietinis (jéga, momentas, itempis,
deformacija, posiikis) arba visos konstrukcijos bendrasis (ilinkis, posvyris) apkrovos sukeltas
efektas;

17.11. bandymo apkrovos iSdéstymas — laisvojo poveikio vietos, didumo ir krypties
atitikties nustatymas;

17.12. atsparumas — medziagos ar konstrukcijos geba priesintis apkrovoms ir poveikiams;

17.13. laikomoji galia — konstrukcinio elemento didziausias atsparumas;

17.14. keliamoji galia — didziausia laikinoji apkrova, kurig gali laikyti konstrukcinis

elementas arba tiltas jo naudojimo laikotarpiu.

IV SKYRIUS. BANDYMU KLASIFIKACIJA

18. Tilty bandymai yra dviejy rasiy:

18.1. priimamasis bandymas — tilto ir jo konstrukcijy elgsenai patikrinti po jo uzbaigimo
(pastacius nauja tilta arba po jo kapitalinio remonto/rekonstrukcijos); priimamuoju bandymu
nustatoma, ar tilto elgsena atitinka numatyta projekte;

18.2. patikrinamasis bandymas — tilto ir jo konstrukciju elgsenai patikrinti, kai kyla
abejoniy dél saugaus tilto naudojimo arba apskaiciuoty apkrovos efekty (irazy) ar konstrukcijuy
atsparumy neapibréztumuy.

Priimamuose bandymuose bandomoji apkrova dazniausiai yra didesné kaip patikrinamuose
bandymuose, nes konstrukcijy projektinis atsparumas zZinomas (jeigu néra esminiy projekto ar
statybos darby klaidy). Patikrinamieji bandymai atsargesni, nes tikrasis konstrukcijy
atsparumas ir/ar skaiciavimo metody tikslumas gali biiti nezinomi.

19. Priimamieji ir patikrinamieji bandymai klasifikuojami pagal keleta pozymiy:
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19.1. pagal bandomos apkrovos diduma skirstomi i iprastus ir ypatingus (zr. Taisykliy 54 ir
55 punktus) bei bandymus iki suirimo;

Ypatingi bandymai atliekami ypatingais atvejais, pavyzdziui, kai tiltu reikia pervezti sunkius
krivius, kai spéjama, kad tilto konstrukcija turi atsparumo atsargq, nejvertintq projekte, kai
labai skiriasi teoriniy skaiciavimy ir eksperimenty duomenys.

Tilto bandymai iki suirimo atliekami, kai yra seni, nugriovimui numatyti statiniai. Siais
bandymais tiesiogiai nustatoma tilto ir jo konstrukcijy kritinio atsparumo riba.

19.2. pagal bandomos apkrovos pobtidi skirstomi { statinius ir dinaminius;

Statiniais bandymais tikrinama:

a) tikrosios konstrukcijy statinés skaiciuotinés sistemos;

b) defekty ir pazaidy jtaka konstrukcijy elgsenai, norint nustatyti konstrukcijy

remonto/rekonstrukcijos bitinumq;

¢) tiesiogiai tinkamumo ir saugos (kai bandoma iki suirimo) ribiniai buviai, kad buty

iSaiskinta ar tiltas tinkamas naudoti arba skaiciavimo metodams tobulinti.

Dinaminiais bandymais tikrinama:

a) naujai pastatyty tilty virpesiai, kad buty isaiskinta ar tiltas tinkamas naudoti;

b) konstrukcijy neleistiny virpesiy priezastys, norint sumazinti jy reiksSmes,

c) tikrieji dinamiskumo koeficientai, reikalingi konstrukcijy stiprumui apskaiciuoti;

d) faktiskosios virpesiy formos ir jy parametrai, skaiciavimo metodams bei konstravimui

tobulinti.

19.3. pagal bandymo apimtis skirstomi i viso tilto ir pavieniy tilto daliy ar elementy;

Visas tiltas bandomas, kai yra asimetrinis arba statiskai neiSsprendzZiamos sistemos.
Pasirinktinai gali biiti bandomos vienatipés (kai perdangos simetrinés, vienodos atramos)
blogiausios biiklés konstrukcijos ar elementai, o gauti bandymo rezultatai (atsizvelgiant tik i
apziiros rezultatus) taikomi kitiems geresnés biiklés elementams ar visam tiltui. Pasirinktinai
gali biiti bandomi kai kurie konstrukciniai elementai pagal supaprastintq bandymy planq.

19.4. pagal bandymo vieta skirstomi | natiirinius viso tilto ar jo pavieniy elementy ir
laboratorinius realiy konstrukcijy ar juy modeliy;

Laboratorijoje bandomos tik pagamintos ar isimtos iS naudojamo tilto realios
konstrukcijos, natiralaus dydzio ar sumazinti konstrukcijy ar elementy modeliai.

19.5. pagal bandymy svarba skirstomi i pradinius — patikrinamuosius ir pagrindinius;

Pradinis patikrinamasis statinis bandymas atliekamas apkraunant tilto konstrukcijas mazo
didumo apkrova (pavyzdziui, iki 10-15% didZiausios bandomosios apkrovos), o dinaminis
bandymas - suzadinant konstrukcijose trumpalaikius virpesius, norint patikrinti konstrukcijy
skaiciuotines sistemas, bandymo jrangos ir prietaisy tvirtinimo prie konstrukcijos bei prietaisy
rodmeny patikimumaq, galutinai suderinti visq apkrovimo ir matavimo priemoniy kompleksq.

19.6. pagal bandomosios apkrovos pridéjimo krypti i vertikalius ir horizontalius.
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Vertikalia statine ir/ar dinamine apkrova gali biti bandomos visos tilto konstrukcijos, bet

dazniausiai tik perdangos; horizontalia apkrova — tilty atramos, pésciyjy tilty perdangos.

V SKYRIUS. BANDYMU DALYVIAI

20. Tilto bandymy dalyviai yra:

20.1. tilto bandymo uZsakovas — naujai pastatyto ar naudojamo tilto savininkas (statytojas);

20.2. projekto rengéjas (projektuotojas) — naujai pastatyto ar naudojamo tilto, kai nesibaiggs
jo garantinis terminas;

20.3. bandymy rangovas (toliau Rangovas) — Siems darbams atlikti turintis teis¢ juridinis
asmuo ir jo paskirti tilto bandytojai;
tilto garantinis terminas;

20.5. statybos valstybinés priezitiros ir kontrolés institucijos, kurios reguliavimo sferai
priklauso tiltas, atstovas;

20.6. kultiros paveldo vertybiy apsaugos inspekcijos atstovas, kai tiltas priskirtas
nekilnojamosios kulttiros paveldo vertybéms;

20.7. tilto bandymus aptarnaujantieji pagalbiniai darbuotojai (laborantai, vairuotojai,
darbininkai, mechanikai ir pan.).

21. Tilto bandymo uZsakovas privalo organizuoti tilto bandymus Taisykliy 8 punkto
nurodytais atvejais, atlikdamas Siuos veiksmus:

21.1. sudaryti tilto bandymy techning uzduoti, ja derinti su projektuotoju, kai bandomas
naujai pastatytas ar naudojamas tiltas, nesibaigus jo garantiniam terminui;

21.2. uzsakyti tilto bandyma ir sudaryti sutart] su Rangovu i§ nustatyta tvarka atestuoty
imoniy konkurso buidu istatymy nustatyta tvarka;

21.3. pateikti Rangovui tilto projekta, tilto apzitiry ir tyrimy ataskaitas ir kita tilto statybos ir
priezitiros dokumentacija;

21.4. sudaryti visas salygas tilto apziiirai ir bandymams atlikti;

21.5. igyvendinti tilto bandymy privalomas pastabas ir rekomendacijas;

21.6. saugoti tilto bandymo ataskaita ir kitus su tilto bandymu susijusius dokumentus.

22. Tilto savininkas turi teisg pareikalauti i§ projektuotojo ar statybos rangovo (subrangovo),
kad bty iStaisyti tilto trikumai iSaiSkinti bandymuose, kai tie triikumai atsirado dél ju kaltés.

23. Tilto bandymus atlikti turi teis¢ Lietuvos Respublikoje iregistruota imoné (Rangovas),
gavusi Aplinkos ministerijos iSduota atestata ypatingu statiniy ekspertizei atlikti [15.1, 15.18].
Uzsienio ekspertizés imoné turi turéti savo Salies iSduotus Sia teis¢ patvirtinancius dokumentus,

pripazintus Lietuvos Respublikoje nustatyta tvarka [15.18].
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24. Bandymuy Rangovas, kuriam tilto savininkas yra uzsakes tilto bandymus, savo istaty
nustatyta tvarka:

24.1. paskiria (samdo) darbuotojus bandymams atlikti ir paskiria bandymy vadova;

24.2. sudaro subrangos sutartis su jmonémis ir organizacijomis dél bandymams reikalingy
transporto priemoniy, irangos ar kity paslaugy.

25. Tilto bandytojais gali biiti Rangovo imonés ar jos samdomi fiziniai asmenys, turintieji
statybos inzinieriaus diploma ir ypatingu statiniy, priklausanciy sudétinguy konstrukcijy ir
sudétingy technologijy statiniy kategorijai [15.9], ekspertizés kvalifikacijos atestata [15.17].

26. Rangovas ir jo paskirti bandytojai neturi teisés atlikti tilto bandymuy, jeigu jis (jie) yra
(buvo) $io tilto savininku, dalyvavo tilto projektavimo ar statybos darbuose.

27. Vadovauti tilto bandymams gali statybos inzinierius turintis ne zemesnj kaip magistro
(arba jam atitinkanti) laipsni, atestuotas eiti ypatingy statiniy ekspertizés vadovo pareigas
[15.17] ir turintis tilty bandymuy patirtj.

28. Bandymy vadovas privalo:

28.1. patikrinti ir iSnagrinéti tilto savininko pateiktus dokumentus, reikalingus tilto
bandymams atlikti;

28.2. parengti bandymuy plang (programa);

28.3. aptarti planuojamy bandymy eiga su bandymy dalyviais, supazindinti juos su saugumo
technikos reikalavimais atliekant bandymus;

28.4. paskirstyti uzduotis tilto bandytojams, nurodant konkrecius darbus;

28.5. bandymy metu koordinuoti visy bandytojy darba;

28.6. nutraukti bandymus, kai kyla grésmé tilto ar bandytoju saugai, ir imtis visy priemoniy
pagal reglamento [15.16] reikalavimus, kad biity iSvengta dideliy sugadinimy ar griticiy,
Zzmoniy aukuy.

28.7. pateikti tilto savininkui tilto bandymy ataskaita su privalomomis pastabomis ir
rekomendacijomis;

29. Bandymuy vadovas turi teisg:

29.1. atsisakyti bandymo metu vykdyti statybos rangovo, projektuotojo, kity juridiniy ar
fiziniy asmeny nurodymus, jei jie neatitinka tesés akty, tarp ju — normatyviniy statybos
techniniy dokumenty ir normatyviniy statinio saugos reikalavimuy;

29.2. bandymo eigoje kontroliuoti bandytojy darba;

29.3. dalyvauti tilto pripazinimo tinkamu naudoti komisijos darbe.

30. Bandymu vadovas ir bandytojai atsako uz pareigy vykdyma ir teisiy naudojima jstatymuy

nustatyta tvarka.

10
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VI SKYRIUS. PASIRENGIMAS BANDYMAMS

Bendrieji nurodymai

31. Pries bandant tilta statine ar dinamine apkrova biitina (1 pav., I etapas):

31.1. iSanalizuoti visa esama tilto dokumentacija (projekta, skaiCiuotes, apziiiry, tyrimuy,
remonto darby aktus ir ataskaitas ir pan.);

31.2. atlikti detaliaja tilto apziiira (jeigu reikia):

31.2.1. i$siaiskinti dabarting tilto bendraja techning buklg;

31.2.2. nustatyti, kurias konstrukcijas reikia bandyti, kuriy viety ir kurie ribiniai buviai yra
pavojingiausi;

31.3. parengti bandymuy plang (programa) ir nustatyti:

31.3.1. kaip ir kokiomis priemonémis bus atlikti tilto bandymai;

31.3.2. kokie planuojami gauti bandymo rezultatai;

31.4. atlikti konstrukciju tikrinamuosius skai¢iavimus bandomajai apkrovai, kad biity
nustatyta tilto ir jo konstrukciju reakcija i bandomaja apkrova bei didziausias leistinas

bandomosios apkrovos didumas.

Tilto apzitra

32. Naujai pastatyto ar naudojamo tilto prieS bandyma apziiiros tikslas — surinkti pradinius
duomenis apie tilto daliy, konstrukciju, elementy fiziking buklg, tilto aplinka ir naudojimo
salygas, kad biity patikimai organizuojami tilto bandymai.

Tilto apziuros sudétis ir apimtis priklauso nuo tilto konstrukciniy ypatumy, jo svarbos,
techninés biklés, naudojimo sqlygy, esamos techninés dokumentacijos detalumo ir
patikimumo.

33. Tilty apzitiry bendruosius reikalavimus nustato statybos techninis reglamentas [15.6],
bendruosius statiniy tyrinéjimy — reglamentai [15.10, 15.11].

Bendruoju atveju apziurint tiltq gali buti atliekami tokie svarbiausieji darbai:

a) ismatuojami konstrukcijy ir elementy geometriniai matmenys, jeigu jie neatitinka

projekto; jeigu naudojamo tilto projektas neislikes — sudaromi tilto statybinés dalies

schemos ar bréziniai;

b) ismatuojami tilto perdangos isilginiai ir skersiniai profiliai;

c) istiriamos medziagy (betono, armatiiros, plieno) savybés (stipris, deformacinés savybés,

struktiira), jeigu jtariama, kad konstrukcija yra pazeista;

d) surandami defektai ir pazaidos, isaiskinamos jy atsiradimo priezastys, vystymosi

tendencijos ir laukiami padariniai;

e) nustatomos tikrosios konstrukcinés sistemos,

11
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f) isaiskinamos tilto naudojimo sqlygos (nuolatinés apkrovos, buvusios ar dabartinés

perkrovos, eismo struktiira ir intensyvumas, aplinkos agresyvumas ir pan.);

g) iSmatuojamos laikanciyjy konstrukcijy deformacijos (ilinkiai, sédimai, poslinkiai,

posvyriai).

34. Apzitrint tilta butina isitikinti ar néra paslépty defekty ar pazaiduy (pavyzdziui,
armatiiros korozijos zidiniy, armatiiros strypy trukiy ar Zymiy nuokrypiy nuo projektinés
padéties, vidiniy tustumy ir kiaurymiy ir pan.), kad bandymo metu biity i§vengta reikSminguy
konstrukciju pazaidy, dél kuriy gali jvykti staigi konstrukcijuy grittis be aiskiy ispéjamujy
pozymiy (plySiy atsiradimo, dideliy poslinkiy ir pan.).

35.Kai apzitros metu nustatoma, kad konstrukcijy matmenys, medziagy savybés ar
konstrukcinés sistemos neatitinka projektui, turi biiti atlieckamas bandomyju konstrukciju
ribiniy buiviy perskaiciavimas.

36. Apziur¢jus tilta reikia nuspresti, kurie konstrukciniai elementai ir jy ruozai (pjiiviai) yra
pavojingiausi (ju pjuviuose atsiranda didziausi apkrovos efektai, yra defekty ar pazaidy,
mazinan¢iy konstrukcijy atsparuma, geometriniai parametrai daugiausiai nukrypg nuo

projektiniy) ir, kuriuos reikia bandyti ar jdémiai stebéti bandymo metu.
Bandymy planavimas

37. Tilto bandymo plana (programa) sudaro bandymu vadovas pagal tilto savininko parengta
tilto bandymo techning uzduoti. Bandymo planas derinamas su tilto savininku, o bandant naujai
pastatyta tilta arba po jo kapitalinio remonto/rekonstrukcijos — ir su tilto projektuotoju.

38. Tilto bandymo plano apimtis ir turinys priklauso nuo tilto tipo, jo techninés buklés,
vietovés salygu bei bandymuy tikslo. Kiekvienam tiltui sudaromas individualus bandymy
planas.

39. Bandymy plane nurodoma:

39.1. bandymy tikslai ir numatomi gauti bandymo rezultatai,

39.2. apkrovimo salygos;

39.3. bandymo iranga ir prietaisai;

39.4. matavimai;

40. Bandymy plane bitina aiSkiai iSdéstyti bandymo tikslus bei siekiamus gauti rezultatus ir
pagristi bandymo apimtis.

41. Reikia apibiidinti Sias apkrovimo salygas:

41.1. apkrovimo priemong¢s;

41.2. bandomosios apkrovos didumas;

41.3. apkrovimo taskai, ruozai ar plotai;

41.4. apkrovimo tvarka;

12
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41.5 priemoné¢s, uztikrinan¢ios saugy tilto apkrovima bandomaja apkrova bei bandytoju
saugias darbo salygas.

42. Konstrukciju bandymo schemos ir apkrovimo tvarka turi biiti tokios, kad atitikty
konstrukciju naudojima nepalankiausiomis salygomis.

43. Kad bandymai biity saugis, reikia sudaryti tilto bandymo kalendorinj grafika ir numatyti
esamo eismo reguliavima, laikiny pastoliy, atramy, laipty ar saugos atitvary jrengima,
bandymams reikalingos elektros energijos tiekima (apSvietimui, prietaisy ir {rangos
maitinimui).

44. Bandymo jranga ir prietaisai turi atitikti bandymo pobudi ir apimti visa matavimy sritj.
Naudojant Taisykliy 49.6 punkte nurodyta apkrova, itin daug démesio reikia skirti priemonéms,
uztikrinanc¢ioms pakankama apkrovimo ir atramy itaisy stiprumg ir standuma, ilinkiy prosvaisas
ir kt.

45. Matavimuose reikia apraSyti:

45.1. matuojamus parametrus;

45.2. matavimo vietas (taskus);

45.3. prietaisus ir sudaryti juy iSdéstymo schemas;

45.4. rodmeny uzraSymo proceduras.

46. Bandymuose gali buti naudojami jvairtis mechaniniai, optiniai, akustiniai, elektriniai,
magnetiniai prietaisai, kurie turi biiti taruoti ir Zinomos jy matavimo paklaidos.

Rekomenduojama naudoti distancinio uzrasymo arba saviraSius matavimo prietaisus, kad
biity isvengta bandytojy klaidy ir sudarytos jiems saugesnés darbo sqlygos.

47. Matavimo prietaisai iSdéstomi tose vietose, kuriose galima pakankamai tiksliai iSmatuoti
svarbiausius parametrus, ten, kur laukiamas maksimalus parametry pokytis ir, kur patogu
stebéti bandytojams prietaisy skales. Ekonominiais sumetimais prietaisy skaicius turi buti
minimalus, bet pakankamas bandymy tikslams pasiekti.

48. Norint sugretinti bandymo metu gautus eksperimentinius duomenis su teoriniais bet
kuriame bandymuy etape, reikia apskaiCiuoti nuo bandomosios apkrovos tilto konstrukcijy
poslinkius, deformacijas (itempius) ar kitus parametrus prietaisy pastatymo taSkuose.

Bandomosios apkrovos didumas, jos padétis ant tilto perdangos tarpatramiuose, matavimo
tasky skaicius ir vieta priklauso nuo:

a) tilto statinés sistemos,

b) perdangos plocio (sijy ar rygeliy skaiciaus perdangoje);

¢) tarpatramiy, tarpe jy skirtingy tipy, skaiciaus;

d) kritiniy (pazeisty) elementy paskirties, svarbos ir skaiciaus.

Kuo didesnés apkrovos (artimesnés tikrajam konstrukcijy atsparumui) ir bandymy apimtys
(daug apkrovimo atvejy, matavimo prietaisy ir tasky), tuo bandymo rezultatai patikimesni,

taciau bandymai pavojingesni (didesné perkrovos galimybé) ir brangesni.

13
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Apkrovos

49. Statiniuose bandymuose naudojamos §ios apkrovos:

49.1. pavieniai ar grupiniai (voros) pakrauti krovininiai automobiliai ar kitos transporto
priemongs (toliau - automobiliai);

49.2. statybinés ar kitokios masinos;

49.3. Zmonés;

49.4. statybinés medziagos ar gaminiai (pavyzdziui, betono ar gelzbetonio detalés), talpos su
vandeniu, sméliu ar kitomis biriomis medziagomis;

49.5. specialios tilty bandymo masinos;

49.6. hidrauliniai ir sraigtiniai kélikliai, gervés ar kiti jégas sukeliantieji jtaisai, jtvirtinti
grunte ar laikinose atsparose.

50. Statiniuose bandymuose naudojamos apkrovos turi biiti lengvai pastatomos ir nuimamos,
biiti stabilios padéties, nesudaryti savarankiSkos laikancios konstrukcijos.

51. Dinaminiuose bandymuose naudojamos §ios apkrovos:

51.1. vaziuojantieji pavieniai ar grupiniai automobiliai;

51.2. krintantys svariis kiinai (smiiginé apkrova);

51.3. zingsniuojanciy ar béganc¢iy Zmoniy grupés;

51.4. specialios kintamo daznio vibracinés masinos;

51.5. natiiralus automobiliy ar pés¢iyjy eismas;

51.6. natiiraliis véjo giisiai.

Natiraliis transporto ir pésciyjy eismo ar véjo poveikiai gali biiti sqlygiskai laikomi kaip
atsitiktiné bandomoji apkrova.

52. Prie§ bandymus transporto priemonés, medziagos ir gaminiai turi biiti pasverti, iSmatuoti
ju matmenys, o jégas sukeliantieji jtaisai taruoti. Apkrovos didumas nustatomas ne mazesniu
kaip 5% tikslumu.

53. Bandomosios apkrovos didumas turi biiti toks, kad:

53.1. pasiekti norima iSbandyto tilto saugos lygi;

53.2. bandymo metu nekilty grésme konstrukcijy ar bandytojy saugai.

Jeigu bandomoji apkrova labai didelé, konstrukcija gali biiti pazeista arba sulauzyta, be to,
pavojingesni ir brangesni bandymai. Jeigu bandomoji apkrova labai maza, negalima patikimai
spresti apie konstrukcijos tikrqji atsparumaq.

54. Bandomosios apkrovos intensyvumas turi buti apskaiciuotas taip:

N

stat

s (1+¢) ’
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¢ia sy, — apskaiCiuotas fizikinis ar geometrinis parametras (apkrovos efektas)
nagriné¢jamame konstrukcijos pjiivyje nuo statinés bandomosios apkrovos; s; — tas pats
parametras nuo projektinés charakteringosios kritinés ribos biivio apkrovos; 1+¢ - teorinis
dinamiSkumo koeficientas.

Pastaba: Konstrukcijoms suprojektuotoms Lietuvos standarto [15.24] apkrovoms, 1+¢=1,0,
nes dinaminis apkrovos pobtidis jau jvertintas apkrovy modeliy reprezentacinése reikSmese.

55. Bandomosios apkrovos intensyvumas turi biiti:

55.1. iprastuose bandymuose 0,7<U<1,0;

55.2. ypatinguose bandymuose 1,0<U<n, ¢ia n=1,3-0,001xL tilty perdangy tarpatramiams
L<100 m ir n=1,2 - tarpatramiams L>100 m.

56. Tilto apkrovimo schema ir bandomosios apkrovos didumas turi kiek galima artimiau
atitikti tilto ir jo elementy skaiciuotinei sistemai, ir sukelti ju pjuviuose pavojingiausius ribinius
biivius, kai konstrukcijy elgsena yra tampri. Jeigu vienu apkrovimu negalima kontroliuoti visus
ribinius blivius, tai priimamos kelios apkrovimo schemos, kiekviena biidinga atitinkamam
ribiniam buviui.

57. Priimamuosiuose bandymuose didziausia bandomoji apkrova turi biiti artima kritinés
ribos biivio charakteringajai (projektinei) reikSmei. Patikrinamuose bandymuose bandomoji
apkrova gali biiti mazesné (bandymai atsargesni), nes tikroji konstrukcijy laikomoji galia gali
biiti nezinoma.

Bandant gelzbetonines konstrukcijas skersiniy jégy atzvilgiu, rekomenduojama imti
mazesnes apkrovos ribas, numatant papildomas saugos priemones, nes gelzbetoniniy elementy
irimas jstrizuose pjiviuose gali biiti staigus, be aiskiy ispéjamyjy poZymiy (plysiy, dideliy
ilinkiy ir pan.).

58. Bandomosios apkrovos didumui nustatyti konstrukcijos pavojinguose pjiiviuose turi biiti
apskaiciuoti apkrovos efektai naudojantis Siy efekty infliuentémis, jvertinant erdvini apkrovos
pasiskirstyma tarp konstrukciniy elementy.

Naujai pastatytam tiltui rekomenduojama panaudoti projekto ir jo skaiciuociy rezultatus.

59. Nustatant bandomosios apkrovos diduma naudojamam tiltui, biitina atsizvelgti, kad tiltas
jau kuri laika buvo naudojamas (salygiskai bandomas) realiai nuolatinei ir transporto ar

pésciyjy eismo apkrovai.

VII SKYRIUS. BANDYMU ATLIKIMAS

Bendrieji nurodymai

60. Tiltas gali buti bandomas tik patikimai iSsiaiSkinus apzitiros metu tilto bendraja biikle,

patvirtinus bandymy plana bei uztikrinus saugias salygas bandymui atlikti (1 pav., I etapas).
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61. Gelzbetoniniai tiltai gali biiti bandomi praéjus ne maziau kaip 72 val. po jy uzbaigimo, o
metaliniai — ne maziau kaip po 3 val., kai veikia visa nuolatiné¢ apkrova. Monolitiniai
gelzbetoniniai tiltai gali btiti bandomi ne anksc¢iau kaip po 3 mén. po paskutiniy laikanciyjy
konstrukcijy betonavimo darbuy.

62. Prie$ bandymus reikia:

62.1. nutraukti arba apriboti eisma tiltu, o jeigu biitina — po juo arba jo prieigose;

62.2. nuzyméti (pavyzdziui, kreida) tilto dangos pavirSiuje bandomosios apkrovos
pastatymo ar judéjimo tikslias padétis ar kryptis, o konstrukcijy pavir§iuje — matavimo prietaisy
tvirtinimo vietas;

62.3. pritvirtinti matavimo prietaisus pazymétuose matavimo taSkuose ir parengti zurnalus
prietaisy ar irangos matavimo rodmenims uzrasyti,

62.4. paskirstyti uzduotis bandytojams ir kitiems darbuotojams, kurie turi buti jiems
paskirtose darbo vietose;

62.5. patikrinti matavimo prietaisy ir irangos veikima bei tilto apkrovimo tvarka
patikrinamuoju bandymu (zr. Taisykliy 19.5 punkta).

63. Bandant tilta visada yra tam tikra tikimybé pazeisti jo konstrukcijas. Tod¢l bandymo
metu biitina:

63.1. idémiai sekti konstrukcijy reakcija i apkrovima, nes seny ir ypac silpny ir defektuoty
tilty konstrukciju tikroji laikomoji galia gali biiti neZinoma;

63.2. pasteb&jus neprognozuojamas deformacijas (netiesing apkrovos—poslinkiy ar
deformacijuy priklausomybg) ar atsiradus nelauktoms pazaidoms, bandyma sustabdyti, nors ir
nepasiekus planuojamos bandomosios apkrovos didumo; bandymu vadovas privalo nedelsiant
apie tai supazindinti bandymo dalyvius ir imtis priemoniy pagal Taisykliy XI skyriaus
reikalavimus;

63.3. tuoj po bandymo biitina tilta apzitréti ir iSaiskinti pokycius, atsiradusius bandymo
metu; tam tikra laikotarpi po bandymo turi biti planuojamos daZznesnés ir detalesnés
naudojamo tilto apziliros.

64. Bandymy metu reikia stebéti ir registruoti atmosferos salygas ir ypa¢ staigius ju
pokycCius — temperatira, drégme, véjo krypti ir greiti ir pan. Aplinkos temperatiira matuojama
vienodais laiko tarpais (kas 1-2 val.). Matavimo prietaisus reikia apsaugoti nuo tiesioginiy
saulés spinduliy ir krituliy.

65. Tilto ir jo konstrukciju apkrovima ty paciy parametry statine ar dinamine apkrova reikia
pakartoti kelis kartus (bent 2-3), kad biity iSvengta matavimo klaidy ir bandymu rezultaty
vertinimui galima biity panaudoti statistinius metodus.

66. Tilto bandymus gali atlikti tik atitinkama tvarka atestuoti specialistai, susipazing su

saugaus darbo reikalavimais pagal Taisykliy V skyriaus nurodymus.
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67. Bandant tilta butina laikytis saugaus darbo reikalavimy pagal Taisykliy XI skyriaus

reikalavimus.

Statiniai bandymai

68. Statiniais bandymais nustatoma:

68.1. tikrosios konstrukcijy statinés skaiCiuotinés schemos bei laikinosios apkrovos
pasiskirstymas tarp konstrukciniy elementy;

68.2. tiesiogiai konstrukcijy tinkamumo ir saugos (kai bandoma iki suirimo) ribos.

69. Bandomoji apkrova ant tilto perdangos (vaziuojamosios dalies ar $alitil¢iy) turi buti
statoma iSilgai ir skersai tilto nepalankiausioje padétyje atzvilgiu bandomos konstrukcijos ar
jos pavojingojo pjuvio. Apkrovimo tvarka reikia pasirinkti tokia, kad konstrukcijos buty
apkraunamos tolygiai didéjancia apkrova nesuzadinant vibraciju ar smigiy ir atitikty
konstrukcijos naudojima nepalankiausiomis salygomis.

70. Salitil¢iai bandomi vietine apkrova. Jeigu Salitiltis remiasi ant perdangos siju, kurios
kartu laiko ir transporto apkrova, salitil¢iai nebandomi.

Rekomenduojama bandomaqjq apkrovq ant tilto perdangos statyti perdangos viduryje,
ketvirciuose ir virs atramy, o nekarpytos sistemos perdangose — gretimuose tarpatramiuose,
kad biity gauti skirtingy zZenkly didziausi ir maZiausi apkrovos efektai. Arkiniuose, kabamuose
ir vantiniuose tiltuose bandomoji apkrova turi biiti uzdedama ir ant pusés perdangos ilgio.

71. Tiltui bandyti naudojant automobilius, atstumai tarp jy numatomi taip, kad biity
pasiektas planuojamas bandomosios apkrovos didumas ir biity uztikrintos saugios automobiliy
judéjimo salygos.

72. Bandymy metu bendruoju atveju matuojami:

72.1. tilto perdangos poslinkiai didZiausiy irazy vietose (pjuviuose);

72.2. perdangos nuosédziai parémimo ar jtvirtinimo vietose;

72.3. pavojingyjy elementy ir ju pjaviy betono, armattiros ar plieno santykinés deformacijos
(itempiai);

72.4. poslinkiai mazguose ir jungtyse;

72.5. atraminiy guoliy posvyriai ar posukiai;

72.6. betono plysiy atsiradimas ir atsivérimas;

72.7. strypiniy sistemy gniuzdomy elementy islinkiai;

72.8. tilto atramy ir ju pamaty nuosédziai ir posvyriai,

Kai kada gali biti atliekami specifiniai matavimai, pavyzdziui, armatiros isankstinio
itempimo jégy, elementy atraminiy reakcijy, pilony posvyriy, vanty jégy, elementy tarpusavio
slities ir pan.

73. Statiniy bandymy metu reikia:
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73.1. bandomaja apkrova didinti vienodo didumo apkrovos pakopomis, kuriy turi biiti ne
maziau kaip 5;

73.2. konstrukcijas apkrauti palaipsniui be smiigiy ir triikk¢iojimy, kad biity iSvengta
inercijos jégy poveikio ir neatsirasty tilto konstrukcijose dinaminiy efekty;

73.3. trumpinti, pagal galimybg, vienos pakopos apkrovimo ir nukrovimo trukmeg (ne
daugiau 6-7 min.), kad biity iSvengta netampriy deformacijy;

73.4. paskutin¢je bandymo pakopoje apkrova iSlaikyti ne maziau kaip 30 min.
gelzbetoniniuose ir 15 min. plieniniuose tiltuose (kai reikia);

73.5. uzraSyti prietaisy rodmenis kiekvienoje apkrovimo pakopoje pries pat apkraunant, tik
apkrovus ir po to kas 5—10 min. iki rodmeny poky¢iai stabilizuosis. I§laikant apkrova 5 min.
deformacijy prieaugis neturi vir§yti 5%; nukrovus reikia tuoj pat uzrasyti prietaisy rodmenis ir
po to tais paciais intervalais kaip ir apkraunant;

73.6. visy prietaisy rodmenis imti vienu metu ir visada ta pacia tvarka; prietaisy rodmeny
uzrasymo trukmé turi biiti kuo trumpiausia (ne ilgesné kaip 5 min.);

73.7. vizualiai stebéti konstrukcijy biiklg, jas apkraunant, iSlaikant apkrova ir ja nuémus;

73.8. aprasyti ir/arba iSmatuoti esamus (surastus prieS bandymus) ir naujai atsirandancius
vietinius suirimus ar pazaidas (jeigu atsiranda);

73.9. uztikrinti garsinj rysj tarp bandymu vadovo ir bandytoju, kurie seka prietaisy rodmenis
ir apkrovas;

Rekomenduojama bandymo metu jdémiai sekti tampriy, liekamy ir suminiy poslinkiy
(deformacijy) grafines ar skaitines reiksSmes, kad buty isitikinta, ar iSmatuotos parametry
reiksmeés atitinka laukiamoms.

74. Nuolatinis tilto konstrukcijy biiklés stebéjimas bandymo metu ir matavimy operatyvi
analiz¢ bei prognoz¢ leidzia:

74.1. ivertinti iSanksting konstrukcijy elgsena;

74.2. spresti apie apkrovos ir matavimo prietaisy rodmeny teisinguma;

74.3. koreguoti bandymuy metodika (jei butina).

75. Jeigu bandymuose pastebimi laukiamy (apskaicCiuoty) ir eksperimentiniy duomeny
rezultaty esminiai nesutapimai, bandymai gali buti sustabdyti, apkrovimo ir prietaisy

paklaidoms iStaisyti.
Dinaminiai bandymai
76. Dinaminiais bandymais nustatoma:
76.1. pavieniy konstrukcijy ar viso tilto dinaminiai parametrai — laisvés laipsniy skaicius,

savyjy (laisvyju) virpesiy amplitudés, periodai, dazniai ir virpesiy slopimas, dinamiSkumo

koeficientai;
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76.2. dinaminiy procesy pagrindiniai parametrai — priverstiniy virpesiy formos, amplitudés,
periodai, dazniai ir pagreiciai.

77. Dinaminiuose bandymuose reikia naudoti paslankias, smiigines, vibracines ir kt.
apkrovas (zr. Taisykliy 51 punkta), sukeliancias stabilius virpesius.

78. Bandymas automobiliais atliekamas vaziuojant jiems per tilta jvairiais greiciais,
pradedant nuo 5 km/val., didinant kas 5-10 km/val. iki didziausio numatyto kelio ar gatvés
atkarpoje. Automobilio greitis vieno vaziavimo metu turi biiti pastovus. Tilto dangos nelygumy
itakai vertinti, ant tilto dangos skersai perdangos dedama apie 2-3 cm storio lenta.

Bandymus rekomenduojama atlikti vienu ar keliais automobiliais, vaziuojancias vienas
paskui kitq (vora) arba greta gretimose eismo juostose.

79. Bandymas smiigiu atlickamas pervaziavus automobilio vienai i§ aSiy per dirbting klititi
(pavyzdziui, 50 cm plocio ir 6 cm aukscio rasto nuopjova) arba numetant pasvara (iki 150-200
kg svorio i§ apie 1,0 m aukscio). Pervaziavus automobiliui dirbting klititi, jis stabdomas.

80. Bandant tilta smiuigiu ir norint apsaugoti danga nuo pazaidy, po metama pasvara reikia
irengti tampry paklota (smélio, lenty, gumos);

81. PésCiyjy tilty bandymas Zmoniy minia atlieckamas, einant tiltu Zmoniy grupei laisvai,
zengiant | koja, Suoliuojant arba bégant.

82. Horizontalis tilto virpesiai gali buti suzadinti: iSilgai tilto staigiai stabdant vaziuojanti
automobilj, skersai perdangos — vaziuojant automobiliams krastinése eismo juostose
(nesimetriSkai perdangos iSilginei aSiai) arba sitibuojant stovintj automobili arba sinchroniskai
linguojant stovinciai Zzmoniy grupei (pavyzdziui, pésciyjy tiltuose).

83. Bandymy metu matuojami:

83.1. bandomosios apkrovos parametrai (automobiliy masé ir vaziavimo greitis; metamos
pasvaros didumas ir pakélimo aukstis ir kt.);

83.2. savyju ir priverstiniy virpesiy formos (isilginiy, skersiniy, sukamuyjy);

83.3. poslinkiy kitimas laiko atzvilgiu;

83.4. savyju virpesiy dazniai ir periodai,

83.5. virpesiy amplitudés ir pagreiciai;

83.6. virpesiy gesimo parametrai.

VIII SKYRIUS. BANDYMU REZULTATU ANALIZE

Bendrieji nurodymai

84. Bandymy rezultaty ivertinima reikia gristi statistiniais metodais. Kai atliekamas tik
vienas bandymas arba matavimas ir néra iSankstinés informacijos, klasikinis statistinis rezultaty
interpretavimas neimanomas. ISankstinés informacijos panaudojimo supaprastinta procediira,

vertinant tik viena bandyma, pateikta [15.22].
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85. Vertinant bandymu rezultatus, reikia atsizvelgti i:

85.1. prietaisy ir jrangos tiksluma;

85.2. prietaisy jautruma;

85.3. prietaisy tvirtinimo prie bandomos konstrukcijos patikimuma;

85.4. bandomosios apkrovos didumo ir iSdéstymo paklaidas;

85.5. teoriniy modeliy, aprasSanc¢iy apkrovos efektus ar medziagy savybes, tiksluma;

85.6. bandymy salygas;

85.7. bandytoju patirti.

86. Vertinant bandymy rezultatus, juos reikia sugretinti su numatytais pagal projekta arba
teorija. Kai bandymo duomenys labai skiriasi nuo lauktyjy, reikia ieSkoti paaiSkinimy, projekto
ir statybos darbuy klaidy: dél to gali prireikti pakartoti bandymus, gal bit skirtingomis

salygomis, arba patikslinti teorini modelj.
Statiniai bandymai

87. Statiniy bandymy duomenys analizuojami tokia tvarka:

87.1. apskaiciuojami pagrindiniy tilto konstrukcijy (perdangos ar atramuy) tampris (y.;) ir
liekamieji () poslinkiai matavimo taskuose nuo bandomosios apkrovos;

87.2. braizomos tikrosios skersinio apkrovos pasiskirstymo infliuentés skersiniame
perdangos pjuvyje arba atramy elementuose;

87.3. apskaiciuojami tikrieji apkrovos skersinio pasiskirstymo koeficientai (¥;) ir ju
paklaidos;

87.4. apskaiciuojami tikrieji bandomosios apkrovos efektai (momentai, deformacijos,
itempiai) konstrukcijuy pavojinguose pjiviuose.

88. Statiniy bandymo metu gauti parametrai apskai¢iuojami formulémis:

88.1. ISmatuoty ivairiy parametry (ilinkiy, linijiniy deformacijy, itempiy, poslinkiy, posvyriy

ir kit.) tamprioji (er), plastiné (y,;) ir suminé (y,;) komponentés

Yiot=Yei tVpi;

88.2. tikrasis apkrovimo didumas

*

U — SSm[
stat 5

S

¢ia s %y, — tikroji (iSmatuota ar apskaiciuota) statinés bandomosios apkrovos efekto reikSme;
sk — zr. Taisykliy 54 punkta;

88.3. tikrasis laikinosios apkrovos skersinio pasiskirstymo koeficientas
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¢ia y; - i-osios konstrukcijos (pavyzdziui, sijos, arkos, santvaros) iSmatuotas tamprus ilinkis
(deformacija, itempis); n - tilto konstrukciju (siju, arky, santvary) skaicius, kuriy ilinkiai
(deformacijos, itempiai) iSmatuoti nuo bandomosios apkrovos.

89. Sugretinus faktines ir priimtas projektavimo stadijoje (apskaiciuotas) koeficienty ¥;
reikSmes, galima spresti apie tikraja sistemos erdving elgsena, teoriniy metody tiksluma,

defekty ar pazaidy jtaka ir t.t.
Dinaminiai bandymai

90. Dinaminiy bandymy metu gauti parametrai apskaic¢iuojami formulémis:

90.1. tikrasis apkrovimo didumas

S .

_ “din
Udin_ s

Sk

¢ia sz, — tikroji (iSmatuota ar apskaiCiuota) dinaminés bandomosios apkrovos efekto
reikSmé; s; — zr. Taisykliu 54 punkta;

90.2. dinamiskumo koeficientas

ymax

I+¢= ,
Ym

¢1a Yy 1t y,y — atitinkamai maksimalus ir vidutinis poslinkis nuo dinaminés bandomosios
apkrovos.

Dinamiskumo koeficientas turi biti apskaiciuotas i$ keliy vibracinio ar smiiginio apkrovimo
bandymy. Esant skirtingiems vaziuojan¢io automobilio (-iy) grei¢iams, dinamiSkumo
koeficiento vidutiné reikSmé apskai¢iuojama kiekvienam apkrovos didumui ir grei¢iui. Kritinis
apkrovimas yra tas, prie kurio gaunamas didziausias dinamiskumo koeficientas.

Jeigu vizualiai vertinant tilto danga néra lygi, rekomenduojama ismatuoti dangos
nelygumus ir juos jvertinti apskaiciuojant tilto dinaminius parametrus.

90.3. vertikaliy ar horizontaliy virpesiy daznis (ny) ir periodas (7")
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fr— 1 .
no=—,

T

90.4. vertikaliy ar horizontaliy virpesiy nuslopimo logaritminis dekramentas

v=5T=l.lna—°,
i a,

¢ia ao ir a;— atitinkamai pirmoji ir paskutinioji virpesiy amplitudé vibrogramos intervale iT;,
i — vibrogramos amplitudziy (bangu) skai¢ius tame intervale; J — virpesiuy slopimo koeficientas.

90.5. virpesiu pagreitis

2
a=4n" A naho,

¢ia Ay — didZiausia virpesiy amplitudeé.
91. ApskaiCiuojant virpesiy parametrus atsizvelgiama 1{ konstrukcijos reakcijos ir
bandomosios apkrovos masés (automobiliy, mechanizmy, zmoniy) pridétas saveikas (jei

reikia).

IX SKYRIUS. TILTO TECHNINES BUKLES [VERTINIMAS

Bendrieji nurodymai

92. Isbandyto tilto techniné biiklé vertinama atsizvelgiant | tai, ar ji atitinka tilto projektui,
bandymo metu galiojan¢iy normatyviniy dokumenty ar numatyty bandymuy programoje
reikalavimy (1 pav., I1I etapas). Bendruoju atveju biitina iSaiskinti:

92.1. ar tinkamai ivykdyti tilto projekto sprendiniai, kurie lemia tilto atitikt;i esminiams
statinio reikalavimams;

92.2. ar tiltas ir jo pavienés konstrukcijos gali laikyti Sios dienos normatyving (projekting)
apkrova su nustatyta saugos atsarga;

92.3. ka reikia daryti, jeigu tiltas projektinés apkrovos laikyti negali;

92.4. ar galima padidinti ir kiek apkrova, jeigu bandymai rodo, kad yra atsparumo atsarga;

92.5. ar teorinis mechaninio atsparumo modelis ir jo prielaidos atitinka iSbandyto tilto
elgsenai,

92.6. kiek laiko ir kokiomis salygomis tiltas tinkamas saugiai naudoti.

Patikimai isaiskinus ir jvertinus tilto technine biikle, padidéja tilto patikimumas ir sumazéja
grésmés eismo dalyviy gyvybei ir sveikatai, galimai ekonominei Zalai ir socialiniams

padariniams bei islaidoms, reikalingoms ribiniy buviy rizikai sumazinti.
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93. Tilto buklés jvertinima reikia gristi statistiniais metodais, panaudojant bandymuy ir
atliktos apziiiros rezultatus bei iSanksting panasiy tilty tyrimy ar bandymuy iSsamia informacija
(jeigu reikia).

94. Vertinant tilto konstrukcijuy techning biikle, reikia atsizvelgti i:

94.1. bandomosios apkrovos diduma;

94.2. bandymo duomeny sklaida;

94 3. statistini neapibréztuma dél matavimo tasky, rodmeny ar iSbandyty konstrukcijy riboto
skaiCiaus;

94 4. laiko ir trukmés efekta;

94.5. aplinkos gamtines salygas;

94.6. apzitros rezultaty tiksluma ir iSsamuma;

94.7. iSanksting statisting apzitiry informacija ir zinias apie panasius iSbandytus tiltus.

95. Isbandyto tilto techning biiklg reikia laikyti galiojancia tik bandymo metu apibiidintomis
salygomis ir apkrovos charakteristikoms. Kai bandomoji apkrova artima projektinei apkrovos
reikSmei (pavyzdziui, priimamuose bandymuose), eliminuojamos konstrukcijos mazy
atsparumy reikSmés ir tiesiogiai nustatomos konstrukcijos tinkamumo ribos. Bandant
mazesnémis apkrovomis (pavyzdziui, patikrinamuose bandymuose) iSaiSkinama tilto elgsena,
kai veikia Zinoma bandomoji apkrova, ir tie tilto parametrai (pavyzdziui, tikroji konstrukcijy
geometrija ir ju standziai, parémimo salygos, apkrovos persiskirstymas, defekty ir pazaidy
itaka, nekonstrukciniy elementy itaka ir pan.), kurie turi jtakos bandomo tilto elgsenai. Jeigu
bandymo rezultatus norima iSplésti didesnéms apkrovoms ar kitiems apkrovimams, reikia tai
pagristi papildoma iSankstine kity tilty bandymo informacija (pavyzdziui, esama informacijos
apie panaSiy tilty bandymus iki normatyvinés ar suirimo apkrovos) arba teoriniais
skai¢iavimais.

Sekmingas bandymas be suirimo neparodo tikrosios tilto ar jo konstrukcijy laikomosios
galios. Jis tik parodo, kad konstrukcijy atsparumas yra didesnis uz bandymo metu pasiektq
didZiausiq apkrovq.

96. Jeigu bandymy ir/ar skai¢iavimy rezultatai rodo, kad tiltas negali atlaikyti dabartinés
(normatyvinés) laikinosios apkrovos, reikia:

96.1. ieskoti naujos informacijos — atlikti papildoma tilto apZziiira, matavimus ar tyrimus;

96.2. patikslinti konstrukcijy atsparumo modelius ar jy prielaidas.

97. Jeigu bandymo rezultatai skiriasi nuo projektiniy arba apskaicivoty daugiau kaip 15%,
kuriy priezasCiy nepavyksta nustatyti, konstrukcijas reikia perskaiCiuoti, priimant tikraja ju
elgsenos jtaka.

98. Tiltas jvertinamas priklausomai nuo bandymy rezultaty taip:

98.1. tilta rekomenduojama pripazinti tinkamu naudoti;
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08.2. pradéti ar testi tilto naudojima su salyga, kad bandymo ataskaitos privalomose
pastabose nurodyti trilkumai bus iStaisyti iki nurodyto termino; $is jvertinimas galimas tik tuo
atveju, kai pagal privalomas pastabas pataisytame tilte i§ esmés nekei¢iami esminiai tilto
konstrukciniai sprendiniai;

98.3. tilta rekomenduojama naudoti ribojant eisma tiltu (transporto priemoniy masg, asies
apkrova, pésCiyju srauta); norint tilta naudoti didesnéms apkrovoms, ji reikia kapitaliSkai
remontuoti (stiprinti konstrukcijas) ar rekonstruoti;

98.4. tilta nerekomenduojama pripazinti tinkamu naudoti (nepradéti naudoti arba nutraukti
naudojima), nes jis neatitinka statybos teisés akty reikalavimy ir néra techniniy galimybiy tuoj
pat pasalinti esminiy tilto saugos reikalavimy pazeidimus.

PripazZistant tiltq tinkamu naudoti, rekomenduojama kartu pateikti siilymus dél tilto

prieziuros ir apZitry organizavimo.
Statiniai priimamieji bandymai

99. Tilto ir jo konstrukcijy techninei biiklei jvertinti, turi buti tikrinamos Sios salygos:
99.1. iSmatuoto (s.x) ir teoriSkai apskaiCiuoto (s,.r) nuo statinés bandomosios apkrovos

efekty santykis

s
<5 <on;
s

teor

99.2. stabilizavusiy liekamyjy (y,;) ir suminiy (y;) poslinkiy (deformacijy) santykis

ot
y tot

<p,

¢ia ay, o, - koeficientai, kuriy reikSmés pateiktos 1 lenteléje;

1 lentelé. Koeficienty a1, o, ir freikSmes

Konstrukcijos 7] [073 p
Plieninés 0,8 1,05 0,10
GelZzbetoninés, plieno betono 0,6 1,10 0,25
kompozitinés
I$ anksto jtemptosios 0,7 1,05 0,20
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99.3. gelzbetoniniy konstrukcijuy normaliniy betono plySiy atsivérimo plotis w nuo statinés

bandomosios apkrovos turi biiti ne didesnis kaip pateiktas 2 lenteléje;

2 lentelé. Gelzbetoniniy elementy plySiy atsivérimo ploc¢io w nuo bandomosios apkrovos

reikSmeés
ApKkrovimo intensyvumas, U
Konstrukeijy rasis w, mm
(Zr. Taisykliy 88.2)
Gelzbetoninés <0,6 0,05
1,0 0,2
1,3 0,4
I§ anksto itemptosios <1,2 0
1,3 0,05
Pastabos:

1. Kitoms U reik§méms w randams interpoliuojant ar ekstrapoliuojant;

2. Nuémus bandomaja apkrova, betono plySiai turi uzsiverti ne maziau kaip 1/3 plySio atsivérimo
plocio, pateikto lenteléje.

99.4. didziausias ilinkis nuo statinés bandomosios apkrovos (), neturi virSyti ribiniy
reikSmiy, nurodyty atitinkamuy konstrukciju normatyviniuose dokumentuose.

llinkiy ribinés reiksmés nustatomos taip, kad biity uZtikrintas transporto priemoniy
sklandus eismas, islaikyti reikalingi tilto dangos nuolydziai pagal [15.4] nuorodas ir tilto
estetiniai reikalavimai.

100. Jeigu statine apkrova iSbandyty tilto konstrukcijy savybés tenkina Taisykliy 99 punkto
salygas, tai pripaZistama, kad tiltas tinkamas naudoti.

101. Jeigu Taisykliy 99 punkto salygos netenkinamos, reikia iSaiskinti Siy nesutapimy
priezastis. Jomis gali biti tikryju geometriniy ar fizikiniy parametry neatitikimas priimtiems
skai¢iavimuose:

101.1. nuolatinés apkrovos didumo;

101.2. elementy geometriniy matmeny;

101.3. medziagy savybiy;

103.4. skersinio ar iSilginio paslankiosios apkrovos pasiskirstymo (skersinio apkrovos
pasiskirstymo koeficiento);

101.5. atraminiy guoliy ar deformaciniy pjiviy suvarzyty poslinkiy;

101.6. neisaiskinty ar paslépty defekty ir pazaiduy;

101.7. tikrojo sistemos standzio (dél dangos sluoksniuy, atitvary ir kity elementy itakos);

101.8. erdvinés elementy elgsenos (dél diafragmuy, rysiy jtakos);

101.9. skai¢iavimo modeliy ir ju prielaidy neapibréztumo.
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102. Kai Sei>a2, konstrukcija blogai suprojektuota ar jvykdyta arba konstrukcijoje ar jos
s

teor

sandirose yra paslépty (apzitiros metu nesurasty) defekty ar pazaidy (itempiy koncentracijos,
irazy ekscentricitety, medziagy nevienodumo ir pan.). Tuo atveju reikia atlikti papildoma tilto
apzilra ar patikrinti projekta.

103. Jeigu ﬁ>ﬂ, pasireiSkia zenklis netampris poslinkiai (deformacijos). Bandant naujai
tot

pastatyta gelzbetonini tilta, kai ,B<ﬁ <0,5 (plieniniams tiltams 0,3), bandyma reikia pakartoti,

ytot

bet po Sio bandymo M3,8/2. Jeigu ir §i salyga netenkinama, bandyma reikia dar karta

tot

pakartoti ir tuomet e <p/6.
y tot

Netampris poslinkiai (deformacijos) gali atsirasti dél:

a) medziagy pleiséjimo,

b) vietiniy deformacijy parémimo vietose, jungtyse;

¢) pagrindy nuosédziy.

Dideliy ar neslopstanciy deformacijy priezastimi taip pat gali biiti aplinkos temperatiiros
pokyciai tilto bandymo metu. Jeigu temperatiriniy poveikiy iSvengti nepavyksta,
rekomenduojama nenaudojamo tilto poslinkius matuoti keletq dieny pries ir/ar po bandymo.
Temperatiriniai poslinkiai jvertinami apskaiciuojant tikruosius poslinkius nuo bandomosios

apkrovos.

104. Kai —*<q, galima spéti, kad konstrukcija turi tam tikra laikomosios galios ar
s

teor
standumo rezerva.

Laikomosios galios atsarga gali atsirasti dél:

a) projektavime naudoto konservatyvaus skaiciavimy metodo,

b) projektavime nejvertinty papildomy elementy (tilto dangos sluoksniy, atitvary, rysiy) ar

dalinio jtvirtinimo (suvarzyty atraminiy guoliy, lanksty, deformaciniy pjiviy, strypiniy

sistemy _jungciy poslinkiy) jtakos, jrqzy persiskirstymo, erdvinés elementy elgsenos ir pan.

105. Norint iSnaudoti bandymuose pastebéta atsparumo atsarga (pavyzdziui, padidinti
apkrova), reikia isitikinti ar ji i$ tikryjy yra ir, ar i§liks naudojant tilta. Tam reikia naudoti
tikslesnius konstrukcijy analizés metodus (pavyzdziui, baigtiniy elementy), o teoriniuose
skai¢iavimuose papildomai jvertinti tuos faktorius, kurie bandymuose netikrinami (pavyzdziui,
aplinkos temperatiiros pokycius, véja, skirtingas apkrovimo ir konttro salygas, laiko efektus ir

pan.).
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Dinaminiai priimamieji bandymai

106. Dinaminiais bandymais reikia jvertinti:

106.1. dinaminés apkrovos itaka konstrukcijy saugos ir tinkamumo ribiniams buviams
(stiprumui, patvarumui, standumui ir pleis¢jimui);

106.2. vibracijy itaka eismo dalyviy saugai ir komfortui (tinkamumo ribiniam biiviui).

107. Tiltas ir jo konstrukcijos tinkamos naudoti, kai tenkinamos Sios salygos:

107.1. didziausias eksperimentinis dinamiskumo koeficientas nevirsija teorinio (A priedas)

[( 1+ @)eks_ 1 ] Udins( 1 +¢7)teor_ 1;

¢ia Uy, — zr. Taisykliy 90.1 punkta.

107.2. vertikaliy ir horizontaliy savuju (laisvuyju) svyravimy dazniai bei virpesiy pagreiciai,
apskaiCiuoti pagal Taisykliy 90.3 ir 90.5 punkto nurodymus, yra leistinose ribose, kurias
nustato tilty projektavimo normatyviniai dokumentai.

Pastaba: kol néra parengty normatyviniy dokumenty, reglamentuojanciy tilty projektavima,
gali biiti naudojami kiti tilty normatyviniai dokumentai (pavyzdziui, EN 1990 — Eurocode:
Basis of structural design. prAnnex A2: Application for bridges), ju naudojima atitinkamai
pagrindziant.

108. Jeigu Taisykliy 107.1 punkto salyga netenkinama, reikia ieSkoti paaiskinimy ir pasalinti
salyga netenkinanCias priezastis arba konstrukcijas perskai¢iuoti naudojant faktiSkaji
dinamiSkumo koeficienta.

Jeigu konstrukcijos laisvyjy svyravimy daznis (periodai) netenkina normatyviniy dokumenty
reikalavimy, rekomenduojama atlikti tikslesnius konstrukcijy dinaminés elgsenos skaiciavimus,

{vertinant ir virpesiy gesimq.

Patikrinamieji bandymai

109. Patikrinamieji bandymai atliekami, norint nustatyti naudojamo tilto ir jo konstrukciju
saugg ir tinkamuma, kuriuos jvertinti vien tik apziiira ar teoriniais skai¢iavimais nejmanoma:

109.1. pastebéjus esminius konstrukciniu elementy irimo pozymius ir abejojama, ar jie
teisingai jvertinti atsparumo teoriniame modelyje;

109.2. numatoma didinti nuolating ar/ir laikinaja apkrova;

109.3. kai neturima tinkamy skaic¢iuotiny modeliy;

109.4. kai tikimasi ekonomijos.

Dazniausiai teorinis modelis (pradedant nuo paprasty pusiau empiriniy iki sudétingy
baigtiniy elementy) turimas, taciau jo tikslumas arba neZinomas arba neapibréZtumas per

didelis, kad galima biity patikimai vertinti tilto technine biikle. Teoriné analizé taip pat gali
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biiti nepatikima dél informacijos stokos (pavyzdziui, neislikusi tilto projektiné dokumentacija,
nepatikimi detaliosios apziiiros duomenys).

110. Planuojant tilto patikrinamaji bandyma reikia:

110.1. apzitréti tilta pagal Taisykliy 32-36 punkty nurodymus;

110.2. atlikti tikrinamuosius konstrukcijy saugos ir tinkamumo ribiniy biiviy skai¢iavimus
pagal bandymo metu galiojancius reglamentus ar standartus, atsizvelgiant i tikraja konstrukciju
bukle;

110.3. sudaryti skai¢iuotina modelj (jeigu biitina), aiskiai iSrySkinant neZinomus parametrus,
kuriuos reikia nustatyti bandymais.

111. Atlikus bandymus, konstrukcijas reikia perskaiciuoti ir patikrinti, ar teoriniai apkrovos
efekty ir/ar atsparumo modeliai ir ju prielaidos bei tikrieji neapibréZtumai atitinka tikrajai tilto
elgsenai.

112. Konstrukcijy perskai¢iavimas atliekamas dviem buidais:

112.1. pirmuoju biidu tikrinami konstrukcijy ribiniai biiviai taikant tradicini skaiciavima
pagal bandymo metu galiojancius tilty atitinkamy konstrukcijy (gelZbetoniniy, plieniniy, plieno
ir betono kompozitiniy) projektavimo metodus ir norminius dokumentus.

Normy vertinimas, priimant blogiausias apkrovimy ir atsparumy reikSmes, yra
konservatyvus ir daznai veda prie kartais nebiitino ir brangaus tilto remonto ar
rekonstrukcijos, jeigu tradiciniai skaiciavimai rodo, kad konstrukcija neatitinka saugos ar
tinkamumo ribiniy biviy reikalavimy, rekomenduojama tikrinamuosius skaiciavimus atlikti
tikimybiniais metodais (antruoju biidu),

112.2. antruoju biidu tikrinamas konstrukcijy patikimumas, esant nustatytai tikimybei
tenkinti abiejy ribiniy buviy reikalavimus, jeigu yra pakankamai statistiniy duomeny apie
pagrindiniy parametry, jeinanciy i skaiciavima, sklaida.

Bendra patikrinamyjy skaiciavimy eigos schema pateikta 2 paveiksle.

113. Skaic¢iavimuose turi buti naudojami apzitiros metu patikslinti faktiskieji rodikliai —
medziagy savybés, geometriniai matmenys, skaiciuotinés sistemos. Taip pat reikia jvertinti
defektus ir pazaidas bei ju itaka elementy skerspjiiviams, medziagy stiprumui ir deformacinéms
savybéms, jégu ekscentricitetams, betono ir armattiros sukibimui ir pan.

Rekomenduojama tikimybiniuose skaiciavimuose jvertinti taip pat bandomosios apkrovos
parametry — jos isdéstymo, automobiliy svorio, asiy apkrovy ir kt. neapibréztumus.

114. Kai skai¢iavimai pagal Taisykliy 112 punkto nurodymus rodo, kad konstrukcijos
ribiniai buviai netenkinami arba yra atsparumo atsarga, teorinis modelis koreguojamas ir
atlickamas naujas perskaiCiavimas, taikant statistiSkai jvertintus apzitiros ir bandymo
faktiSkuosius savybiu parametrus, kol pasiekiama pakankama teoriniy reikSmiy ir bandymo

duomeny koreliacija.
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Apkrovos efekty modeliuvose sumazinus parametry neapibréZtumus ir pasiekus gerq
bandymo ir teoriniy rezultaty sutapimgq, tilto elgsenq galima modeliuoti kitoms apkrovimo
sqlygoms, pagristai planuoti tilto prieziirq, projektuoti statinio kapitalini remontq ar

konstrukcijy stiprinimq.

apziiros,
bandymy
duomenys

Deterministiné
analizé
-

ne papildomi

duomenys

Tikimybine  |o
analizé 1

l taip
taip ne

tinkama
naudoti < Pi=Pp

Tikimybiné
analize 11

A 4

A

A

taip

PfS Pf

ne

nepatikima
konstrukcija

2 pav. Konstrukcijy atsparumo deterministings ir tikimybinés patikros schema

115. Konstrukciju ribiniy buviy tikrinimo procediiras, naudojant bandymo rezultatus,
nustato statybos techninis reglamentas [15.21] ir Lietuvos standartas [15.22].

116. Kol Respublikoje néra parengty statybos techniniy reglamenty ar standarty, nustatanciy
tilty projektavimo ar juy techninés buklés vertinimo reikalavimus, patikrinamuose
skai¢iavimuose gali buti naudojami gelzbetoniniy [15.19] ir plieniniy [15.20] konstrukciju
projektavimo reglamentai ar tarptautiniy ir Europos organizaciju bei uzsienio Saliy

nacionaliniai normatyviniai dokumentai, jy naudojima atitinkamai pagrindus. Kity organizacijy
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ar Saliy normatyviniy dokumenty taikymo tvarka respublikoje nustato statybos techninis

reglamentas [15.5].

X SKYRIUS. BANDYMU ATASKAITA

117. Atlikus tilto bandymus, Rangovas privalo pateikti uzsakovui bandymy ataskaita, kurios
apimtis ir detalumas turi biiti pakankamas priimant sprendima dél tilto tinkamumo naudoti.
Bendruoju atveju ataskaitoje turi biti:

117.1. tilto schemos ir jo konstrukcijuy bei elementy sutartiniai Zymenys, pagrindiniai
techniniai rodikliai bei laikanc¢iyju konstrukcijy geometriniai parametrai, nustatyti remiantis
projektu bei patikslinti nattiroje tilto apziiiros metu;

117.2. medziagy savybés, nustatytos laboratorijoje ar natiiroje neardanciais metodais;

117.3. duomenys apie laikanciyju konstrukciju defektus ir pazaidas (rtsis, vieta, didumas,
atsiradimo priezastys, pavojingumas, prognozuojami pokyciai);

117.4. skai¢iavimai stiprumui, pastovumui, pleiSétumui, standumui ar patvarumui nustatyti;

117.5. duomenys apie naudotas bandymuose apkrovas (rtsis, didumas, iSdéstymas ant tilto
perdangos ir pan.);

117.6. bandymy eigos apraSymas (apkrovimo eiliSkumas, trukme, greitis), iranga ir
prietaisai, ju iSdéstymas, aplinkos salygos (temperatiira, krituliai, véjo greitis ir pan.);

117.7. isvados apie bandymus ir ju rezultatus;

117.8. teoriniy (apskaiCiuoty) ir eksperimentiniy rezultaty sugretinimas;

117.9. galutinis tilto techninés biiklés ivertinimas, remiantis bandymy ir skaiiavimy
rezultatais, atitikimas projektui bei istatymy, kity teisés akty, normatyviniy statybos techniniy
dokumenty ir normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty nuostatas; nurodomi visi
statybos teisés aktai ir normatyviniai dokumentai, kuriais vadovaujantis atlikti skai¢iavimai ir
bandymai;

117.10. privalomos pastabos ir rekomendacijos dél tilto naudojimo ar priezitiros, priemoniy
jo techninei biiklei gerinti (jei tai biitina) — tilto ar jo daliu projektiniy sprendiniy taisymas ar
pakeitimas kitais, surasty defekty ir pazaidu Salinimas, nekokybiSkai atlikty statybos darbu
perdarymas ir pan.; privalomos pastabos turi biiti motyvuotos su nuorodomis i konkrecius
statybos teisés aktus.

118. Tilto bandymo privalomos pastabos yra privalomos tilto savininkui (statytojui), taip pat
tilto projektuotojui ir statybos rangovui, jeigu nesibaiges tilto garantinis terminas.

119. Bandymy ataskaita pasiraSo:

119.1. Rangovas — imonés vadovas ar jo igaliotas asmuo;

119.2. bandymy vadovas;

119.3. bandymy daliy rengéjai (pagrindiniai vykdytojai).
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120. Pasirasant ataskaita nurodomi Rangovo atstovo, bandymo vadovo, bandymo daliy
rengéjuy (bandytojy) kvalifikacijos atestaty, teisés suteikimo pazymu [15.7] iSdavimo datos ir
numeriai.

121. Bandymy vadovas ir bandytojai atsako uz tilto bandymo ataskaitoje pateikty duomeny
bei iSvady iSsamuma, pagristuma ir teisinguma.

122. Rangovo atstovo ar kity bandymo dalyviy asmeny parasai neatleidzia bandymu vadovo

nuo atsakomybés uz bandymuy kokybe ir nesumazina tos atsakomybeés.

XI SKYRIUS. BANDYMU SAUGA

123. Bandytojais gali buti darbuotojai turintieji ypatingu statiniy ekspertizés kvalifikacijos
atestata [15.17]. Bandytojai ir bandymus aptarnaujantieji darbuotojai (pagalbiniai darbininkai,
vairuotojai, masinistai, laborantai ir pan.) turi biiti iSklaus¢ saugaus darbo konkreciame tilte
instruktaza.

124. ki tilto bandymo pradzios visi bandymo dalyviai turi biiti supazindinti su bandymo
tvarka, numatyta bandymy plane (programoje).

125. Tilto savininkas, uzsakes tilto bandymus, turi sudaryti salygas tilto bandymams atlikti.

126. Saugaus darbo reikalavimy laikymasi bandymo metu kontroliuoja bandymuy vadovas.

127. Tilty bandymas atliekamas netrukdant transporto ir pés¢iyju eismui, jeigu jis nutrauktas
dalinai, kad biity garantuotas saugus eismas ir bandymas.

128. Kai atliekant tilto bandymus eismas juo dalinai ar visiskai nutraukiamas, tilto prieigas
ar eismo juostas ant tilto reikia laikinai aptverti ir/ar pazymeéti kelio zenklais pagal keliy eismo
taisykliy reikalavimus ir ,,Darby viety aptvérimy automobiliy kelivose instrukcija“ [15.25].

129. Tilto, kurio zonoje yra aukstos itampos laidai (gelezinkelyje), bandymus galima pradéti
tik atjungus kontaktinio tinklo linija nuo jtampos Saltinio.

130. Dirbti su elektros prietaisais, kuriy elektros jtampa didesné kaip 42 V, ir kélimo
mechanizmais gali tik darbuotojai turintieji atitinkama kvalifikacija, supazindinti su tilto
bandymo tvarka.

131. Vykdant darbus nuo plaukianCiy priemoniy, bandytojai turi biti apriipinti
individualiomis gelbéjimo priemonémis. Darbai vykdomi ant ledo, jeigu ledo storis ne
mazesnis kaip 15 cm.

132. Bandymo dalyviai turi biiti apripinti individualiomis saugumo priemonémis: Salmais,
pirstinémis, darbo riibais, tarp ju oranzinémis liemenémis, apsauginiais akiniais (jeigu butina)
bei pirmosios medicininés pagalbos priemonémis.

133. Pastoliai, kopécios, apzitiry mechanizmai turi bati saugiis: {rengti apsauginiai turéeklai,
kopégios statomos ne statesniu kaip 60° kampu.

134. Bandymo metu tilto zonoje negali biiti pasaliniy asmeny.
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135. Bandymo metu bandytojai ir pagalbiniai darbuotojai turi biiti savo darbo vietose (ties
prietaisais, mechanizmais, automobiliy kabinose).

136. Bandymo dalyviams draudziama prisiartinti arCiau kaip 1,5 m iki vibraciniuose
bandymuose naudojamy vibraciniy masiny ir ar¢iau kaip 3 m iki smiginiuose bandymuose
naudojamos krintancios pasvaros.

137. Bandytojai, atliekantys darbus didesniame kaip 2 m aukstyje neaptvertose aikStelése,
turi biiti prisiriS¢ specialiais saugos dirzais.

138. Bandymo metu kilus grésmei tilto saugai, bandytoju gyvybei ir sveikatai ar aplinkai
bandymas turi buti nutrauktas. [vykus nelaimingam atsitikimui, reikia vadovautis Lietuvos

Respublikos Vyriausybés nutarimo [13.23] reikalavimais.

32



ST 188710638.10:2005

A priedas
(rekomendacinis)

DINAMISKUMO KOEFICIENTAI 1+¢

Tilty elementai

DinamiSkumo koeficientai

Plieninés ir kompozitinés plieno betono perdangos,
plieninés atramos (iSskyrus vantiniy ir kabamuyjy tilty)
Vantiniy ir kabamujy tilty perdangos ir pilonai

GelZbetoninés sijinés ir réminés perdangos; gelzbetoninés
stulpinés (koloninés) ir plonasienés atramos

GelZbetoninés arkinés ir skliautinés perdangos su spragotu
anstatu

Perdangy deformaciniai pjiiviai

Kity konstrukcijy perdangos, atramos ir pagrindai

15
l+p=1+——
37,5+ 4
I+p=1+ >0
70+ A
I+p=1+ -4
I+p=1+ 70-4
250
1+¢=2,0
I+¢=1,0

Pastaba: A — apkrovimo ilgis: karpytose sistemose — tarpatramio ilgis; nekarpytose sistemose

— vienazenklés infliuentés suminis ilgis.
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