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PATVIRTINTA

Valstybés jmonés Lietuvos automobiliy keliy
direkcijos direktoriaus

2022 m. jsakymu Nr.

KELIO DANGOS ISILGINIO LYGUMO MATAVIMO PROFILOMETRU
TYRIMO NURODYMAI TN IRI 22

I SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1.  Kelio dangos iSilginio lygumo matavimo profilometru tyrimo nurodymai TN IRI 22
(toliau — tyrimo nurodymai) apraSo kelio dangos iSilginio lygumo nustatyma profilometru,
matuojant kelio dangos i8ilginj lyguma keliy tinklo lygmeniu, atliekant kontrolinius matavimus po
asfalto dangos jrengimo ir kontroliuojant kelio dangos i8ilginj lygumg garantinio termino metu.

2. Tyrimo nurodymai taikomi atlieckant kelio dangos iSilginio lygumo matavimus
valstybinés reik§més keliuose. Tyrimo nurodymai yra rangos darby ar paslaugy sutarties sudétiné
dalis, jeigu jie nurodyti sutarties salygose, techninése specifikacijose ar kituose sutarties

dokumentuose.

II SKYRIUS
NUORODOS

3. Tyrimo nurodymuose pateiktos nuorodos j Siuos dokumentus:

3.1. Automobiliy keliy dangos konstrukcijos asfalto sluoksniy jrengimo taisykles
IT ASFALTAS 08, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
generalinio direktoriaus 2009 m. sausio 12 d. jsakymu Nr. V-16.

3.2. Automobiliy keliy asfalto dangy priezitirai skirty medziagy ir medziagy miSiniy
panaudojimo ir jy sluoksniy jrengimo taisykles ]T APM 10, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy
direkcijos prie Susisiekimo ministerijos generalinio direktoriaus 2010 m. birzelio 17 d. jsakymu
Nr. V-151.

3.3. Automobiliy keliy standartizuoty dangy konstrukcijy projektavimo taisykles
KPT SDK 19, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
direktoriaus 2019 m. sausio 25 d. jsakymu Nr. V-16.

3.4. Valstybinés reikSmeés keliy dangos buklés vertinimo tvarkos apraSa, patvirtintg
Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisieckimo ministerijos generalinio direktoriaus
2020 m. birzelio 19 d. jsakymu Nr. V-81.

3.5. Automobiliy keliy dangos i§ minkStojo asfalto sluoksniy jrengimo metodinius
nurodymus MN MAS 15, patvirtintus Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo
ministerijos direktoriaus 2015 m. birzelio 1 d. jsakymu Nr. V(E)-7.
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3.6. Automobiliy keliy dangos i§ pavirSiaus apdaro sluoksniy metodinius nurodymus
MN PAS 15, patvirtintus Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
direktoriaus 2015 m. liepos 1 d. jsakymu Nr. V(E)-15.

3.7. LST EN 13036-5 ,Keliy ir aerodromy dangy pavirSiaus charakteristikos. Bandymo
metodai. 5 dalis. ISilginio nelygumo rodikliy nustatymas*.

3.8. LST EN 13036-6 ,Keliy ir aerodromy dangy pavirSiy charakteristikos. Bandymo
metodai. 6 dalis. Skersinio ir iSilginio profilio matavimas lygumo ir megatekstiiros bangy ilgiy

srityse®.

III SKYRIUS
PAGRINDINES SAVOKOS

4.  Tyrimo nurodymuose vartojamos §ios sagvokos:

4.1. Atskaitos intervalas — atstumas, atitinkantis intervalg tarp dviejy nuosekliai nuskaityty
matavimo rezultaty.

4.2. Bangos ilgis — atstumas tarp periodiskai pasikartojanciy sinusoidinés kreivés daliy.

4.3. Etaloninis profilis — skaitmeninis geometrinis iSilginio arba skersinio kelio pavirSiaus
geometrinis apraSymas, gautas naudojant profiliavimo metoda, kuris yra patikimesnis nei
reikalaujama atitinkamai dinaminiy profilometry klasei.

4.4. Horizontali raiSka — maziausias horizontalus atstumas, per kurj galima nustatyti
pakilimo pokytj.

4.5. Isilginis profilis — sankirta tarp dangos pavirSiaus ir sutartinés referencinés plokStumos,
statmenos dangos pavir$iui bei lygiagrecios juostos krypciai.

4.6. Kalibravimo ruozas — kelio dangos pavirSiaus dalis, kurios eismo juosty geometriniai
parametrai yra Zinomi.

4.7. Keliy tinklo lygmuo — visi valstybinés reikSmés (magistraliniai, krasto ir rajoniniai)
keliai.

4.8. Nelygumas — atlikus kelio dangos iSilginio lygumo matavimg profilometru nustatytas
dangos pavirSiaus nuokrypis nuo tikrosios plokStumos, kai bangos ilgis yra nuo 0,5 iki 50 m.

4.9. NuvaZiuoto atstumo tikslumas — matavimo transporto priemone nuvaziuoto atstumo
didziausia santykiné paklaida procentais.

4.10. Profiliavimas — metodas, kai matuojamas dangos pavirsiaus profilis. Profilio duomenys
naudojami tam tikry matematiSkai apibrézty parametry skaiciavimui.

4.11. Profilometras — kelio dangos iSilginio profilio matavimo jrenginys.

4.12. Tikslumas — skirtumas tarp profilometru iSmatuotos ir tikrosios vertes.

4.13. Vertikali raiSka — maziausias aukscio skirtumas, kurj galima nustatyti.



IV SKYRIUS
ZYMENYS IR SUTRUMPINIMAI
5. Tyrimo nurodymuose pateikiami Sie Zymenys ir sutrumpinimai:
5.1.  IRI — tarptautinis nelygumo indeksas (angl. International Roughness Index), m/km.

5.2. GPS koordinatés — globaline padéties nustatymo sistema nustatytos koordinatés.

TAIKYMO SRITIS IR MATAVIMO Plzfllilé}(lFAIEiTSIZVELGIANT I TYRIMO TIKSLA

6. Kelio dangos isilginis lygumas yra vienas i§ kelio dangos techniniy parametry, kuris
matuojamas ir vertinamas §iais etapais:

6.1. vertinant biikle keliy tinklo lygmeniu;

6.2. po dangos jrengimo, darby priémimo metu;

6.3. dangos garantinio termino metu.

5 PIRMASIS SKIRSNIS
ISILGINIO LYGUMO MATAVIMAS KELIU TINKLO LYGMENIU

7.  Kelio dangos i8ilginis lygumas keliy tinklo lygmeniu matuojamas siekiant nustatyti
vieng 1§ kelio dangos biiklés techniniy parametry visame keliy tinkle, todél matavimai turi buti
atlikti visuose magistraliniy, krasto ir rajoniniy keliy ruozuose.

8. Matavimai turi buti atlikti kiekvienoje vaziuojamojoje dalyje, kai kelig sudaro daugiau
nei viena vaziuojamoji dalis, matavimai atliekami abiejy vaziuojamyjy daliy kiekvienoje eismo
juostoje.

9.  Matuojama vaziuojant kiekviena eismo juosta, matavimo davikliai i§déstomi vir§ kairés
ir deSinés rato ried¢jimo veézes, automobiliy raty riedéjimo trajektorijose. Taip pat gali biiti daviklis
automobilio viduryje, tarp kairés ir deSines raty riedéjimo trajektorijy.

10. ISilginio lygumo matavimai turi biiti atlikti per visg jrengtos asfalto dangos ilgj.
ISskiriami ir duomeny analizés metu nevertinami grei¢io mazinimo kalneliai, iSkilios sankryzos,
ziediniy sankryZy juostos, jvazos ir iSvazos, trumpi <50 m sankryZy jungiamieji keliai, tilty
deformaciniai pjiiviai, vandens surinkimo Sulinéliai, gelezinkelio pervazos ir kiti kelio ruozai, kuriy
negalima matuoti vaziuojant tiesiai pastoviu grei¢iu ar juose suformuoti dirbtiniai nelygumai.

11. Matavimai atliekami keliuose su asfalto danga naudojant 1 tikslumo klasés jrenginj
(profilometrg). Keliy ruozuose su asfalto danga, esanciuose tarp ruozy su zvyro danga, kuriy
negalima pasiekti 1 tikslumo klasés jrenginiu (profilometru) gali biiti taikomi 2 arba 3 tikslumo
klasés jrenginiai (zr. 1 lentele).

12.  Keliy ruozuose su zvyro danga isilginio lygumo matavimai neatliekami.
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13. Pries atliekant matavimus, keliai turi biiti suskirstomi i ruozus pagal:

13.1. kelio reikSme (magistraliniai, krasto, rajoniniai keliai);

13.2. vaziuojamgja dalj (dvipusis eismas, vienpusis eismas kilometry did¢jimo kryptimi,
vienpusis eismas kilometry maz¢jimo kryptimi).

14. Papildomai prie§ atliekant matavimus rekomenduojama kelius suskirstyti i ruoZus
(pagal poreiki, jei savybés skirtingos, jvertinant kelio vaziuojamasias dalis ir eismo juostas) pagal:

14.1. dangos tipa;

14.2. dangos amziy;

14.3. dangos konstrukcijos klase.

15. Visuose magistraliniuose, krasto ir rajoniniuose keliuose automatizuoti techniniy
parametry matavimai atliekami kasmet, i8skyrus ruozus, kuriuose dél vykstanciy remonty ar kity
pagrjsty priezas¢iy matavimy atlikti negalima.

16. Jrengty asfalto dangy iSilginis lygumas matuojamas pagal keliy tinklo lygmeniui
numatytus reikalavimus, taciau identifikavus, kad matuoto ruozo ribinés IRI vertés, kurios aprasytos
VIII skyriaus ketvirtajame skirsnyje, yra virSytos ir atlikty kelio rangos darby garantinis terminas
dar nepasibaiges, biitina atlikti papildomus dangos lygumo matavimus pagal garantinio termino
matavimams priskiriamus reikalavimus.

17. Kelio dangos iSilginio lygumo matavimy keliy tinklo lygmeniu grafiné schema
pavaizduota 1 paveiksle, kuriame:

17.1. kelias zymimas ilga linija;

17.2. kiekvienas kelias padalintas j ruoZus. Juodi apskritimai Zymi ruozo pradzig ir pabaiga;

17.3. ruozai padalinti j ruozus, kuriy kiekvieno ilgis ne didesnis nei 10 km. Trumpos linijos,
statmenos ruoZzo linijjoms, Zymi kiekvieno ruoZo pradZig ir pabaiga;

17.4. ruozuose dangos tipai ir amzius gali skirtis. Vienu metu analizuojama tik vieno tipo ar
amziaus danga. Visi vieno pasirinkto dangos tipo ar amziaus keliy ruozai pazyméti raudona spalva.
Kito dangos tipo ar amziaus keliy ruozai pazyméti juoda spalva;

17.5. tame paciame ruoze gali biti keliy tipy ar amziaus dangos, kaip pavaizduota 1 paveiksle
ruoze pazymétame raudona ir juoda spalvomis. Nors visas ruozas pasirinktas skai¢iavimy atlikimui,
taiau tik viena i§ spalvy (pavyzdziui, raudona spalva) pazymétas ruozas bus naudojamas

analizuojant konkretaus tipo ar amziaus dangg.
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1 pav. Analizuojamo keliy tinklo grafiné schema

18. ISilginio lygumo matavimo duomenys apdorojami ir IRI apskaiiuojamas taip, kaip
nurodyta VIII skyriaus trec¢iajame skirsnyje, o rezultatai pateikiami grafiSkai kiekvienam ruozui.
19. Gauty IRI vertinimas atlickamas taip, kaip nurodyta VIII skyriaus ketvirtajame

skirsnyje.

5 ANTRASIS SKIRSNIS
ISILGINIO LYGUMO MATAVIMAS PO ASFALTO DANGOS JRENGIMO DARBU
PRIEMIMO METU

20. ISilginio lygumo matavimas darby priémimo metu atlickamas po asfalto dangos
jrengimo.

21. Pries atliekant iSilginio lygumo matavimus, nuo kelio dangos pavirSiaus turi biiti
pasalintos visos Siukslés, o kelio dangos pavirSius turi buti Svarus.

22. Matavimai turi biiti atlikti kiekvienoje eismo juostoje. Matavimo metu matavimo
davikliai iSdéstomi vir§ kairés ir deSinés rato ried¢jimo vézés, automobiliy raty riedéjimo
trajektorijose eismo jud¢jimo kryptimi. Kiekviena eismo juostos vézé gali buti matuojama atskirai,
atliekant du matavimus, vieno matavimo metu iSdéstant daviklj vir§ kairés rato ried¢jimo vézes, kito
matavimo metu iSdéstant daviklj vir§ deSinés rato riedéjimo veézés.

23. Isilginio lygumo matavimai turi buti atlikti per visga jrengtos asfalto dangos ilgj.
ISskiriami ir duomeny analizés metu nevertinami grei¢io mazinimo kalneliai, iSkilios sankryzos,
ziediniy sankryzy juostos, jvazos ir iSvazos, trumpi <50 m sankryzy jungiamieji keliai, tilty
deformaciniai pjiiviai, vandens surinkimo Sulinéliai, gelezinkelio pervazos ir kiti kelio ruozai, kuriy
negalima matuoti vaziuojant tiesiai pastoviu grei¢iu ar juose suformuoti dirbtiniai nelygumai.

24. Vertinamame kelio ruoze iSilginio nuskaitymo atskaitos intervalas turi biiti ne ilgesnis
kaip 50 m.

25. Isilginio lygumo matavimai darby priémimo metu kelio ruoze atliekami ne maziau nei 2
kartus. ISmatuotos vertés tarpusavyje negali skirtis daugiau nei 5 %. Jeigu iSmatuotos vertés

tarpusavyje skiriasi daugiau nei 5 %, atlieckami pakartotiniai matavimai. Ataskaitoje pateikiami to
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matavimo iSilginio lygumo rezultatai, kurio kair¢je ir deSinéje rato ried¢jimo trajektorijose
iSmatuoto IRI vidurkio verté maziausia.

26. Matavimai turi biiti pradedami ne maziau nei 30 m (jvaziavimo atstumas) anksciau nei
tiriamojo ruozo pradzia. Taciau vertinimui pateikiami tik tiriamojo ruozo duomenys (be jvaziavimo
atstumo).

27. I8ilginio lygumo matavimo duomenys apdorojami ir IRI apskaiiuojamas taip, kaip
nurodyta VIII skyriaus treciajame skirsnyje, o rezultatai pateikiami grafiSkai kiekvienam ruoZzui.

28. Gautos IRI vertés vertinamos taip, kaip nurodyta VIII skyriaus ketvirtajame skirsnyje.

) TRECIASIS SKIRSNIS
ISILGINIO LYGUMO MATAVIMAS GARANTINIO TERMINO METU

29. Kelio ruoze atskiru projektu jrengtos kelio dangos iSilginis lygumas per garantinj
laikotarpj turi buti pamatuotas maziausiai 1 kartg. Paskutinis matavimas turi buti atliktas ne véliau
nei paskutiniais garantinio termino metais.

30. Atliekant iSilginio lygumo matavimus kelio dangos pavirSius turi biiti §varus.

31. Matavimai turi buti atlikti kiekvienoje eismo juostoje. Matavimo metu matavimo
davikliai iSdéstomi vir§ kairés ir deSinés rato ried¢jimo vézés, automobiliy raty riedéjimo
trajektorijose eismo judéjimo kryptimi. Kiekviena eismo juosta gali biiti matuojama ir atliekant du
matavimus, vieno matavimo metu iSdéstant daviklj vir$ kairés rato ried€jimo vézés, kito matavimo
metu iSdéstant daviklj vir§ deSinés rato riedéjimo vézes.

32. Isilginio lygumo matavimai turi biiti atlikti per visg jrengtos asfalto dangos ilgi.
ISskiriami ir duomeny analizés metu nevertinami grei¢io maZinimo kalneliai, i8kilios sankryZos,
ziediniy sankryzy juostos, jvazos ir iSvazos, trumpi < 50 m sankryzy jungiamieji keliai, tilty
deformaciniai pjiiviai, vandens surinkimo Sulinéliai, gelezinkelio pervazos ir kiti kelio ruozai, kuriy
negalima matuoti vaziuojant tiesiai pastoviu grei¢iu ar juose suformuoti dirbtiniai nelygumai.

33.  Vertinamame kelio ruoze iSilginio nuskaitymo atskaitos intervalas turi biiti ne ilgesnis
kaip 50 m.

34. ISilginio lygumo matavimai garantinio termino metu kelio ruoze atlieckami ne maziau
nei 2 kartus. ISmatuotos vertés tarpusavyje negali skirtis daugiau nei 5 %. Jeigu iSmatuotos vertés
tarpusavyje skiriasi daugiau nei 5 %, atliekami pakartotiniai matavimai. Ataskaitoje pateikiami to
matavimo iSilginio lygumo rezultatai, kurio kair¢je ir deSinéje rato riedéjimo trajektorijose
iSmatuoto IRI vidurkio verté maZziausia.

35. Matavimai turi buti pradedami ne maziau nei 30 m (jvaziavimo atstumas) anksc¢iau nei
tiriamojo ruozo pradzia. Taciau vertinimui pateikiami tik tiriamojo ruozo duomenys (be jvaziavimo

atstumo).
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36. ISilginio lygumo matavimo duomenys apdorojami ir IRI apskaiCiuojamas taip, kaip
nurodyta VIII skyriaus tre¢iajame skirsnyje, o rezultatai pateikiami grafiskai kiekvienam ruozui.

37. Gautos IRI vertés vertinamos taip, kaip nurodyta VIII skyriaus ketvirtajame skirsnyje.

VI SKYRIUS
ISILGINIO LYGUMO MATAVIMO PROFILOMETRU METODO APRASYMAS

PIRMASIS SKIRSNIS
BENDROSIOS NUOSTATOS
38. Bekontak¢iai ir nuo grei¢io nepriklausomi iSilginio lygumo matavimai, remiantis
daugkartinio nuskaitymo principu, atlickami lazeriniais arba kitokio tipo atstumo jutikliais,
veikianciais trianguliacijos arba lygiaverciu metodu.
39. Matavimo metu atstumo jutikliai vaziuojamosios dalies pavirSiuje vieng po Kkito
nuskaito konkrecius taSkus. ISilginis profilis jvertinamas analizuojant atstumo jutikliais surinkta

informacija.

ANTRASIS SKIRSNIS
IRANGA IR KITOS PRIEMONES

40. Atsizvelgiant | matavimy objekta, iSilginis profilis gali biiti matuojamas automatizuotu
ir rankiniu budu.

41. Automatizuoto iSilginio matavimo sistemg maziausiai sudaro:

41.1. transporto priemong;

41.2. lazeriai ir akselerometrai, matuojantys isilginj kelio lyguma;

41.3. pravaziuoto atstumo jutiklis;

41.4. inklinometras ir giroskopas arba inercinio judéjimo matavimo jrenginys (IMU);

41.5. GPS imtuvas — matavimo vietos koordinaciy nustatymui.

42. Papildomi galimi prietaisai automatizuoto iSilginio matavimo sistemai:

42.1. vaizdo filmavimo ar fotografavimo kamera;

42.2. kelio dangos pazaidy fiksavimo sistema;

42.3. oro ir dangos temperatiiros jutikliai;

42.4. kelio dangos drégmés jutiklis.

43. Kelio dangos iSilginis lygumas, atsizvelgiant | tyrimo tiksla, gali bliti matuojamas
jvairiais jrenginiais. Galimy jrenginiy naudojimas ir tikslumo klasés pateiktos VI skyriaus
treCiajame skirsnyje.

44. Profilometras turi atitikti standarto LST EN 13036-6 [3.8] reikalavimus, o profilometru
surinkti duomenys turi buti tinkami apskaiciuoti IRI vertes pagal standarto LST EN 13036-5 [3.7]
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reikalavimus. Profilometro gamintojas turi pateikti jrangos atitikties nurodytiems standartams

sertifikata.

TRECIASIS SKIRSNIS
MATAVIMO TIKSLUMAS

45. Visi matavimo jrenginiai ir metodai yra skirstomi pagal kelio dangos iSilginio lygumo
matavimo tikslumo klases.

46. Atskiry matuojamyjy parametry tikslumas pagal klases (zr. standarta LST EN 13036-6
[3.8]):

46.1. Nuvaziuoto atstumo fiksavimo tikslumas:

46.1.1. 1 klasé > 0,05 %;

46.1.2. 2Kklase <0,05 %, bet >0,2 %;

46.1.3. 3 klase <0,2 %, bet > 0,5 %.

46.2. Vertikalaus jutiklio skiriamosios gebos tikslumas:

46.2.1. 1 klasé <0,2 mm;

46.2.2. 2 Xklasé > (0,2 mm, bet <0,5 mm;

46.2.3. 3 klasé > (0,5 mm, bet < 1,5 mm.

46.3. Duomeny fiksavimo zingsnio intervalas:

46.3.1. 1 klasé <50 mm;

46.3.2. 2 Kklasé > 50 mm, bet < 125 mm;

46.3.3. 3 klasé > 125 mm, bet <250 mm.

46.4. Atskaitos zingsnis:

46.4.1. 1 klasé <100 mm;

46.4.2. 2 Xklasé > 100 mm, bet <250 mm,;

46.4.3. 3 klasé > 250 mm, bet < 500 mm.

46.5. Didelio bangy ilgio filtravimas (-3 dB):

46.5.1. 1 klasé > 100 m;

46.5.2. 2 Xklasé <100 m, bet > 50 m;

46.5.3. 3 klasé <50 m, bet > 10 m.

47. I8ilginio lygumo matavimams naudojami jrenginiai yra pasirenkami pagal matavimo
tikslg. Matuojant lyguma keliy tinklo lygmeniu, darby pri€mimo metu arba garantinio termino metu
biitina naudoti 1 tikslumo klasés jrenginius. Matuojant keliy tinklo lygmeniu rajoniniy keliy ruozus
su asfalto danga, esancius tarp ruozy su zvyro danga, kuriy negalima pasiekti 1 tikslumo klasés

jrenginiu (profilometru), gali biiti taikomi 2 arba 3 tikslumo klasés jrenginiai (zr. 1 lentele).
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48. Matavimo tikslumas priklauso nuo profilometro konstrukcijos, jutikliy iSdéstymo ir
metodo, kaip surenkami bei apdorojami jutikliais gaunami signalai. Pastovus ir patikimas duomeny
apdorojimo greitis yra kritinis veiksnys kelio dangos iSilginio lygumo matavimo tikslumui.

49. Tinkamas akselerometro ir aukscio jutikliy duomeny apdorojimo greitis, filtravimas ir
suderinimas su matuojamuoju intervalu taip pat yra kritinis veiksnys matavimy tikslumui. D¢l Sios
priezasties iSilginio kelio profilio matavimams yra taikomas skai¢iavimo algoritmas, leidziantis
jvertinti nelygumo rodiklj nenutriikstamai, eliminuojantis didelés amplitudés tekstiiros bangy ilgius,
atsirandancias klaidas rezultaty apdorojime bei pritaikantis reikiamas korekcijas.

50. Visuose greitaeigiuose matavimo jrenginiuose naudojami bekontak¢iai aukscio jutikliai:
lazeriniai, optiniai, infraraudonyjy spinduliy ir ultragarsiniai. Lazeriniai, infraraudonyjy spinduliy ir
optiniai jutikliai gali atlikti matavimus aukstu tikslumu ir duomeny apdorojimo sparta, tinkama IRI
ver¢iy apskai¢iavimui, kai su ultragarsiniais jutikliais to padaryti néra galimybés.

51. Profilometruose esantys akselerometrai turi tenkinti kelio iSilginio lygumo matavimo
raiSkos reikalavimus. Tikslus iSilginio nuvaziuoto atstumo matavimas yra biitinas apskaic¢iuojant
IRI vertes.

52.  Matavimo duomeny tikslumui jtakos taip pat turi ir kelio dangos pavirSiaus tekstiira bei
kelio dangos pavirSiuje esancios pazaidos. Jautriausi tekstiirai ir paZzaidoms yra ultragarso principu
veikiantys matavimo jrenginiai, o lazeriniams ir infraraudonyjy spinduliy jutikliams reik§mingos
jtakos néra, jeigu jy signalai tinkamai apdorojami pritaikant reikiamus duomeny apdorojimo filtrus.

53. Stiprus vé¢jas gali turéti jtakos profilometry matavimo rezultatams, kai naudojamas
ultragarsinis auks¢io jutiklis. Vé&jas taip pat gali sukelti matavimy paklaidas ir kitiems
profilometrams, jeigu dél vejo yra paskleidziamas smelis, sniegas ar kiti terSalai po profilometro
jutikliu.

54. Daugelio tipy jutikliai gali buti naudojami esant jvairiam temperatiry spektrui, kuris
nurodomas gamintojy. Drégmé, Zemesné nei 90 %, neturi jtakos matavimo rezultatams. Matavimai
turi buti atliekami vadovaujantis jrangos gamintojo nurodytomis matavimy metu galimomis
meteorologinémis sglygomis.

55. Kelio dangos iSilginis lygumas negali buiti matuojamas esant stipriam lietui arba jeigu
dangos pavirSius yra padengtas sniegu ar ledu, nebent profilometro gamintojas nurodo kitaip.

56. Galimos profilometro matavimy paklaidos ant naujai pakloty dangy, kuomet jy
pavirSiuje esantis bitumas labai rySkiai atspindi jutiklio siunciamg signalg ir taip gali iSkraipyti
matavimy rezultatus. ISilginio lygumo IRI matavimus rekomenduojama atlikti praéjus nemaziau nei

2 savaitéms nuo virSutinio asfalto sluoksnio jrengimo.
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1 lentelé. Kelio dangos iSilginio lygumo matavimo tikslumo klasés ir jrenginiai

Tikslum Tikslumo klasés charakteristika Matavimo jrenginiy
o klasé pavyzdziai
e AuksCiausio tikslumo kelio dangos lygumo | Lazeriniai profilometrai
matavimo jrenginiai. (bekontakciai greitaeigiai
e Lygumo profilis apskai¢iuojamas i§ daug eilés | profilometrai ir neSiojami
1 klasé tvarka iSsidéscCiusiy tasky. lazeriniai profilometrai).

e Siai klasei priskiriamos dvi jrenginiy kategorijos: Rankiniai matavimo
automatiniai (bekontak¢iai greitaeigiai) ir rankiniai Irenginiai (pavyzdZiui,
profilometrai. liniuoté, stumiamas

profilometras).

e Zemesnio tikslumo profilometrai, matuojantys | APL profilometrai,
kelio dangos i8ilginj profilj i§ profilio auks¢io | profilografai, optiniai
pokyc¢iy ar apibendrinantys statistiSkai | profilometrai ir inertiniai
apskaiciuotus profilio auks¢io duomenis. profilometrai.

2 klasé

e Si tikslumo klasé¢ apima matavimo mechaninius ir | RTRRMS (angl. response-

elektroninius jrenginius, kurie netiesiogiai matuoja | type road roughness

ir jvertina kelio dangos iSilginj lyguma. measurement system)
3klase | ® Gauti lygumo rezultatai privalo biti papildomai | irenginiai: Bump Intergrator;
apdorojami kalibruojant rezultatus su esamomis | NAASRA roughness meter;
koreliacijomis su standartinémis kelio dangos | Cox rougness meter; Mays
lygumo vertémis. Meters ir kiti panaSaus tipo
jrenginiai.

4klase | °® Subjektyvus kelio dangos lygumo vertinimas
vizualinés apZzitiros metu.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
PAKLAIDOS

57. ldealiai tiksliai iSmatuoti kelio dangos isilginj lyguma tam tikrame kelio ruoze skirtingu
laiku néra galimybés, kadangi kelio dangos pavirSiaus tekstiira keic¢iasi dél aplinkos poveikio,
dangos sluoksnio medziagy savybiy, atsirandanciy pazaidy ir kt., todél taikomi iSilginio lygumo
pakartojamumo bandymai.

58. Paklaidas rezultaty pakartojamumui taip pat gali sudaryti ir matavimus atliekantis
jrenginio operatorius-vairuotojas, kuris kontroliuoja matavimo jrenginio vaziavimo greit] ir padét]
eismo juostoje.

59. Matavimo paklaidoms ir netikslumams jtakos gali turéti Sie veiksniai:

59.1. minimalaus ar maksimalaus matavimo grei¢io apribojimy nepaisymas;

59.2. staigus greiciy pasikeitimai;

59.3. jrangos eksploatavimas ne pagal jos galimybes ar netinkamomis sglygomis;

59.4. susidariusi vandens plévelé ant kelio dangos pavirSiaus;

59.5. matavimo jutiklio veikimo temperattiros vir§ijimas;

59.6. netinkama informacija apie matuojamajj kelio ruoza;

59.7. blogai nustatyta kelio geografiné padétis keliy tinkle;
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59.8. blogai matuojamas iSilginis kelio profilis (pavyzdziui, netinkama eismo juosta);

59.9. bloga jutiklio padétis matuojamo iSilginio kelio profilio atzvilgiu (pavyzdZziui,
netinkamas skersinis nuolydis, netinkama vieta kelio horizontaliojoje kreivéje);

59.10. kelio ruozo trajektorijos nukrypimas (pavyzdziui, dél kelio darby, eismo jvykio ir kt.);

59.11. neuZregistruoti kiti veiksniai apie iSmatuotg kelio ruoza;

59.12. per ilgas matuojamojo ruozo ilgis (iSmatuoto atstumo paklaidos).

PENKTASIS SKIRSNIS

MATAVIMO ATSKAITU INTERVALAS ATSIZVELGIANT | TYRIMO TIKSLA

60. Vertinamame kelio ruoze iSilginio nuskaitymo atskaita priklauso nuo jrangos tikslumo
klasés, kuri nurodyta 46.4. papunktyje.

61. Matuojamo kelio IRI verciy atskaitos intervalas priklauso nuo tyrimo tikslo:

61.1. matuojant keliy tinklo lygmeniu matavimo atskaitos intervalas turi biiti ne mazesnis nei
20 m ir ne didesnis nei 100 m;

61.2. matuojant darby priémimo metu ar garantinio termino metu, matavimo atskaitos

intervalas turi buti 50 m.

VII SKYRIUS
ISILGINIO LYGUMO MATAVIMO PROFILOMETRU ATLIKIMAS
62. ISilginio lygumo matavimas gali buti atliekamas rankiniais ir automatizuotais budais.

Matavimo buidas yra pasirenkamas pagal atlieckamo tyrimo tikslg.

PIRMASIS SKIRSNIS
BENDROSIOS NUOSTATOS
63. Matavimo metu galima naudoti tik patikrintas matavimo sistemas, turincias jrangos
gamintojo ar kompetentingos institucijos iSduotus galiojancius terminuotus eksploatacijos leidimus.
64. Bitina laikytis jrenginio gamintojo naudojimo instrukcijoje nurodyty matavimo

sistemos naudojimo salygy.

ANTRASIS SKIRSNIS
KALIBRAVIMO TIKRINIMO NUOSTATOS
65. Matavimo sistemos kokybés uztikrinimas yra pasiekiamas atliekant ilgalaikj ir
trumpalaikj kalibravima.
66. Ilgalaikis matavimo sistemos kalibravimas atlickamas Siais budais:
66.1. matavimo sistemos jrenginius turi patikrinti gamintojas pagal sistemos gamintojo

nurodytg periodiSkuma. Atlikus jrenginiy iSoring patikra, iSduodamas patikrinimo sertifikatas;
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66.2. kai dviejy tokiy paciy jrenginiy rezultatai yra palyginami tarpusavyje. Vienas i8
jrenginiy naudojamas tik palyginamajam kalibravimui, t. y. nenaudojamas atliekant jprastus
matavimus;

66.3. atliekant matavimus kalibravimo ruoze, kurio lygumo vertés nekinta.

67. Atliekant jrenginio kalibravimo matavimus kalibravimo ruoze arba palyginant
tarpusavyje du jrenginius, rezultatai turi tenkinti 2 lenteléje nurodytas vertes.

68. Ilgalaikis jrangos kalibravimas atlickamas ne re¢iau nei kas 12 ménesiy, nebent kitaip

reikalauja jrangos gamintojas ar iSoring patikrg atlikusi institucija.

2 lentelé. Pakartojamumo matavimy ribinés vertés

Parametras Ribiné verté

Absoliutus rezultaty skirtumas lyginant naujai iSmatuotas Nev mnaziad nel .80 7 1smz?tuotq.

. . ! verciy gali skirtis ne daugiau nei
vertes ir etaloninio profilio vertes 8 %
R’ tiesiné regresija > 0,95
Tiesinés regresijos nuolydis (tiesés krypties koeficientas) [0,9; 1,1]
Standartiné regresijos paklaida <0,3
Laisvojo nario verté -0,1-0,1
95 % pasikliautinasis tiesinés krypties koeficiento intervalas [—o0;1]
95 % pasikliautinasis laisvojo nario intervalas [—0;0]

69. Trumpalaikis matavimo sistemos kalibravimas (patikra) yra matavimo sistemos
patikrinimas, siekiant nustatyti matavimo sistemos veikima pagal keliamus reikalavimus.

70. Trumpalaikj matavimo sistemy kalibravimg reikia atlikti kiekvieng kartg pries atlickant
matavimy serijg pagal jrangos gamintojo pateikta dokumentacija.

71. Jei iSoriné patikra néra atlikta, eksploatuotojas turi nedelsiant informuoti apie tai
uzsakova, patikrinti ir, jei reikia, pakartoti visus matavimus, atliktus po paskutinés iSorinés patikros.

72.  Atlikus matavimo sistemos remonto darbus, jg reikia papildomai sukalibruoti.

TRECIASIS SKIRSNIS
PASIRUOSIMAS MATAVIMAMS
73. Pries atliekant matavimus, bitina jvertinti:
73.1. ar nebus reikalingos eismo ribojimo priemonés tiriamajame ruoze;
73.2. ar matavimo metu nebus trikdomas kity eismo dalyviy judéjimas;
73.3. ar matuojamame ruoze néra apribojimy ir matavimo metu nebus pazeidziamos keliy
eismo taisyklés.
74. Isitikinti, kad matavimams skirta jranga yra veikianti ir patikrinta pagal VII skyriaus

antrajame skirsnyje pateiktus nurodymus.
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75. Prie§ matavimg turi biti tiksliai nustatyta matuojamo ruoZo pradzia ir pabaiga nurodant
kelio kilometra (-us) arba piketa (-us), GPS koordinates.
76. Profilometro jrenginiy veikimas turi biiti tikrinamas prie§ kiekvieng matavimg pagal

profilometro gamintojo nurodoma jrenginiy patikros procediira.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
MATAVIMO GREITIS
77. Atliekant iSilginio lygumo matavimus automatizuota sistema, judanc¢ios matavimo
sistemos greitis turi biiti ne mazesnis nei 30 km/val. ir ne didesnis nei 90 km/val., jei profilometro
gamintojas nenurodo kitaip. Sis vaziavimo grei¢io intervalas naudojamas neatsizvelgiant j

pasirinkto tyrimo tiksla, taciau jis turi biiti vienodas viso ruozo matavimo metu.

5 PENKTASIS SKIRSNIS
ISILGINIO LYGUMO MATAVIMAS

78. Matavimus gali atlikti tik kvalifikuoti darbuotojai, susipazing¢ su jrangos naudojimosi
instrukcija.

79. Isilginio lygumo matavimo metu reikia vadovautis V skyriuje nurodytais reikalavimais
pagal pasirinktg matavimo tiksla.

80. Isilginio lygumo matavimas turi biiti atliekamas kairiuoju transporto priemoneés ratu
sekant kairés vézés vidurij ir neiSvaziuojant i§ matuojamosios trajektorijos.

81. [ISilginio profilio matavimo metu bitina laikytis VII skyriaus ketvirtajame skirsnyje
nurodyto matavimo greicio.

82. Matavimo metu biitina uZrayti nustatytas ypatybes (grei¢io pakitimus, i§vaziavima i$
matuojamosios trajektorijos ir pan.).

83. Kelio dangos isilginio lygumo matavimai gali biiti atliekami, kai:

83.1. néra krituliy, nebent profilometro gamintojas nurodo kitaip;

83.2. kelio danga yra $vari ir sausa.

SESTASIS SKIRSNIS
DUOMENU JRASYMAS
84. Matavimo metu turi biiti registruojami, jraSomi ir saugomi duomenys, reikalingi IRI
nustatyti. Ataskaitai reikalingy duomeny sarasas pateiktas IX skyriuje.
85. Matavimo duomenys turi biiti saugomi ne maziau nei 12 ménesiy, kad prireikus biity

galima atlikti pakartotinius ir palyginamuosius tyrimus.
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SEPTINTASIS SKIRSNIS
MATAVIMO DUOMENU ATASKAITA

86. Pirminiy duomeny ataskaitoje pateikiama informacija:

86.1. kelio numeris ir matuoto ruozo pradzios bei pabaigos km (pagal poreikj GPS
koordinatés). Jei kelias dar néra eksploatuojamas, tuomet biitina nurodyti statybos metu naudojamus
kelio zyme¢jimo piketus;

86.2. kelio vaziuojamoji dalis;

86.3. vaziavimo eismo juosta;

86.4. vidutinis vaziavimo greitis;

86.5. matavimo data;

86.6. aplinkos temperatira, drégmé (neprivaloma);

86.7. IRI atskiroji verté kair¢je vézéje ir IRI atskiroji verté deSinéje vézéje, veziy IRI atskiryjy
ver¢iy vidurkis, matuoto ruozo eismo juostos IRI vidurkio verté ir visy matuoto ruozo eismo juosty
IRI vidurkio verté;

86.8. papildoma informacija, ypatybés, pastebétos atliekant matavimus;

86.9. matavimo jrenginiy sistemos identifikacinis numeris;

86.10. matavimus atlikusio personalo duomenys.

VIII SKYRIUS
DUOMENU VERTINIMAS IR IRI APSKAICIAVIMAS

PIRMASIS SKIRSNIS
BENDROSIOS NUOSTATOS

87. Kelio ruozo IRI duomenys gali biiti naudojami jvairiuose kelio eksploatacijos etapuose:
keliy biikles stebésena tinklo lygmeniu, kontroliniai ir darby priémimo matavimai statybos metu,
keliy eksploataciniai parametrai rekonstrukcijos ar remonto darby planavimui.

88. Periodiskai atliekami IRI matavimai Salies keliy tinkle vykdant keliy biiklés stebéseng
suteikia galimybe IRI duomenis integruoti j dangy ir keliy turto valdymo sistema, leidziancCig
optimizuoti keliy priezitiros, remonto ir statybos procesus.

89. IRI yra apskaiiuojamasis parametras, t. y. matavimo jrenginiai IRI tiesiogiai
nematuoja. Kadangi rinkoje yra daugybé skirtingy IRI matavimo jrenginiy, besiskirian¢iy matavimo
principais ir elementais (akselerometrai, vaziavimo greitis, matavimo jutikliai ir pan.), tai IRI

apskaiciavimo algoritmas yra individualus kiekvienam jrenginiui.
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ANTRASIS SKIRSNIS
DUOMENU PARUOSIMAS IR APDOROJIMAS

90. Atliekant IRI matavimus, vyksta nuolatinis duomeny ir signaly registravimas matavimo
jrenginyje. Uzregistruojami, jraSomi duomenys ir signalai yra paverCiami skaitmeniniu formatu bei
toliau su jais atliekamas IRI verciy ar kity parametry skai¢iavimas.

91. Isilginio kelio dangos profilio matavimy duomenys apdorojami ir IRI vertés
apskai€iuojamos naudojant profilometro gamintojo pateikiamg duomeny apdorojimo programing
jrangg, pagal profilometro gamintojo nurodytg instrukcija.

92. Profilometro gamintojo duomeny apdorojimo programiné jranga turi leisti vartotojui
pasirinkti tarptautinio nelygumo indekso IRI verCiy pateikimo intervalus 10 m ilgio zingsniu
(pavyzdziui, 10 m, 20 m, 30 m ir pan.).

93. IRI iSmatuojamas ir uzregistruojamas kiekvienam atskaitos intervalui pagal tyrimo
tikslg. Visi matavimy duomenys turi biiti aiSkiai ir tiksliai susieti su iSmatuotu kelio ruozu, eismo
juosta, vaziuojamagja dalimi ir pagal poreikj kelio ruozo geografine padétimi (GPS koordinatémis),
kad veliau buty galima atlikti tiksly ruoZo vertinimg bei duomenis panaudoti dangy valdymo

sistemoje ir keliy turto valdyme.

TRECIASIS SKIRSNIS
IRI APSKAICIAVIMO METODIKA

94. IRI apskai¢iuojamas i§ iSmatuoto iSilginio kelio profilio panaudojant virtualy ketvir¢io
automobilio simuliacinj modelj, judantj 80 km/val. grei¢iu (Zr. 2 paveikslg). Ketvir¢io automobilio
simuliacinis modelis, jvertindamas skaitmeninj kelio profilj, apskai¢iuoja suminius automobilio
pakabos svyravimus, padalintus i§ nuvaziuoto atstumo. IRI skai¢iavimas paremtas:
zingsnio intervalas < 50 mm. Vertikalaus jutiklio skiriamoji geba < 0,2 mm;

94.2. priimama, kad skaiCiuojamasis iSilginis profilis turi pastovy nuolydj duomeny
fiksavimo zingsnio intervaluose, uzfiksuotuose auksc¢iausiuose taskuose;

94.3. IRl yra apskaiCiuojamas i§ iSilginio kelio profilio pagal ketvir¢io automobilio
matematinj modelj, prie§ tai pritaikius 250 mm judancio vidurkio filtrg iSilginio profilio
duomenims;

94 4. iSlygintas iSilginis profilis yra apdorojamas pritaikant ketvir¢io automobilio metodo
simuliacijg bei tam tikras metodui biidingas parametry vertes 80 km/val. vaZziavimo greiciui,

94.5. IRI vertés, pateikiamos SI sistemos vienetais (mm/m arba m/km), turi buti iSreiSkiamos

Simtyjy tikslumu.
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Pakabos amortizacios koeficientas k. & 1Bilginis profilis Z(x)

2 pav. Ketvir¢io automobilio metodas

95. IRI apskai¢iavimui naudojami du skirtingi filtrai:

95.1. judancio vidurkio modelis, skirtas atkartoti automobiliy padangy islinkimag ir sumazinti
IRI apskaic¢iavimo algoritmo jautruma atskaitos zingsnyje;

95.2. ketvir¢io automobilio modelis, skirtas jvertinti automobilio dinaminius efektus, kuriuos
apibrézia kelio nelygumo sukeltos vibracijos.

96. Pazymétina, kad IRI vert¢ yra apskaiiuojama kompiuterinémis programomis ir
algoritmais, kurie privalo atitikti i§samig IRI apskai¢iavimo metodika, pateikta LST EN 13036-5
standarto A priede [3.7].

5 KETVIRTASIS SKIRSNIS
APSKAICIUOTU IRI VERCIU VERTINIMAS IR PANAUDOJIMAS

97. Apskaiciuotos IRI vertés gali buti naudojamos dangy valdymo sistemoje vertinti
skirtingy keliy homogeniniy ruozy dangas. Atsizvelgiant i IRI vertes, keliai patenka i tam tikras
grupes bei turi tenkinti numatytus IRI reikalavimus.

98. Kelio dangos lygumo vertinimo sistema ir ribinés IRI vertés priklauso nuo tyrimo
tikslo:

98.1. vertinant keliy biikle keliy tinko lygmeniu vertinamos kelio ruozo eismo juostos, kairés
ir deSinés raty véziy, IRI atskiryjy verciy vidurkio vertés (atsizvelgiant | analizés tiksla, gali biiti
naudojami ir kiti kelio ruozo IRI vertés apibendrinimo variantai), ribinés IRI vertés nustatomos
vadovaujantis Valstybinés reikSmés keliy dangos biuklés vertinimo tvarkos apraso [3.4]

reikalavimais;
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98.2. darby priémimo metu vertinamos kelio ruozo eismo juostos, IRI atskirosios vertés
kair¢je ir deSinéje raty vézéje kiekviename atskaitos intervale. Ribinés IRI vertés nustatomos
vadovaujantis: Automobiliy keliy dangos konstrukcijos asfalto sluoksniy jrengimo taisyklémis |T
ASFALTAS 08 [3.1]; Automobiliy keliy asfalto dangy priezitirai skirty medziagy ir medziagy
misSiniy panaudojimo ir jy sluoksniy jrengimo taisyklémis IT APM 10 [3.2]; Automobiliy keliy
dangos 1§ minkstojo asfalto sluoksniy jrengimo metodiniais nurodymais MN MAS 15 [3.5];
Automobiliy keliy dangos i§ pavirSiaus apdaro sluoksniy metodiniais nurodymais MN PAS 15
[3.6];

98.3. garantinio termino metu vertinamos kelio ruozo eismo juostos, IRI atskirosios vertés
kair¢je ir deSinéje raty vézéje kiekviename atskaitos intervale. Ribinés IRI vertés nustatomos
vadovaujantis Automobiliy keliy dangos konstrukcijos asfalto sluoksniy jrengimo taisykliy IT
ASFALTAS 08 [3.1] reikalavimais.

99. ISmatuotos ir apskaiciuotos IRI rodikliy reikSmés gali biiti naudojamos dangos biikles
indeksui apskai¢iuoti.

100. Nustatyti kelio dangos iSilginio lygumo duomenys saugomi valstybinés ir vietinés

reikSmés keliy turto valdymo informacingje sistemoje (KTVIS).

IX SKYRIUS
ATASKAITOS FORMAVIMAS

101. Ataskaita formuojama remiantis pirminiais matavimo duomenimis, pateikiant
apskaiciuota matuoto ruozo IRI, kuris apskai¢iuojamas pagal VIII skyriaus treCiajame skirsnyje
aprasyta metodika.

102. Ataskaitoje pateikiami Zemiau iS§vardyti duomenys:

102.1. matuoto ruozo pradzios bei pabaigos km (pagal poreikj GPS koordinatés);

102.2. vaziavimo kryptis;

102.3. vaziavimo juosta;

102.4. vidutinis vaziavimo greitis;

102.5. matavimo data;

102.6. aplinkos temperatiira, drégmé (neprivaloma);

102.7. vaziuojamosios kelio dalies pavirSiaus bikle;

102.8. papildoma informacija, ypatybés, pastebétos atliekant matavimus;

102.9. IRI atskiroji verte kairéje veézéje ir IRI atskiroji verte deSinéje vézgje, véziy IRI
atskiryjy veréiy vidurkis, matuoto ruozo eismo juostos IRI vidurkio verté ir visy matuoto ruozo
eismo juosty IRI vidurkio verté;

102.10.bandymo rezultaty grafinis atvaizdavimas, kuris palengvina jy interpretavima.
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103. Kontroliniy matavimy ir garantinio termino metu atlikty matavimy ataskaita pateikiama
PDF formatu, pasiraSyta kvalifikuotu elektroniniu parasu arba popierinis dokumentas pasiraSytas
fiziniu parasu. Keliy tinklo lygmens matavimy duomenys pateikiami ,,Microsoft Access* duomeny

bazés lentele (MDB formatu) arba kitu su uzsakovu suderintu formatu.




Kelio dangos iSilginio lygumo
matavimo profilometru tyrimo
nurodymy TN IRI 22

1 priedas
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Kelio dangos iSilginio lygumo
matavimo profilometru tyrimo
nurodymy TN IRI 22

2 priedas

KELIO DANGOS ISILGINIO LYGUMO MATAVIMO ATASKAITOS FORMA (pavyzdys)

KELIU DANGOS LYGUMO MATAVIMO ATASKAITA Nr.
Objektas: kelias Nr. 194 Uzventis—Tryskiai—Vieks$niai Matavimy data: 2020-11-24

Tiriamo ruozo pradzia ir pabaiga: 2,226—4,961 km

Vaziuojamoji dalis: viena

Matavimo juosta: 1, 2

Vaziavimo greitis: 60 km/h

Matavimo jrenginiy sistemos identifikacinis numeris: RST 63

Vaziuojamosios kelio dalies pavirSiaus buklé: sausa, Svari

. IRI, m/km
Ruozas, km ; ; ] :
1 eismo juosta 2 eismo juosta
nuo iki Kairioji DeSinioji |y 4 Kairioji DeSinioji | v/ gk
vezé veze veze veze
2,226 2,276 1,47 1,37 1,4 1,22 1,27 1,25
2,276 2,326 0,85 0,96 0,9 0,89 0,86 0,88
2,326 2,376 0,93 1,01 1,0 0,99 1,13 1,06
2,376 2,426 0,95 0,9 0,9 0,91 0,88 0,90
2,426 2,476 0,81 0,98 0,9 1,35 1,37 1,36
2,476 2,526 0,92 1,06 1,0 1,29 1,22 1,26
2,526 2,576 1,05 1,08 1,1 1,03 1,11 1,07
2,576 2,626 0,64 0,76 0,7 1,25 1,23 1,24
2,626 2,676 1,51 1,62 1,6 1,81 2 1,91
2,676 2,726 1,17 1,27 1,2 1,01 1,06 1,04
2,726 2,776 0,85 0,82 0,8 0,96 0,82 0,89
2,776 2,826 0,69 0,9 0,8 1,06 1,28 1,17
2,826 2,876 1,17 1,59 1,4 0,9 0,92 0,91
2,876 2,926 0,7 0,88 0,8 1,31 1,25 1,28
2,926 2,976 1,53 1,7 1,6 1,31 1,36 1,34
2,976 3,026 0,89 0,99 0,9 1,47 1,6 1,54
3,026 3,076 1 1,05 1,0 1,1 1,24 1,17
3,076 3,126 0,98 1,1 1,0 1,24 1,32 1,28
3,126 3,176 0,83 1,09 1,0 0,64 1,11 0,88
3,176 3,226 0,71 0,71 0,7 0,96 1,12 1,04
3,226 3,276 0,78 0,69 0,7 0,59 0,75 0,67
3,276 3,326 1,08 0,97 1,0 1,08 1,08 1,08
3,326 3,376 1,39 1,45 1,4 0,81 0,93 0,87
3,376 3,426 0,93 1,01 1,0 0,96 1,02 0,99
3,426 3,476 0,82 0,92 0,9 0,77 1,1 0,94
3,476 3,526 0,89 0,91 0,9 0,96 1,05 1,01
3,526 3,576 0,82 1,01 0,9 0,77 0,97 0,87
3,576 3,626 0,72 0,95 0,8 0,88 0,96 0,92




Ruozas, km : - IRT, m/km - -
1 eismo juosta 2 eismo juosta
nuo iki Kairioji Desiniofi |/ i Kairioji DeSinioji | v ks
véze véze véze véze
3,626 3,676 1,47 1,53 1,5 1,29 1,32 1,31
3,676 3,726 1,37 1,32 1,3 0,59 0,59 0,59
3,726 3,776 0,63 0,75 0,7 0,84 0,89 0,87
3,776 3,826 0,98 1,06 1,0 0,69 0,73 0,71
3,826 3,876 0,72 0,93 0,8 0,6 0,62 0,61
3,876 3,926 0,98 1,22 1,1 0,89 0,84 0,87
3,926 3,976 1,02 1,1 1,1 0,55 0,65 0,60
3,976 4,026 0,99 1,18 1,1 0,93 0,81 0,87
4,026 4,076 0,9 1,09 1,0 0,93 1,05 0,99
4,076 4,126 0,95 1,26 1,1 0,97 0,91 0,94
4,126 4,176 1,14 1,19 1,2 1 1,2 1,10
4,176 4,226 1,16 1,27 1,2 0,86 0,92 0,89
4,226 4,276 0,91 0,91 0,9 1,09 1,22 1,16
4,276 4,326 1,35 1,53 1,4 0,87 0,88 0,88
4,326 4,376 0,88 1,04 1,0 0,83 0,87 0,85
4,376 4,426 0,79 0,88 0,8 0,72 0,84 0,78
4,426 4,476 0,7 0,84 0,8 0,69 0,72 0,71
4,476 4,526 0,8 1,15 1,0 0,97 1,12 1,05
4,526 4,576 1,09 1,18 1,1 1,26 1,3 1,28
4,576 4,626 1,16 1,15 1,2 0,6 0,71 0,66
4,626 4,676 0,73 0,9 0,8 0,77 0,79 0,78
4,676 4,726 0,81 0,88 0,8 0,77 0,71 0,74
4,726 4,776 0,78 0,88 0,8 0,67 0,8 0,74
4,776 4,826 0,69 0,81 0,8 1,31 1,27 1,29
4,826 4,876 1,3 1,26 1,3 0,88 0,92 0,90
4,876 4,926 0,91 1,11 1,0 1,24 1,37 1,31
Vidurkis 0,97 1,08 0,97 1,04
Bendras juostos 1,02 |
vidurkis
Bendras ruozo
vidurkis 1,01
;
6
E 5
; 4 1 juostos kairys
g 3 — — = 1 juostos dedinys
. CAOAAN A I\ b mm N Jo
e VARV S =T =T =S
0

o
=

297

3,24

3,51 378

Atstumas, km

4,05 4,32 4,59




eismo juosta kilometry didéjimo kryptimi

Matavimus atliko:

7

6
_E 5
E
E 4 2 juostos kairys
E 3 — — — 2 juostos de3inys
2
22 N

N A D ct A P ~ v

Ny =7 \/V \/ T\ —
0
2,16 243 2,70 2,97 3,24 3,51 3,78 4,05 4,32 4,59 4,86
Atstumas, km
Pastabos: 1 juosta — deSinioji eismo juosta kilometry didéjimo kryptimi; 2 juosta — kairioji

Ataskaitg parengé:

(pareigos, vardas, pavardé)

(pareigos, vardas, pavardé)
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3 priedas

DUOMENU UZPILDYMO FORMA JKELIMUI | VALSTYBINES IR VIETINES
REIKSMES KELIU TURTO VALDYMO INFORMACINE SISTEMA (KTVIS)

Duomenys | valstybinés ir vietinés reikSmeés keliy turto valdymo informacing sistemag
(KTVIS) pateikiami ,,Microsoft Access®“ duomeny bazés lentele (.mdb formatu) arba kitu su
uzsakovu suderintu formatu, jtraukiant Siuos duomenis:

1 kelio Nr., pavadinimas;

2 matavimo vieta, km;

3 kelio kryptis, kelio vaziuojamoji dalis, kelio juosta;

4. GPS koordinatés (X, Y, Z);

5 IRI verté kair¢je vézéje, m/km (pateikiamas 20 m atstumo IRI vertés vidurkis);
6 IRI verté deSingje vezeje, m/km (pateikiamas 20 m atstumo IRI vertés vidurkis);

Kiti pateikiami duomenys, jei buvo iSmatuoti automatizuoto kelio dangos iSilginio matavimo

metu:

7. kelio nuotraukos (pateikiama kas 20 m);

8. vezes verté kairéje, mm (pateikiama 20 m atstumo prosvaisos vidutiné verté);

9.  vézés verté deSinéje, mm (pateikiama 20 m atstumo prosvaisos vidutiné verte);

10. proSvaisos verte¢, mm (pateikiama 20 m atstumo prosvaisos viduting verte);

11. vidutinio profilio gylio (MPD) verté¢ deSinéje vézéje, mm (pateikiamas 20 m atstumo MPD
vertés vidurkis);

12.  vidutinio profilio gylio (MPD) verté kairéje vézéje, mm (pateikiamas 20 m atstumo MPD
vertes vidurkis);

13.  kelio i$ilginis nuolydis, % (pateikiamas 20 m atstumo i8ilginio nuolydzio vidurkis);

14. kelio skersinis nuolydis, % (pateikiamas 20 m atstumo skersinio nuolydZzio vidurkis);

15. posikiy kreivés spindulys, m (pateikiamas kas 20 m).
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